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Revision taxondmica de la seccion Aizopsis DC. del género Draba L.
en la Peninsula Ibérica

SALVADOR RIVAS-MARTINEZ
MARTA E. GARCIA GONZALEZ
& ANGEL PENAS MERINO

RESUME

RIVAS-MARTINEZ, S., M. E. GARCIA GONZALEZ & A. PENAS MERINO (1991). Révision
taxonomique de la section Aizopsis DC. du genre Draba L. dans la Péninsule ibérique. Candollea
46: 439-473. En espagnol, résumés francais et espagnol.

Etude taxonomique de la section Aizopsis DC. du genre Draba L. dans la Péninsule ibérique, sur
la base des techniques de la taxonomie numérique et de I’analyse de quelques caractéres morphologi-
ques au M.E.B. On reconnait les taxa suivants: D. dedeana Boiss. & Reuter subsp. dedeana, D. dede-
ana subsp. mawii (Hook. f.) Romo, D. zapaterii Wk., D. diazii spec. nov., D. lebrunii (P. Mont.) Lainz,
D. hispanica Boiss. subsp. hispanica, D. hispanica subsp. laderoi subsp. nov., D. aizoides L. subsp.
aizoides, D. aizoides subsp. estevei subsp. nov., D. cantabriae (Lainz) Lainz subsp. cantabriae y D.
cantabriae subsp. izcoi subsp. nov.

ABSTRACT

RIVAS-MARTINEZ, S., M. E. GARCIA GONZALEZ & A. PENAS MERINO (1991). Taxonomic
study of the section Aizopsis DC. of the genus Draba L. in the Iberian Peninsula. Candollea 46:
439-473. In Spanish, French and English abstracts.

A taxonomic study of the genus Draba L. Sect. Aizopsis DC. in the Iberian Peninsula is carried out
based on numerical taxonomy techniques as well as on the analysis of some morphological features
by means of S.E.M. Recognized are the following taxa: D, dedeana Boiss. & Reuter subsp. dedeana,
D. dedeana subsp. mawii (Hook. f.) Romo, D. zapaterii Wk., D. diazii spec. nov., D. lebrunii (P.
Mont.) Lainz, D. hispanica Boiss. subsp. hispanica, D. hispanica subsp. laderoi subsp. nov., D.
aizoides L. subsp. aizoides, D. aizoides subsp. estevei subsp. nov., D. cantabriae (Lainz) Lainz subsp.
cantabriae and D. cantabriae subsp. izcoi subsp. nov.

Como consecuencia de las herborizaciones llevadas a cabo en la Sierra del Brezo (Palencia,
Espaiia), se recolectd diverso material perteneciente al género Draba L. que presentaba serias difi-
cultades a la hora de su determinacion, tanto por las claves generales como por las monografias
especificas (cf. BALDACCI, 1894; SCHULZ, 1927; LAINZ, 1988; MONTSERRAT, 1977; ROMO,
1981; PAU, 1909; BOISSIER, 1839). Ello nos llevé a plantearnos la revision de la seccion Aizopsis
DC., ala que pertenecian los materiales conflictivos mediante las técnicas usuales de la taxonomia
numérica, asi como del andlisis de algunos caracteres morfoldgicos fundamentales, al microscopio
electrénico de barrido (M.E.B.), amén del estudio palinolégico de los ejemplares que se encontra-
ban en condiciones optimas para ello (cf. VALENCIA & al., en prensa). ,

Reconocemos como taxones ibéricos de la seccion Aizopsis los siguientes: D. dedeana Boiss.
& Reuter subsp. dedeana, D. dedeana subsp. mawii (Hook. f.) Romo, D. zapaterii Wk., D. diazii
spec. nov., D. lebrunii (P. Mont.) Lainz, D. hispanica Boiss. subsp. hispanica, D. hispanica subsp.
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laderoi subsp. nov., D. aizoides L. subsp. aizoides, D. aizoides subsp. estevei subsp. nov., D, can-
tabriae (Lainz) Lainz subsp. cantabriae y D. cantabriae subsp. izcoi subsp. nov.

De cada uno de los ejemplares estudiados, que fueron en unos casos recolectados por nosotros
y en otros procedentes de los herbarios COI, LEB, MA, MAF, SALA y SALATF, se analizaron los
caracteres siguientes con objeto de establecer una delimitacion morfoldgica inicial entre los distintos
taxones ibéricos de esta seccion:

Longitud del escapo;

Anchura del escapo;

Escapo glabro o peloso;

Tanto por ciento de cobertura de los pelos simples del escapo o glabrescencia del mismo;

Longitud de los pelos simples del escapo o glabrescencia del mismo;

Tamaio de la planta;

Longitud de las hojas;

Anchura de las hojas;

Nerviacion de las hojas (uninerviadas o plurinerviadas);

10. Longitud de las setas/anchura foliar (1, 2/3, 1/2, 1/3);

11. Posicion de las setas en las hojas (marginales s6lo o en el margen y en la lamina);

12. Tipo de inflorescencia (largamente racemosa, racemosa, subcorimbosa, corimbosa o
umbeliforme);

13. Color de las flores (blancas, amarillas o cremas);

14. Numero de flores o frutos por inflorescencia;

15. Longitud de los pétalos;

16. Longitud de los sépalos;

17. Relacién pétalo/sépalo;

18. Tipos de pelos de los sépalos (ramificados y simples cortos; ramificados, simples cortos
y simples cortos y simples largos sin sobresalir por el dpice; ramificados, simples cortos
y simples largos sobresaliendo por el dpice o glabros);

19. Longitud de los pelos del ovario u ovarios glabros;

20. Seccion de los pelos del ovario (en seco);

21. Longitud de la silicula;

22. Anchura de la silicula;

23. Longitud del estilo (en fruto);

24. Longitud de la semilla;

25. Anchura de la semilla.
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Se midié también la relacidon entre el pedunculo inferior de la inflorescencia y el fruto y se
le asigno los siguientes valores: 2, 5; 2; 1, 5; 1 6 0, 5. Sin embargo no hemos utilizado este caracter
debido a que las variaciones en una misma poblacidén eran muy grandes y no resultaban significa-
tivas.

Para el manejo estadistico de los datos hemos utilizado los métodos de SOKAL & SNEATH
(1963), SOKAL & MICHENER (1958) vy BRAY & CURTIS (1957).

Los resultados obtenidos los hemos representado en el dendrograma de la Figura 1, del que
se extraen las siguientes conclusiones: a nivel de la linea de fenon 1, se diferencian seis grupos que
se corresponden con cinco de las especies analizadas (D. lebrunii, n® 36; D. cantabriae, n° 11, 12
y 37; D. aizoides, n° 8, 9, 10, 34 y 35; D. diazii, n°® 25 y 26 y D. hispanica, n° 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
27, 28, 29, 30, 31, 32 y 33) y otro grupo formado por las préximas entre si, D. dedeana (n° 13,
14, 15, 16, 17, 23 y 24) y D. zapaterii (n° 18, 19, 20, 21 y 22). Si consideramos distancias superiores
a 1, estos grupos se reducen y nos muestran las posibles relaciones entre las distintas especies. Asi,
a nivel de la linea de fenon 1, 1, se diferencian, por un lado, las especies de escapo glabro (D. can-
tabriae y D. aizoides), y por otro las de escapo peloso (D. dedeana, D. zapaterii, D. hispanica y
D. diazii), a excepcion de D. lebrunii, taxon que posee caracteristicas de uno y otro grupo debido
a su posible origen hibridégeno. Creemos que esto es lo que justifica también que a distancias atin
superiores (1, 4), D. lebrunii forme un grupo frente al resto de los taxones.
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Fig. 1. — Dendrograma mostrando las relaciones fenotipicas entre 37 poblaciones del género Draba (seccidon Aizopsis).

A nivel de la linea de fenon 0, 78, se diferencian D. zapaterii (n° 18, 19, 20, 21 y 22), de distri-
bucidn celtibérico-alcarrefia y maestracense y D. dedeana (n° 13, 14, 15, 16, 17, 23 y 24) orocan-
tabrica, cantabro-euskalduna y castellano-cantabrica. Especies muy proximas, cuyo aislamiento
geografico creemos fue la causa probable de sus diferencias actuales.

Dentro de D. dedeana, a nivel de la linea de fenon 0.7, se separan las poblaciones 23 y 24 que
se corresponden con la subsp. mawii, de ovarios y siliculas con pelos mayores de 0, 5 y 0, 7 mm
respectivamente, de la subsp. dedeana, de ovarios y siliculas con pelos menores de esas medidas.

Dentro del grupo formado por el resto de las especies y, a distancias inferiores a 1, se diferencian
subespecies del siguiente modo. A nivel 0, 7, dentro de D. aizoides, se diferencian dos grupos corres-
pondientes, uno a las poblaciones 8, 9 y 10 (subsp. aizoides) y otro a las 34 y 35 (subsp. estevei),
que se diferencian en la glabrescencia o no, respectivamente, de sus siliculas y ovarios, y en su corolo-
gia, eurosiberiana la primera y mediterranea la segunda.

Dentro de D. cantabriae, y a nivel de la linea de fenon 0, 5, se separan las poblaciones 11 y
12 correspondientes a la subsp. cantabriae y 1a 37, correspondiente a la subsp. izcoi, con las mismas
diferencias taxondmicas y corologicas que la especie anterior.
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Dentro de D. hispanica, a nivel de la linea de fenon 0, 81, se diferencia del resto el n® 7, corres-
pondiente a la subsp. laderoi de estilo menor de 1 mm de longitud y subacaule.

Debido a la proximidad existente entre los taixones del grupo dedeana-zapateri, decidimos estu-
diarlo también por separado del resto de los perteneciente a la seccion siguiendo el método de BRAY
& CURTIS (l.c.), con objeto de discernir el rango taxonémico que debiamos asignarle a cada uno
de los taxones del grupo.

La separacion existente entre D. dedeana subsp. dedeanay D. zapaterii enrelacion a D. dedeana
subsp. mawii en ambas representaciones, junto con su distribucion excluyente y los caracteres dife-
renciales que presentan, nos ha hecho considerar ambas como especies independiente (Fig. 2).

Los ejemplares estudiados en las dos representaciones gréficas se relacionan a continuacion
con el nimero de orden que permita su reconocimiento:

1. MAF 125602. Hs. Huesca: Arguis, Pefiascos calizos secos de la Foce Gabarda en la umbria
de Gratal, 30TYMO0986, 1400 m, 18.4.1971, L. Villar.

2. LEB 21307. Hs. Granada: Monachil, Sierra Nevada, zona de El Trevenque, 30SVGS50,
sobre rocas calizas, 1600 m, 5.5.1981, Pérez Raya, Molero Mesa & Casares.

3. MAF 17489 Hs. Malaga: Sierra Tejeda, 7.7.1935, Laza Palacios.

4, MAF 108509. Hs. Cddiz: Montis Sierra del Pinar, supra Grazalema, Baetica, in fissuris
rupium calcareum, 1600 m, 7.1925, P. Font i Quer.

5. MAF 84518. Hs. Albacete: Solana alta de la Almenara de Sierra de Alcaraz, 8.9.1950,
Rivas Goday.

6. MAF 101742. Hs. Jaén: Pontones, Sierra de Segura, Fuentes del rio Segura, 30SWH3018,
in rupibus calcareis, 1200 m, 5.4.1974, M. Ruiz Rejon.

7. MAF 944]3. Hs. Granada: Suelos pedregosos por encima del Puerto de la Ragua,
17.7.1973, Ladero & Valdés.

8. MAF 103750. Hs. Monte Perdido, 2850 m, 22.7.1965, Rivas-Martinez & cols.

9. MATF 117780. Hs. Huesca: Renclusa, Benasque, 7.1966, Rivas-Martinez.

10. MA 365938. Hs. Huesca: Panticosa, sobre morrenas al pis de los neveros de los Picos

del Infierno, 30TYN2441, siliceo, 2600 m, 23.8.1986, P Urrutia & J. A. Alejandre.

11. LEB 34779. Hs. Palencia: Base Pefia Cueto, pastizal calizo, 1.5.1987, A. Penas, M. E.
Garcila & L. Herrero.

12. LEB 13386. Hs. Cantabria: Fuente Dé, 1.6.1980, F. Liamas.

13. LEB 13385. Hs. Cantabria: Fuente Dé, 1.6.1980, F. Llamas.

14. LEB28674. Hs. Leén: Viadangos de Arvas, 7.5.1983, A. Penas, E. Puente & M. E. Garcia.

15. MATF 98324. Hs. Navarra: Sierra de Labia dominant la vallée du rio Urrobi, falaises et
rochers calcaires exposés au N prés du hameau de Saraqueta, 1200 m, 17.4.1972, J. Vivant.

16. MAF 82221, Hs. Navarra: Rocas en la Sierra de Urbasa, 22.4.1972, Fuertes & Ladero.

17. LEB 24280. Hs. Le6on: Puerto de Somiedo, 29TQH26, calizas, 14.7.1984, E. Puente.

18. MAF 76274. Hs. Cuenca: Serrania de Cuenca, Pefiascos de las hoces sobre el rio Huecar,
6.1962, J. Borja.

19. MATF 76155. Hs. Cuenca: Beteta, roquedos en el “puente de los tilos”, 4.9.1966, Rivas
Goday & Borja.

20. MAF 68626. Hs. Guadalajara: Pinar de Galve, M. Mayor.

21. MAF 66712. Hs. Guadalajara: Sierra de Pela. En rocas calcareas de las Hoces de Somoli-
nos, 1.5.1965, Rivas Goday & M. Mayor.

22. MATF 98030. Hs. Guadalajara: Sierra de Pela, Somolinos, fisuras de rocas calcareas,
1.5.1965, Rivas Goday & M. Mayor.

23. MA 227377. Hs. Burgos: Pancorvo, 30TUN9921, pefiascos calizos expuestos a ENE, por
encima del pueblo, 650 m, 14.4.1972, P Montserrat.

24. MA 17466. Hs. Burgos: Desfiladero de Pancorvo, en las fisuras de las rocas calcareas,
4.1936, Losa.

25. MA 47955. Hs. Logroiio: Celldrigo, Castille, rochers, 1.4.1907, H° Elias.

26. MA 47954. Hs. Logroiio: montagnes de Celldrigo, rochers calcaires vers 940 m, Castille,
5.1906, Sennen & Elias.
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Fig. 2 — Representacion grafica de 12 poblaciones de las especies D. dedeana s.1. y D. zapaterii segin el método de BRAY
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MA 226599. Hs. Murcia: Pico Revolcadores, WH6I, in rupibus calcareis verticalibus,
1800 m, 15.7.1974, A. Charpin & J. Fdez. Casas.

MA 301835. Hs. Valencia: Requena, Pico del Tejo, 4.1982, Mateo.

MA 47966. Hs. Granada: Sierra de Segura, rochers escarpés et calcaires, 1400 m, 5.1906,
E. Reverchon.

MA 190751. Hs. Jaén: Sierra de Segura, Heywood.

MA 225683. Hs. Cadiz: Montis Sierra del Pinar, supra Grazalema, Baetica, in fissuris
rupium calcarearum, 1600 m, 7.1925, P Font i Quer.

MA 370140. Hs. Alicante: Sierra de Aitana, pas de la Rabosa, Asplenietea, 1300 m,
2.7.1959, A. Rigual.

MAF 88929. Hs. Granada: Pefiones de San Francisco de Sierra Nevada, 7.7.1971, M. L.
Ldpez.

MA 301856. Hs. Soria: Montenegro de Cameros, roca caliza, 1500 m,
12/28.5/7.1966/1972, A. Segura Zubizarreta.

MA 338764. Hs. Logroiio: Ezkaray, San Lorenzo, afloramientos rocosos de reaccion
basica al W de San Lorenzo, 30TWHO0077, 1750 m, 2.6.1985, B. Fz. de Betorio & J. A.
Alejandre.

LEB 34780, 32997. Hs. Palencia: Pefia Cueto-Pico Fraile, pastizal calizo,
1/10.5/8.1987/1985, 1700-1900 m, A. Penas, M. E. Garcia & L. Herrero,

MA 314933, 314932. Hs. Le6n: Lucillo, Montes Aquilianos, Pobladura de la Sierra,
29TQHO0600, pastos calizos, 1700 m, 28/8.5/7.1983, G. Nieto Feliner.

Del andlisis morfolégico efectuado al M.E.B., y de las medidas tomadas y caracteres observa-
dos de los taxones estudiados, se deducen las siguientes caracteristicas de cada uno de ellos:
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Escapo floral

Tamario. — Pueden presentar una fuerte variabilidad dentro del mismo taxon, si bien es rese-
fiable la cortedad del mismo en D. hispanica subsp. laderoi y D. diazii. Del mismo modo que se
denotan los mayores valores en cuanto a su longitud en D. zapaterii y D. hispanica subsp. hispanica
(Tabla 1).

En cuanto a su diametro, hemos de indicar que D. lebrunii presenta valores siempre superiores
a 1 mm, medida esta que puede alcanzarse en D. hispanica subsp. hispanica, apreciandose como
entre el resto de los tdxones pertenecientes a esta seccidn, se puede igualar dicho valor (D. zapaterii,
D. hispanica subsp. laderoi y D. cantabriae subsp. cantabriae), pero en ningun caso rebasarlo
(Tabla 1).

Indumento. — La mayoria de las especies de la seccidon presentan un indumento constituido
por pelos simples y ramificados en el escapo floral a excepcion de D. cantabriae s.1. y D. aizoides
s.l., en las que es absolutamente glabro (Tabla 1 y Laminas 1, 2 y 3).

Hojas

Todos los tdxones pertenecientes a esta seccidn presentan las hojas dispuestas en rosetas basales
mas o menos densas, apreciandose en D. hispanicas.l. y D. zapaterii, una mayor laxitud en la dispo-
sicion de la mismas, siendo en la mayoria de los casos columnar-congestas a diferencia de las del
resto de los taxones donde constituyen densas rosetas pulvinares.

Tamario. — Es sumamente variable tanto en longitud como en anchura (Tabla 1).

Forma. — Varian desde oblongas a lineares, a excepcion de D. diazii, donde son espatuladas.
Asimismo fluctian desde obtusas a acutiusculas, siendo este ultimo cardcter (acutiusculas) exclusi-
vo en D. zapaterii, D. hispanica s.1. y D. aizoides s.l., si bien podemos hallar este tipo de hojas,
juntamente con otras obtusas, en D. cantabriae s.1., presentandose hojas exclusivamente obtusas
en D. dedeana s.l., D. lebrunii y D. diazii. Este cardcter debe observarse siempre en las rosetas bien
desarrolladas (Fig. 3).

Margen. — En todos los taxones es entero y liso y se halla provisto de abundantes tricomas
marginales.

Indumento. — A excepcidn de D. diazii, D. lebruniiy D. hispanica s.l., todos los taxones restan-
tes presentan el envés foliar glabro. En los tres tdxones mencionados es importante, tanto la tipologia
de los tricomas como la disposicion de los mismos. Asi en D. lebrunii son escasos y dispuestos
exclusivamente en la parte apical del envés foliar, mientras que en D. diazii y D. hispanica s.1. son
abundantes y estan dispuestos en toda la superficie del envés foliar. Del mismo modo se aprecia
al M.E.B. como los tricomas de D. hispanica s.l. y D. lebrunii son simples o ramificados hacia el
dpice, mientras que D. diazii esta provista de pelos ramificados desde cerca de la base (Laminas
4,5y6).

Nerviacion. — A excepcion de D. lebrunii, que presenta hojas basalmente plurinervias y con
nervio medio no visible en el tercio superior, el resto de los taxones de la seccidon presenta hojas
uninervias desde el dpice hasta la base.

Perianto

Color. — Las corolas son blancas o amarillas, siendo exclusivamente blancas en D. dedeana
s.l., D. zapaterii, D. diazii y D. aizoides s.l., pudiendo apreciarse en D. lebrunii y D. cantabriae s.1.
la existencia en un mismo pie de planta de flores provistas de corolas blancas y amarillas. En D.
hispanica s.1. hemos observado individuos provistos de pétalos amarillos o blancos. Sin embargo
hemos de indicar que a excepcion de D. lebrunii, D. dedeana s.1. y D. cantabriae subsp. cantabriae
hemos trabajado exclusivamente con material de herbario.
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Lamina 1. — Aspecto al M.E.B. de los escapos de: 1, D. aizoides subsp. aizoides; 2, D. aizoides subsp. estevei; 3, D. cantabriae
subsp. cantabriae; 4, D. cantabriae subsp. izcoi.
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Léamina 2. — Aspecto al M.E.B. de los escapos de: 1, D. dedeana subsp. dedeana; 2, D. zapaterii; 3, D. dedeana subsp. mawii.
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Lé4mina 3. — Aspecto al M.E.B. de los escapos de: 1, D. diazii; 2, D. lebrunii; 3, D. hispanica subsp. hispanica; 4, D. hispanica
subsp. laderoi.



S. RIVAS-MARTINEZ & AL. — REVISION TAXONOMICA DE LA SECCION AIZOPSIS DC. 449

=AY

25mm
25 mm

E

E E

E n

0 [y}

X £
n
o~

E
o
[y ]

Fig. 3. — Aspecto morfologico de las hojas de los siguientes taxones: 1, D. cantabriae subsp. cantabriae; 2, D. cantabriae subsp.
izcoi; 3, D. aizoides subsp. aizoides; 4, D. aizoides subsp. estevei; 5, D. lebrunii; 6, D. diazii; 1, D. zapaterii; 8, D. dedeana subsp.
dedeana; 9, D. dedeana subsp. mawii; 10, D. hispanica subsp. hispanica; 11, D. hispanica subsp. laderoi.
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Lamina 4. — Aspecto al M.E.B. de las hojas de: 1, D. aizoides subsp. aizoides; 2, D. aizoides subsp. estevei; 3, D. cantabriae
subsp. cantabriae; 4, D. cantabriae subsp. izcoi.
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Léamina 5. — Aspecto al M.E.B. de las hojas de: 1, D. dedeana subsp. dedeana; 2, D. zapaterii; 3, D. dedeana subsp. mawii.
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Léamina 6. — Aspecto al M.E.B. de las hojas de: 1, D. diazii; 2, D. lebrunii; 3, D. hispanica subsp. hispanica; 4, D. hispanica
subsp. laderoi.
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Tamario. — Con referencia al tamaifio de los pétalos y sépalos, es resaltable su fuerte variabili-
dad y nula importancia taxonémica. Sin embargo, la proporcionalidad entre la longitud del pétalo
y del sépalo nos permite diferenciar dos claros grupos de taxones, por un lado D. dedeana s.l. y
D, diazii, con una relacion de al menos 2:1, y por otro el resto de los taxones en los que no se alcanza
dicha proporcion, a excepcion de D. aizoides s.1. donde se presenta una variabilidad que oscila entre
1, 5:1 y 3:1, si bien, generalmente, la proporcién es 2:1.

Indumento. — En la totalidad de los taxones estudiados, los pétalos son glabros, mientras que
los sépalos estan provistos de tricomas ramificados y simples, a excepcion de D. aizoides s.1. y D.
cantabriae s.1. en los que son glabros (Fig. 4).

Estambres

No presentan caracteres diagndsticos tanto con relacién a las anteras como a los filamentos
o a la disposicion y longitud de los mismos.

Ovarios

Indumento. — La presencia-ausencia de tricomas, su seccidn en seco y la longitud de los mis-
mos, consideramos que tienen un alto valor taxondmico. Baste sefialar que D. cantabriae subsp.
cantabriae y D. aizoides subsp. aizoides no presentan indumento alguno, contrariamente al resto
de los taxones pertenecientes a la seccion (Fig. 5).

En cuanto a la seccién de los tricomas, en seco, se aprecia al M.E.B. (Laminas 7, 8 y 9) como
en D. dedeana subsp. mawiiy D, cantabriae subsp. izcoi, es exclusivamente cilindrica. En D. dedeana
subsp. dedeana y D. aizoides subsp. estevei, de seccion plana y cilindrica y en el resto de los taxones,
exclusivamente plana.

La longitud de los tricomas en D. cantabriae subsp. izcoi, D. aizoides subsp. estevei y D. dede-
ana subsp. dedeana es de 0.5 mm como maximo, valor siempre superado por el resto de los tdxones
estudiados (Tabla 1).

Siliculas

Indumento. — Son pubérulas las siliculas de D. dedeana subsp. dedeana, densamente vellosas
las de D. zapateri y D. lebrunii. Muy laxamente hispidas las de D. cantabriae subsp. izcoi y las de
algunos ejemplares de D. aizoides subsp. estevei (aunque pueden llegar a ser hirsutas). Densamente
hispidas las de D. hispanica s.1. y densamente hirsutas las de D. dedeana subsp. mawii y D. diazii
(Fig. 6).

Forma. — Las valvas de la silicula resultan ser planas en D. dedeana s.1., D. aizoides s.1. y D.
cantabriae s.1., ligeramente convexa hacia la base en D. lebrunii y D. diazii, y claramente convexa
hacia la base en D. hispanica s.l.

Estilo

La longitud del estilo, medido en fruto, establece grupos significativos dentro de la seccion,
apreciandose a nivel de 1.1 mm de longitud dos claros grupos, por un lado D. hispanica subsp.
hispanica, D. aizoides subsp. estevei'y D. aizoides subsp. aizoides cuyos valores son siempre supe-
riores v por otro el resto de los tdxones con medidas inferiores a dicho valor.

Semillas

Nimero. — El nimero de semillas por silicula oscila de 6-8 a numerosas (20 6 mads). La que
parece presentar menor nimero es D. dedeana subsp. mawii (6-8), aunque D. zapaterii y D. diazii,
generalmente polispermas, pueden tener este mismo numero.

Tamario. — La anchura de la semilla no presenta diferencias significativas, oscilando entre
0.6 y 1.3 mm. En cuanto a la longitud hemos de indicar que sus valores varian entre 1 y 2 mm,
correspondiendo los mayores a D. dedeana subsp. dedeana, seguida de D. zapaterii y las semillas
mas cortas son las de D. hispanica subsp. laderoi seguida de D. diazii.
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Fig. 4. — Aspecto morfolégico de los sépalos de los siguientes tdxones: 1, D. cantabriae subsp. cantabriae; 2, D. cantabriae
subsp. izcoi; 3, D. aizoides subsp. aizoides; 4, D. aizoides subsp. estevei; 5, D. lebrunii; 6, D. diazii; 1, D. zapaterii; 8, D. dedeana
subsp. dedeana; 9, D. dedeana subsp. mawii; 10, D. hispanica subsp. hispanica; 11, D. hispanica subsp. laderoi.
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Fig. 5. — Aspecto morfologico de los pistilos de los siguientes taxones: 1, D. cantabriae subsp. cantabriae; 2, D. cantabriae
subsp. izcoi; 3, D. aizoides subsp. aizoides; 4, D. aizoides subsp. estevei; 5, D. lebrunii; 6, D. diazii; 7, D. zapaterii; 8, D. dedeana
subsp. dedeana; 9, D. dedeana subsp. mawii; 10, D. hispanica subsp. hispanica; 11, D. hispanica subsp. laderoi.
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Lamina 7. — Aspecto al M.E.B. de los ovarios de: 1, D. aizoides subsp. aizoides; 2, D. aizoides subsp. estevei; 3, D. cantabriae
subsp. cantabriae; 4, D. cantabriae subsp. izcoi.



S. RIVAS-MARTINEZ & AL. — REVISION TAXONOMICA DE LA SECCION AIZOPSIS DC. 457

ga. 68U ULEON

Léimina 8. — Aspecto al M.E.B. de los ovarios de: 1, D. dedeana subsp. dedeana; 2, D. zapaterii; 3, D. dedeana subsp. mawii.



458 CANDOLLEA 46, 1991

Lamina 9. — Aspecto al M.E.B. de los ovarios de: 1, D. diazii; 2, D. lebrunii; 3, D. hispanica subsp. hispanica; 4, D. hispanica
subsp. laderoi.
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Fig. 6. — Aspecto morfologico de las siliculas de los siguientes taxones: A, D. aizoides subsp. estevei; B, D. cantabriae subsp.
izcoi; G, D. diazii; D, D. hispanica subsp. laderoi.
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Inflorescencia

Tipo. — El tipo de inflorescencia oscila desde umbeliforme hasta largamente racemosa. Es
racemosa o largamente racemosa en D. dedeana s.l., D. zapaterii, D. aizoides s.l., D. diazii v D.
cantabriaes.l., donde podemos encontrar individuos con inflorescencias subcorimbosas. Es corim-
bosa, subcorimbosa o racemosa en D. hispanica subsp. hispanica, umbeliforme en D. hispanica
subsp. laderoi y exclusivamente subcorimbosa en D, lebrunii,

El nimero de flores por inflorescencia que presenta D. lebrunii es, generalmente, mayor que
en el resto de los taxones. Por el contrario resultan ser repetidamente paucifloras D. dedeana subsp.
mawii, D. hispanica subsp. laderoi, D. diazii y D. aizoides s.l.

Ladistribucion de los taxones estudiados asi como el tipo de sustrato sobre el que se desarrollan
y las comunidades vegetales de las que forman parte se indican en la descripcion de los distintos
taxones.

Clave de los tixones ibéricos de la seccion Aizopsis

L. Escapos glabros .. ... i e 2
18: EScapos Pelosorsic o s s mms 58 am s bl bk (0% 5 0 k505 I MEsEES B i@ FSEEE AL D daBinme 5
2. Estilo del fruto mayor de 1.4 mmdelongitud .............. ... .. ... 3
2a. Estilo del fruto menor de 0.9 mm delongitud........... ... ... .. .. ... ... .. ..... 4
3. Siliculasglabras ........... ... .. ... . . . i ... 1a. D. aizoides subsp. aizoides
3a. Siliculas provistas de pelos pestafiosos de base ensanchada 1b. D. aizoides subsp. estevei
4. Siliculas glabras, de margenes engrosados y valvas lisas
2a. D. cantabriae subsp. cantabriae
4a. Siliculas ligeramente pelosas, de margenes no engrosados y valvas rugosas
2b. D. cantabriae subsp. izcoi
5. Hojas basalmente plurinervias............ ... ..., 3. D. lebrunii
5a. Hojas UNIMeIVIaS ... ...ttt ittt ettt it et et ettt et et e 6
6. Siliculas con valvas convexas hacia la base y envés foliar provisto generalmente de setas
6a. Siliculas con las valvas planas, envés foliar generalmente glabro ..................
7. Hojas lineares acutiusculas, provistas generalmente en el envés, de pelos simples o ramifi-
cados hacia el Apice ... ..ot e e 10
7a. Hojas linear-espatuladas obtusas, provistas generalmente en el envés, de pelos ramifica-
dosdesdecercadelabase ............ ... .. i, 4. D. diazii
8. Hojas lineares, acutiusculas, dispuestas en rosetas columnar-congestas. Pelos del ovario,
en seco, exclusivamente aplanados y de mas de 0.5 mm de longitud .. 5. D. zapaterii
8a. Hojas de oblongo a oblongo-lineares, obtusas, dispuestas en densas rosetas. Pelos del
ovario que no muestran a la vez ambos caracteres ............. ... ... . 0., 9

9. Pelos del ovario, en seco, aplanados y cilindricos, menores de 0.5 mm de longitud y los
de la silicula menores de 0.7 mm ................. 6a. D. dedeana subsp. dedeana

9a. Pelos del ovario, en seco, exclusivamente cilindricos, mayores de 0.5 mm de longitud y
los de la silicula, mayores de 0.7 mm................ 6b. D. dedeana subsp. mawii

10. Escaposa y con el estilo del fruto mayor de 1 mm. 7a. D. hispanica subsp. hispanica

10a. Subacaule y con el estilo del fruto menor de 1 mm.. 7b. D. hispanica subsp. laderoi
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1. Draba aizoides L., Mant. 1: 91 (1767).

a. subsp. aizoides
Iconografia. — SCHULZ (1927): 23, Fig. 3 (D).

Dibujos y fotografias M.E.B. — Fig. 3: 3 (hoja); Fig. 4: 3 (sépalo); Fig. 5: 3 (ovario); Lamina
1: 1 (escapo floral); Lamina 4: 1 (hoja); Lamina 7: 1 (ovario).

Distribucion ibérica. — Fig. 11C.
Biogeografia. — Alpino-pirenaica.

Ecologia y fitosociologia. — Pastizales vivaces desarrollados sobre suelos terrestres e indiferen-
tes edaficos, Caricetea curvulae Br.-Bl. 1948.

Material estudiado

Huesca: Renclusa, Benasque, 7.1966, Rivas-Martinez, MAF 117780; Penyablanca in Pyr. Ara-
gonia, 17.7.1903, C. Pau, MA 47940; Panticosa, sobre morrenas al pie de los neveros de los Picos
del Infierno, 30T YN2441, siliceo, 2600 m, 23.8.1986, P Urrutia & J. A. Alejandre, MA 365938;
Bielsa, Campo MA 47937; Quimboa-Anso, Pirineos, roca caliza, 22.7.1963, A. Segura Zubizarreta,
MA 301827; Monte Perdido, 2850 m, 22.7.1965, Rivas-Martinez & cols, MAF 103750. Lérida: Loc.
Pla de la Bonaigua, 2190 m, 9.7.1966, Rivas-Martinez, MA 224103.

b. subsp. estevei Rivas-Martinez, M. E. Garcia & Penas, subsp. nov.

Differt a subespecie aizoides: fructu cum stylis plerumque brevibus, (1.4-)1.5-2.3(-2.6) mm,
ovariis cum pilis sectione planis (in sicco), 0.2-0.4(-0.5) mm, siliculis sparse ex hispidus usque ad
hirsutas, Ad beatus Fernando Esteve dicatus.

Difiere de la subsp. aizoides por presentar los estilos del fruto generalmente mas cortos,
(1.4)-1.5-2.3-(2.6) mm, ovarios provistos de pelos de seccion plana, en seco, de 0.2-0.4(-0.5) mm
de longitud y siliculas de muy laxamente hispidas a hirsutas.

Typo: La Rioja: Puerto de las Viniegras, Sierra de Hormazas, Viniegra de Arriba, 1580 m,
en matorral y tomillar-pradera sobre rendsinas pedregosas, 25.5.1984, Ubi G. Navarro lectus; Ho-
lotypus: MAF 130511.

Iconografia. — Fig. 7.

Dibujos y fotografia M.E.B. — Fig. 3: 4 (hoja); Fig. 5: 4 (ovario); Fig. 4: 4 (sépalo); Fig. 6:
A (silicula); Lamina 1: 2 (escapo floral); Lamina 4: 2 (hoja); Lamina 7: 2 (ovario).

Distribucion ibérica. — Fig. 11D.

Biogeografia. — Endemismo baséfilo de las Sierras de Urbion y Cameros (castellano-
cantabrico).

Ecologiay fitosociologia. — Pastizales oréfilos calcicolas, desarrollados sobre suelos calcareos
poco evolucionados y con frecuencia sometidos a crioturbacion y quionofobos, y en comunidades
rupicolas basofilas, pertenecientes al orden Festuco-Poetalia ligulatae Rivas Goday & Rivas-
Martinez 1963 y a la alianza Asplenio celtiberici-Saxifragion cuneatae Rivas-Martinez ex Loidi &
Prieto 1986.

Material estudiado

Huesca: Ortigosa de Cameros, roca caliza, 1200 m, 21.10.1972, A. Segura Zubizarreta, MA
301855, Brieva de Cameros, roca caliza, 1200 m, 21.10.1972, A. Segura Zubizarreta, MA 301829;
Brieva de Cameros, El Santo, roca caliza, 1600 m, 7.8.1973, A. Segura Zubizarreta, MA 301828;
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Viniegra de Arriba, Puerto de las Viniegras, Sierra de Hormazas, Matorral y tomillar-pradera sobre
rendsinas pedregosas, 1580 m, 25.5.1984, G. Navarro Sdnchez, MA 130511, 130512, 130513. Soria:
Montenegro de Cameros, roca caliza, 1500 m, 12/28-5/7.1966/1972, A. Segura Zubizarreta, MA
301856.

2. Draba cantabriae (Lainz) Lainz, Candollea 24: 259 (1969).

a. subsp. cantabriae

Dibujos y fotografias M.E.B. — Fig. 3: 1 (hoja); Fig. 4: 1 (sépalo); Fig. 5: 1 (ovario); Lamina
1: 3 (escapo floral); Lamina 4: 3 (hoja); Lamina 7: 3 (ovario).

Distribucion ibérica. — Fig. 11A.
Biogeografia. — Endemismo orocantabrico oriental.

Ecologia y fitosociologia. — Pastizales orocantabricos psicroxerofilos calcicolas de espolones
y litosuelos. Festucion burnatii Rivas Goday & Rivas-Martinez in Rivas-Martinez, Diaz, Prieto,
Loidi & Penas, 1984.

Material estudiado

Cantabria: Fuente Dé, 1.6.1980, F. Liamas, LEB 13386. Ledon: La Cueta, 29TQH26, Pastizal
de Festucion burnatii, 8.9.1984, E. Puente, LEB 24134. Palencia: Base Peiia Cueto, Pastizal calizo,
1.5.1987, A. Penas, M. E. Garcia & L. Herrero, LEB 34779; Pefia Cueto, pastizales baséfilos,
1.5.1987, A. Penas, M. E. Garcia & L. Herrero, LEB 41560; Pefia Cueto, 1660 m, pastizales basé6filos,
10.8.1985, A. Penas, M. E. Garcia & L. Herrero, LEB 41561; Cumbre de Pefia Redonda, pastizales
basofilos, 20.7.1988, A. Penas, M. E. Garcia & L. Herrero, LEB 38988. Santander: Canal de Asotin,
Macizo Central, Picos de Europa, 16.6.1981, Rivas-Martinez, Loidi, Nezedal & de la Fuente
(ejemplar superior izquierdo), MAF 115677.

b. subsp. izcoi Rivas-Martinez, M. E. Garcia & Penas, subsp. nov.

Differt a subespecie cantabriae: inflorescentia racemosa, ovariis cum pilis 0.2-0.3 mm in longi-
tudinem et sectione teretibus (in sicco), siliculis sparse hispidis, ad amicum Jesus Izco dicatus.

Difiere de la subsp. cantabriae por presentar inflorescencia racemosa, ovario provisto de pelos
de 0.2-0.3 mm de longitud de seccidn cilindrica, en seco, y siliculas muy laxamente hispidas.

Tipo: Ledn: Montes Aquilianos, Pobladura de la Sierra, Lucillo, 29TQH0600, en pastos cali-
zos, 8.7.1983, ubi G. Nieto lectus; Holotypus: MA 314933.

Iconografia. — Fig. 8.

Dibujos y fotografias M.E.B. — Fig. 3: 2 (hoja); Fig. 4: 2 (sépalo); Fig. 5: 2 (ovario); Fig. 6:
B (silicula); Lamina 1: 4 (escapo floral); Lamina 4: 4 (hoja); Lamina 7: 4 (ovario).

Distribucion ibérica. — Fig. 11B.

Biogeografia. — Endemismo berciano.

Ecologia y fifosociologia. — En los mismos medios que la subespecie tipo.
Material estudiado

Leon: Lucillo, montes Aquilianos, Pobladura de la Sierra, 29TQHO0600, pastos calizos, 1700
m, 28/8.5/7.1983, G. Niefo Feliner, MA 314933 y 314932,

3. Draba lebrunii (P. Monts.) Lainz, Fontqueria 16: 51 (1988).
Basiénimo: D. hispanica Boiss. subsp. lebrunii P. Monts., Doc. Phytosoc. n.s. 1: 179 (1977).
Tipo: Peiia Redonda (Palencia), JACA 5985/72.
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Fig. 8. — Habito de D. cantabriae subsp. izcoi.



464 CANDOLLEA 46, 1991

¥ TE.Diiz/gg

Fig. 9. — Habito de D. diazii.
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Fig. 10. — Habito de D. hispanica subsp. laderoi.
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Iconografia. — L. Villar, D. Gomez & M. Saule, Monogr. Inst. Pirenaico de Ecol. 4: 48. 1988.

Dibujos y fotografias M.E.B. — Fig. 3: 5 (hoja); Fig. 4: 5 (sépalo); Fig. 5: 5 (ovario); Lamina
3: 2 (escapo floral); Lamina 6: 2 (hoja); Lamina 9: 2 (ovario).

Distribucion ibérica. — Fig. 12E.
Biogeografia. — Endemismo altocarrionés.

Ecologia y fitosociologia. — Pastizales psicroxerofilos calcicolas de espolones y litosuelos oro-
cantabricos, Festucion burnatii Rivas Goday & Rivas-Martinez in Rivas-Martinez, Diaz, Prieto,
Loidi & Penas 1984.

Material estudiado

Palencia: Pefia Cueto-Pico Fraile, pastizal calizo, 1/10.5/8.1987/1985, 1700-1900 m, A. Penas,
M. E. Garcia & L. Herrero, LEB 34780y 32997; Alto de Miranda, pastizales baséfilos, 9.8.1986,
A. Penas, M. E. Garcia & L. Herrero, LEB 41562; cumbre de Pefia Redonda, pastizales basofilos,
20.7.1988, A. Penas, M. E. Garcia & L. Herrero, LEB 38989.

4. Draba diazii Rivas-Martinez, M. E. Garcia & Penas, spec. nov.

Planta perennis, (28-)34-47(-50) mm longa, dense caespitosa, foliis simplicibus, coriaceis, uni-
nervis, spatulatis, obtusis, in sitiis densa rosula sessili. Foliae (2-)2.2-4.1(-5) X 0.8-1 mm, margini-
bus setoso-ciliatis, earum setae longiores dimidi o foliaris latitudinis, lamina inferiora setacea,
plures setae ramosae a basi. Scapis erectis, striatis (4-)5.8-15.5(-18) x (0.3-)0.36-0.56(-0.6) mm, to-
mentosis, pilis ramosis (2-4 ramificationes) et multis pilis simplicibus, longis et patulis, (0.5-)0.6-0.9
mm l. Inflorescentia racemosa, 4-7(-9) floribus. Sepali (2-)2.1-2.6(-2.8) mm 1., margine membrano-
so, pilis ramosis et simplicibus surgentibus, saepe in parte apicata. Petali (4-)4.4-5.5(-6) mm, albi,
duplo longiores sepalis. Ovarium dense tomentosum, pilis sicce planatis, (0.2-)0.28-0.68(-0.9) mm
1. Stylo in fructo (0.2)-0.4-0.8 mm 1., in flore saepe breviore. Stigma capitatus. Stamina paulo bre-
viora sepalis. Siliculae dense hispidae, (3.5-)4-5.4(-5.5) x (1.9-)2-2.7(-3) mm, a ellipticis at ovatis
leve basi turgentes, saepe polispermi. Semina (1-)1.1-1.3(-1.4) X 0.8-1 mm. Ad amicum Tomas Diaz
dicatus.

Planta perenne, de (28-)34-47(-50) mm, densamente cespitosa, con hojas simples, coridceas,
uninervias, espatuladas, obtusas, situadas en densa roseta sesil. De (2-)2.2-4.1(-5) X 0.8-1 mm, con
margenes setoso-ciliados, cuyas setas superan la mitad de la anchura foliar, y provistas en el envés
de setas, la mayoria ramificadas desde la base. Escapos erectos, estriados, de (4-)5.8-15.5(-18) X
(0.3-)0.36-0.56(-0.6) mm, tomentosos, con pelos ramificados (2 a 4 ramificaciones) y abundantes
pelos simples, largos y patulos de (0.5-)0.6-0.9 mm de longitud. Inflorescencia racemosa, de 4-7(-9)
flores. Sépalos de (2-)2.1-2.6(-2.8) mm de longitud, con margen membranoso, provistos de pelos
ramificados y simples que sobresalen, generalmente, por la parte apical. Pétalos de (4-)4.4-5.5(-6)
mm, blancos, del doble de la longitud que los sépalos. Ovario densamente tomentoso, de pelos,
en seco, aplanados, de (0.2-)0.28-0.68(-0.9) mm de longitud. Estilo, en fruto, de (0.2-)0.4-0.8 mm
de longitud, en flor generalmente menor. Estigma capitado. Estambres algo menores que los sépa-
los. Siliculas densamente hispidas, de (3.5-)4-5.4-(5.5) x (1.9-)2-2.7(-3) mm, de elipticas, a ovoides,
ligeramente infladas en la base, generalmente polispermas. Semillas de (1-)1.1-1.3(-1.4) x 0.8-1 mm.

Tipo: Logrofio: Cellérigo, Castille, rochers, 1.4.1907, ubi H® Elias lectatus; Holotypus: MA
47955,

Iconografia. — Fig. 9.

Dibujos y fotografias M.E.B. — Fig. 3: 6 (hoja); Fig. 4: 6 (sépalo); Fig. 5: 6 (ovario); Fig. 6:
C (silicula); Lamina 3: 1 (escapo floral); Lamina 6: 1 (hoja); Lamina 9: 1 (ovario).

Distribucion ibérica. — Fig. 12D.
Biogeografia. — Endemismo castellano-cantabrico.

Ecologia y fitosociologia. — Comunidades fisuricolas basofilas del Asplenio-Saxifragion
cuneatae Rivas-Martinez ex Loidi & Prieto 1986.
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Material estudiado

Burgos: Pulpito, Pefias, Castilla, 28/6.3-4.1906, H° Elias, MA 48002. Logroiio: Celldrigo, Cas-
tille, rochers 1.4.1907, H® Elias, MA 47995; Montagnes de Cellorigo, rochers calcaires vers 940 m,
Castille, 5.1906, Sennen & Elias, MA 47954, Castille, montagnes rochers de Cellorigo, 5.7.1906,
Sennen & Elias, MA 47999,

5. Draba zapaterii Willk. in Willk. & Lange, Prodr. Fl. Hisp. 3: 839 (1880).
=  Draba dedeana Boiss. & Reuter subsp. zapaterii (Willk.) P. W. Ball

Iconografia. — Willkomm (1881): 157, tab. 8(B).

Dibujos y fotografias M.E.B. — Fig. 3: 7 (hoja); Fig. 4: 7 (sépalo); Fig. 5: 7 (ovario); Lamina
2: 2 (escapo floral); Lamina 5: 2 (hoja); Lamina 8: 2 (ovario).

Distribucion ibérica. — Fig. 12C.
Biogeografia. — Endemismo celtibérico-alcarrefio y maestracense.

Ecologia y fitosociologia. — Comunidades de grietas y fisuras de calizas duras supra y orome-
diterraneas subhtiimedas o humedas del Asplenio-Saxifragion cuneatae Rivas-Martinez in F. Prieto
& Loidi 1986.

Material estudiado

Cuenca: Ciudad Encantada, 28.5.1983, Vallé, Ruiz & J. Gonzdlez, SALAF 6418; Serrania de
Cuenca, Pefiascos de las hoces sobre el rio Huecar, 6.1962, J. Borja, MAF 76274; Beteta, roquedos
en el “puente de los tilos”, 4.9.1966, Rivas Goday & Borja, MAF 76155; Valdecabras, “Ciudad En-
cantada”, 30TWL84. In rupibus calcareis verticalibus, 1300 m 15.5.1977, Murioz Garmendia, MAF
101741; Serrania de Cuenca, Pefiascos de las hoces sobre el rio Huecar, 6.1962, Borja & Rivas Goday,
MAF 103317; Hoces del rio Huecar, 4.6.1961, J. Borja, MA 202651; Hoz del Huecar, ad rupes calca-
reas, 31.3.1945, F. Vélez, MA 47993; Hoz de Beteta, 11.4.1933, A. Caballero, MA 47994; Sierra de
Cuenca, 4.1913, F. Beltrdn MA 47995, Sierra de Cuenca, 4.1913, F. Beltrdn, MA 47995 (2); Valde-
cabras, 30TWL84, 15.5.1977, Fdez. Casas & Murioz Garmendia, SALA 11852; Ciudad Encantada,
13.5.1977, Fdez. Diez, Rico, Amich & Sdnchez, SALA 13393. Guadalajara: Hoces de Somolinos,
Sierra de Pela, 1.5.1965, Rivas Goday & M. Mayor, SALA 4990; Pinar de Galve, M. Mayor, MAF
68626; Sierra de Pela, en rocas calcdreas de las Hoces de Somolinos, 1.5.1965, Rivas Goday & M.
Mayor, MAF 66712; Sierra de Pela, Somolinos, fisuras de rocas calcareas, 1.5.1965, Rivas Goday
& M. Mayor, MAF 98030; Hoces de Somolinos, 1.5.1965, Rivas Goday & M. Mayor, LEB 01124,
Embalse de Palmaces, roca caliza, 800 m, 6.6.1982, A. Segura Zubizarreta, MA 301809; Somolinos,
roca caliza, 1100 m, 8.6.1980, A. Segura Zubizarreta, MA 301812, Segovia: Grado del Pico, roquedos
saxicolas calizos, 16.3.1967, S. Rivas-Martinez, M. Mayor, Izco & Ladero, MAF 68944, Grado del
Pico, roquedos saxicolas calizos, 16.3.1967, Rivas-Martinez, M. Mayor, Izco & Ladero, MA 269205,
Grado del Pico, 16.3.1967, Rivas-Martinez, Mayor, Izco & Ladero, SALA 962; Sebulcor, Convento
dela Hoz, 19.5.1984, T. Romero, SALA 40976; El valle del Tabladillo, 14.6.1986, T. Romero, SALA
41303; Sebulcor, 27.3.1983, T. Romero, SALA 40977; Grado de Picos, 16.3.1967, S. Rivas-Martinez,
Mayor, Izco & Ladero, SALAF 5863. Soria: Sauquillo de Alcazar, calizo, 10.7.1962, A. Segura Zubi-
zarreta, MA 301850; Losana, calizo, 22.5.1961, A. Segura Zubizarreta, MA 301813; Ucero, roca cali-
za, 15.4.1963, A. Segura Zubizarreta, MA 301811. Teruel: En las partes cacuminales de la Sierra
de Gudar, 25.6.1946, Rivas Goday, MAF 77063; Albarracin, in fissuris rupium, 5.1887, Zapater,
MAF 17468; Alcala de la Selva, en los pefiascos del Monegro, 1950 m, 23.6.1946, F. Q. & E. Sierra,
MA 344017; Alcala de la Selva, 4.6.1961, J. Borja, MA 47992; Tramacastilla, Sierra de Albarracin,
Almagro, MA 47997; Alcala de la Selva, Pefiascos del Monegro, 1950 m, 23.6.1946, F. Q. & E. Sierra,
MAF 17465; Albarracin, Zapater, MA 47998.

6. Draba dedeana Boiss. & Reuter in Boiss., Voy. Bot. Midi Esp. 2: 718 (1845).

a. subsp. dedeana
Iconografia. — WILLKOMM (1881): 157, tab. 8(A).
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Dibujos y fotografias M.E.B. — Fig. 3: 8 (hoja); Fig. 4: 8 (sépalo); Fig. 5: 8 (ovario); Lamina
2: 1 (escapo floral); Lamina 5: 1 (hoja); Lamina 8: 1 (ovario).

Distribucion ibérica. — Fig. 12A.
Biogeografia. — Endemismo orocantabrico y cantabro-euskaldun.

Ecologia y fitosociologia. — Pastizales psicroxerdfilos altimontanos y subalpinos calcicolas
del Festucion burnatii Rivas Goday & Rivas-Martinez in Rivas-Martinez, T. E. Diaz, J. A. F. Prieto,
J. Loidi & A. Penas 1984 y comunidades de paredones rocosos calcareos de Saxifragion trifurcato-
canaliculatae Rivas-Martinez 1969.

Material estudiado

Burgos: Ubierna a San Martin de Ubierna, Desfiladero del Ubierna, 30TUN40, comunidades
fisuricolas sobre calizas, 900 m, 4.6.1981, Molina & F. Ferndndez, MAF 120172. Cantabria: Mon-
tium Penas de Bedén et Costaedo, 1000 m, 24.6.1926, P Font i Quer, SALA 964; Fuente Dé,
1.6.1980, F. Llamas, LEB 13385; Dolomita del Puerto de Aliva, las Portillas, Espinama, 1200 m,
15.8.1950, E. Guinea, MAF 17464. Guipuzcoa: Aitzgorri, 9.8.1978, J. Loidi, MAF 123266, Urbia,
Zabalaitz, Sierra de Aitzgorri, 8.7.1975, J. Loidi, MAF 123184, Zabalaitz, Urbia, Sierra de Aitz-
gorri, 31.3.1980, J. Loidi, MAF 123185; Sierra de Taraya, Gredillo, MA 48000. Leén: Viadangos
de Arvas, 7.5.1983, A. Penas, E. Puente & M. E. Garcia, LEB 28674; Puerto de Somiedo, 29TQH26,
calizas, 14.7.1984, E. Puente, LEB 24280; Pantano de Luna, 1.6.1970, Rivas-Martinez, Costa & Izco,
MAF 87144; Nocedo, in rupium calcareum, 18.7.1951, Borja, MAF 17463; Puerto de Cubillas,
13.6.1970, Rivas Goday, Borja & Andrés, MAF 90672; Pantano de Luna, 1.6.1970, Rivas-Martinez,
Costa & Izco, MAF 87143, Pantano de Luna, 1.6.1970, Rivas-Martinez, Costa & Izco, MAF 87149;
Caldas de Luna, 30TTN635, fisura de roca caliza, 11.7.1981, P. Fdez. Areces & J. Pérez Carro, LEB
10362; Rabanal de Luna, 4.1973, C. Romero, LEB 01126; Tolibia de Abajo, 30TUNO6, calizas,
17.7.1978, M. J. Lopez Pacheco, LEB 16897; Huelde, 30TUN35, fisura de roca caliza, 5.7.1981,
Fdez. Areces & Pérez Carro, LEB 10959; Huelde, 30TUN3S5, fisura de roca caliza, 5.7.1981, Fdez.
Areces & Pérez Carro, LEB 10960; Nocedo, 2.7.1969, M. Mayor, J. Andrés & R. Carbo, LEB 01123;
Beberino, 30TTN8S5, roquedo calizo, C. Pérez Morales, LEB 27260; La Cueta, 29TQH?26, pastizales
psicroxerofilos baséfilos, 9.8.1984, E. Puente, LEB 24609; Beberino, 30TTN84, fisura roca caliza,
7.5.1981, P. Fdez, Areces & Pérez Carro, LEB 10958; Puerto de San Isidro, 15.7.1977, E. Herndndez,
LEB 20442; Riafio, 30.5.1982, J. Andrés & F. Liamas, LEB 13989; Pico Mampodre, 14.7.1976, F.
Llamas, LEB 05647; Puerto de Cubillos, 13.6.1970, Andrés, Rivas & col., LEB 01122; Puerto de
Cubillos, 13.6.1970, Rivas & col., LEB 01125; Hoces de Valdeteja, 30TUNOS, 8.8.1977, calizas, M.
J. Lopez Pacheco, LEB 16681; Hoces de Piedrafita, 30TTN86, fisura de roca caliza, 24.7.1981, Fdez.
Areces & Pérez Carro, LEB 10961; Pasado Huelde, 30TUN35, fisura de roca caliza, 25.7.1981, Fdez.
Areces & Pérez Carro, LEB 10953; La Cueta, 29TQH26, fisuras de rocas calizas, 20.8.1982, E. Puen-
te, LEB 14217; Riafio, 31.3.1980, Amich & Sdnchez, SALA 23470; Barrios de Luna, 18.6.1979,
Amich, Rico & Sdnchez, SALA 20998; San Emiliano, 19.6.1979, Amich, Rico & Sdnchez, SALA
21021; Riano, 31.3.1980, Amich & Sdnchez, SALAF 3961. Logroiio: Pedroso, La Rioja, 28.4.1985,
Fdez. de Betorio & Alejandre, SALA 42579. Navarra: Sierra de Labia dominant la vallée du rio
Urrobi, falaises et rochers calcaires exposés au N prés du hameau de Saraqueta, 1200 m, 17.4.1972,
J. Vivant, MAF 98324; rocas en la Sierra de Urbasa, 22.4.1972, Fuertes & Ladero, MAF 82221,
Oviedo: Puerto de Ventana, 14.6.1968, B. Casaseca, SALA 963. Palencia: Las Hoyas, Alto Campod,
2100 m, 4.8.1983, F Navarro & C. J. Vallé, SALAF 5641. Santander: Pefia Vieja, Pedregales en
Collada Blanca, 1962-63, Borja & Rivas-Martinez, MAF 100747; Penia Vieja, 1962-63, Borja &
Rivas-Martinez, MAF 103316; Canal de Asotin, Macizo Central, Picos de Europa, 16.6.1981, Rivas-
Martinez, Loidi, Nezedal & de la Fuente (excepto el ejemplar superior izquierdo), MAF 115677.

b. subsp. mawii (Hook. f.) Romo, Collect. Bot. 12: 154 (1981).

Basionimo: Draba mawii Hook. fil.
Sinénimos: Draba dedeana Boiss. & Reuter var. mawii (Hook. fil.) Willk.
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Dibujos y fotografias M.E.B. — Fig. 3: 9 (hoja); Fig. 4: 9 (sépalo); Fig. 5: 9 (ovario); Lamina
2: 3 (escapo floral); Lamina 5: 3 (hoja); Lamina 8: 3 (ovario).

Distribucion ibérica. — Fig. 12B.
Biogeografia. — Endemismo castellano-cantabrico.

Ecologia y fitosociologia. — Comunidades de grietas y fisuras de calizas duras supra y orome-
diterraneas subhumedas o humedas del Asplenio-Saxifragion cuneatae Rivas-Martinez in F. Prieto
& Loidi 1986.

Material estudiado

Burgos: Desfiladero de Pancorvo, en las fisuras de las rocas calcareas, 4.1936, Losa, MAF
17466; desfiladero de Pancorvo, fisuras de la rocas calcareas, 4.1936, Losa MA 344020; Pancorvo,
Castilla, 3200’, 6.1895, M. Gandoger, MA 48003; Ubierna, 27.5.1960, Bellot & Casaseca, SALA
973; Pancorvo, 30TUN9921, 14.4.1972, P Montserrat, SALA 24873; Pancorvo, 30TUN9921, Pefias-
cos calizos expuestos a ENE, por encima del pueblo, 650 m, 14.4.1972, P Montserrat, MA 227377.

7. Draba hispanica Boiss., Elenchus 13 (1838).

a. subsp. hispanica
Iconografia. — BOISSIER (1839): 49, tab. 13(a).

Dibujos y fotografias M.E.B. — Fig. 3: 10 (hoja); Fig. 4: 10 (sépalo); Fig. 5: 10 (ovario); Lamina
3: 3 (escapo floral); Lamina 6: 3 (hoja); Lamina 9: 3 (ovario).

Distribucion ibérica. — Fig. 11E.
Biogeografia. — Endemismo bético, setabense, maestracense y jacetano-guarense.

Ecologia y fitosociologia. — Asociaciones de casmofitos calcicolas supra-oromediterraneas
béticas del Saxifragion composii Cuatrecasas 1929 y vegetacion fisuricola propia de cantiles y bal-
mes calizos supra-oromediterrdnea Mediterraneo-Ibero-Levantina del Asplenio celtibérici-
Saxifragion cuneatae Rivas-Martinez ex Loidi & Prieto 1986.

Material estudiado

Albacete: Solana alta de la Almenara de Sierra de Alcaraz, 8.9.1950, Rivas Goday, MAF 84518;
Calar del Mundo, 7.9.1950, Rivas Goday & Monasterio, MAF 83670; En promontorio oligoceno
del pueblo antiguo de Riopar, 9.7.1971, Rivas Goday, Borja, Valdés, Gomez & Ladero, MAF 79902;
Riopar, Peiias del Gallinero, WH5264, en rocas calizas, 21.4.1983, J. M. Herranz, MA 326871;
Riopar, Los Chorros, 30SWH4956, Grietas de caliza, 1100 m, 16.5.1986, Lausac & Nieto Feliner,
MA 331436. Alicante: Sierra Mariola, 2.1802, Cavanilles, MA 47975, Sierra de Aitana, Pas de la
Rabosa, Asplenietea, 1300 m, 2.7.1959, A. Rigual, MA 370140; Agres, Base del Moncabrer, Sierra
de Mariola, en Asplenietea, 8.7.1958, A. Rigual, MA 370158; El Carrascal de Alcoy, en Asplenietea,
1300 m, 19.7.1957, A. Rigual, MA 370192. Almeria: Bacares, 8.6.1929, L. Gros, MA 47969; La Tetica
et Puerto, Sierra de los Filabres, 1800-1880 m, 12.6.1929, L. Gros, MA 47968; Sierra de Bacares,
16.3., Isern, MA 47970; El Sabinal, Sierra de Gador, 26.5.1921, Gm, MA 47967. Cadiz: Montis
Sierra del Pinar, supra Grazalema, Baetica, in fissuris rupium calcareum, 1600 m, 7.1925, P Font
i Quer, MAF 108509; Montis Sierra del Pinar, supra Grazalema, Baetica, in fissuris rupium calcare-
arum, 1600 m, 7.1925, P. Font i Quer, MA 225683; Sierra del Moro inter Grazalema y Bassamaho-
ma, in fissuris rupicum, 2.8.1886, Pérez-Lara, MAF 17486; Grazalema, Pefiascos del cerro de San
Cristobal, 5.1961, J. Borja, MAF 70015; Grazalema, Peniascos del Cerro de San Cristébal, 5.1961,
J. Borja, MAF 103318; Grazalema, 30STF8875, roquedos calizos escarpados, 6.4.1985, M. Lucerio
& P. Vargas, MA 376428; Grazalema, in rupestribus montanis, 15.7.1930, Cebalios & C. Vicioso,
MA 47964, Grazalema, Pefiascos del Cerro de San Cristébal, 5.1961, J. Borja, MA 177218, Sierra
del Pinar, 11.7.1925, LEB 39229; Grazalema, Sierra del Pinar, 23.4.1962, F. Bellot & B. Casaseca,
MA 192225; Pic de Saint Cristale a Grazalema, sur les rochers calcaires, 5.5.1890, MA 47965;
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Montis Sierra del Pinar, supra Grazalema, Baetica, in fissuris rupium calcarearum, 1600 m, 7.1925,
P, Font i Quer, MA 301820. Castellon: Pefiagolosa, Cavanilles, MA 47976. Ciudad Real: Pico de
la Armonada, 19.7.1934, Gz. Albo, MA 47971; Ciudad Real, 15.4.1935, Gz. Albo, MA 47972; Gra-
nada: Monachil. Sierra Nevada, zona de El Trevenque, 30SVGS50, sobre rocas calizas, 1600 m,
5.5.1981, Pérez Raya, Molero Mesa & Casares, LEB 21307; Sierra de Segura, rochers escarpés et
calcaires, 1400 m, 5.1906, E. Reverchon, MA 47966, Pefiones de San Francisco de Sierra Nevada,
7.7.1971, M. L. Lopez, MAF 88929; Sierra Nevada, 7.1935, Cortes Latorre, MAF 85213; Macizo
de La Sagra, 16.6.1960, Rivas Goday, Fdez. Galiano & Rivas-Martinez, MAF 70014, Sierra Nevada,
Crestones del Dilar, Sur, fisuras de rocas, 2630 m, 26.7.1984, Rivas-Martinez & P Canto, MAF
123250; Cerro del Caballo, Sierra Nevada, in glareosis, 8.8.1930, L. Ceballos & C. Vicioso, MA
47963, Sierra de La Sagra, roquedos calizos, 1900 m, 13.7.1978, E. Fuertes, M. Ladero & C. Navarro,
MA 210124, Dornajo-Sierra Nevada, en fisuras de rocas calizas, 16.6.1980, O. Socorro, MA 281799;
Monachil, zona de El Trevenque, Sierra Nevada, 30SVGS50, sobre rocas calizas, 1600 m, 5.5.1981,
Pérez Raya, Molero Mesa & M. Casares, MA 347387; Monachil, zona de El Trevenque, Sierra Neva-
da, 30SVG50, Rocas calizas, 1600 m, 5.5.1981, F Pérez Raya, Molero Mesa & M. Casares, MA
243526. Guadalajara: Pelegrina, roca caliza, 1070 m, 22.6.1974, A. Segura Zubizarreta, MA 301849;
Huesca: Arguis, pefiascos calizos secos de la Foce Gabarda en la umbria de Gratal, 30TYM0986,
1400 m, 18.4.1971, L. Villar, MAF 125602; Arguis, pefiascos calizos secos de la Foce de Gabarda,
en la umbria de Gratal, 1400 m, 30T YMO0986, 18.4.1971, L. Villar, LEB 31460; in rupestribus elatiri-
bus infra “Punta de Guara”, Aragonia, 9.7.1903, MA 47957; Arguis, pefiascos calizos secos de la
Foce Gabarda, en la umbria de Gratal, 30TYM0986, 1400 m, 18.4.1971, L. Villar, MA 331263, Santa
M2 de Belsué, Cantiles del Barranco, 2860 m, 8.5.1967, P Montserrat, MA 301808. Jaén: Cabeza
del Tejo, Sierra de Cazorla, WG0994, ad rupes calcareas, 1400 m, 19.3.1981, A. M. Herndndez,
MA 236751; Pontones, Sierra de Segura, Fuentes del rio Segura, 30SWH 3018, in rupibus calcareis,
1200 m, 5.4.1974, M. Ruiz Rejon, MAF 101742; Sierra de Segura, Heywood, MA 190751 Pico de
Cabaiias, Sierra del Pozo, en fisuras de rocas calcareas de region montana, 8.9.1951, Galiano, MAF
40502; cuerda del Milagro, en elevados pefiascos plantae a Sierra Magina, 1900 m, 20.10.1925,
Cuatrecasas, MAF 17491, Sierra de Segura, 9.9.1954, H. Heywood, MA 199597: Sierra de Cazorla,
roquedo a unos 1400 m, 1.5.1975, Fuertes, MA 231780; El Yelmo Grande, Sierra de Segura, 1650
m, 22.6.1955, H. Heywood, MA 171865; Pontones, Fuentes del rio Segura, Sierra de Segura,
30SWH3018, in rupibus calcareis, 1200 m, 5.4.1974, Fdez. Casas & M. Ruiz Rejon, MA 208248;
Cabeza del Tejo, Sierra de Cazorla, WG0994, ad rupes calcdreas, 1400 m, 19.3.1981, A. M. Herndn-
dez, MA 375029; Santiago de la Espada, rocas acantiladas del M2 “loma de la Paja”, Sierra de
Segura, Don Domingo, 15.6.1956, Ceballos & A. Rodriguez, MA 178333; Nava San Pedro, Cazorla,
roca caliza, 1350 m, 8.5.1977, A. Segura Zubizarreta, MA 301818; Cabeza del Tejo, Sierra de Ca-
zorla, WG 0994, ad rupes calcareas, 1400 m, 19.3.1981, A. M. Herndndez, MA 301817; Nava San
Pedro, Sierra de Cazorla, roca caliza, 3.8.1968, A. Segura Zubizarreta, MA 301815. Malaga: Sierra
Tejeda, 7.7.1935, M. Laza Palacios, MAF 17489; Sierra de la Tejeda, pefiascos calizos de la cumbre,
1800 m, 8.6.1934, J. Cuatrecasas, MAF 17490; Sierra Tejeda, in glareosis rupinque fissuris, 2.6.1931,
C. Vicioso, MA 47961; Sierra Tejeda, 10.6.1916, Gros, MA 47959, Sierra Tejeda, 6.1916, E. Gm.
MA 47960; Sierra Tejeda, 16.7.1936, Laza Palacios, MA 47962. Murcia: Pico Revolcadores, WH61,
inrupibus calcareis verticalibus, 1800 m, 15.7.1974, A. Charpin & J. Fdez. Casas, MA 226599. Tarra-
gona: La Foya, Alfara, Pefiascos calizos desde 1000 m, 15.6.1915, P. Font i Quer, MA 47980. Teruel:
Alto de Javalambre, 1070 m, 5.4.1976, E. Fuertes, G. Ldpez & C. Navarro, MAF 100039; Jaba-
lambre, 2000 m, 14.3.1890, MAF 17488; Zona media de Jabalambre, 8., Octavio, MAF 80154; Java-
lambre, roca caliza, 2000 m, 4.7.1975, A. Segura Zubizarreta, MA 301819; Sierra de Javalambre,
Aragon, rochers calcaires entre 1400 et 1900 m, 9/11.9.1909, F. Sennen, MA 47977; Valderrobles,
Colmeiro, MA 47979; El Basinero, Sierra de El Toro, 6.1903, C. Pau, MA 47973; Javalambre, in
fissuris rupium, 2000 m, 10.7.1887, C. Pau, MA 47978. Valencia: Requena, Pico del Tejo, 4.1982,
G. Mateo, MA 301835; Moncabrer, Sierra Mariola, 24.6.1949, J. Borja & Galiano, MAF 25068;
Pico Navarro, Requena, XJ68, 1160 m, 5.1986, E. Garcia, MA 382876, Moncabrer Sierra Mariola,
24.6.1949, J Monasterio & E. F. Galiano, MA 173305; Moncabrer, Sierra Mariola, 10/11.6.1895,
MA 47974.
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b. subsp. laderoi Rivas-Martinez, M. E. Garcia & Penas, subsp. nov.

Differt a subespecie hispanica: minore longitudine plerumque (15-)17-32(-35) mm, inflorescen-
tia umbelliformi, fructu cum stylis minoribus in longitudinem, 0.8-1 mm, ovariis cum pilis sectione
planis (in sicco), scapis (3-)4-13(-16) mm in longitudinem. Ad amicum Miguel Ladero dicatus.

Difiere de la subsp. hispanica por ser, en general, de menor tamafio (15-)17-32(-35) mm, por
presentar inflorescencias umbeliformes, estilos en fruto mas cortos (0.8-1 mm) y ovarios provistos
de pelos, de seccidn plana (en seco), escapos menores (3-)4-13(-16) mm de longitud.

Tipo: Granada: Puerto de la Ragua, en suelos pedregosos, 17.7.1973, ubi Ladero & Valdés lecta-
rum. Holotypus: MAF 94413,

Iconografia. — Fig. 10.

Dibujos y fotografias M.E.B. — Fig. 3: 11 (hoja); Fig. 4: 11 (sépalo); Fig. 5: 11 (ovario); Fig.
6: D (silicula); Lamina 3: 4 (escapo floral); Lamina 6: 4 (hoja); Lamina 9: 4 (ovario).

Distribucion ibérica. — Fig. 11F.
Biogeografia. — Endemismo nevadense.

Ecologia y fitosociologia. — Pastizales glericolas silicicolas oro y crioromediterraneos neva-
denses de Holcion caespitosi Quézel 1953.

Material estudiado

Granada: suelos pedregosos por encima del Puerto de la Ragua, 17.7.1973, M. Ladero & Valdés,
MAF 944i3; Hoya de la Mora, Sierra Nevada, pedregales esquistosos, 20.4.1967, A. Segura Zubi-
zarreta, MA 301821.
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