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Translocaciones reciprocas y dioecia en Viscum cruciatum Sieber en

el S. de Espana

ABELARDO APARICIO

RESUMEN

APARICIO, A. (1991). Translocaciones reciprocas y dioecia en Viscum cruciatum Sieber en el S. de
Espana. Candollea 46: 95-99. En espanol, resümenes espanol e inglés.

Se comprueba la existencia de translocaciones reciprocas en Viscum cruciatum en el S. de Espana.
Se estudian 18 plantas: 5 masculinas que forman en meiosis 511+ ©X, 12 femeninas que forman
1011 y un ejemplar masculino triploide (3x 30) en el cual se observan agrupaciones y repartos anô-
malos.

ABSTRACT

APARICIO, A. (1991). Reciprocal translocation heterozygosity and dioecy in Viscum cruciatum Sieber

in South Spain. Candollea 46: 95-99. In Spanish, Spanish and English abstracts.

Permanent sex-associated reciprocal translocations are checked in Viscum cruciatum from S. Spain.
Meiotical associations are studied for eighteen individual plants: five males wich form 511+ ©X,
twelve females wich form 1011 and one male individual wich resulted to be a triploid plant (3x
30) showing irregular chromosomal groupings.

El género Viscum se encuentra distribuldo por Africa, Madagascar, Europa y zonas templadas
de Asia, archipiélago Indo-Malayo y NE. de Australia. A pesar de que la dioecia en Viscum es

derivada de la monoecia (WIENS & BARLOW, 1979), la mayor parte de las aproximadamente cien
especies con que cuenta el género son dioicas, encontrândose especialmente extendidas por Africa
y Madagascar. Por el contrario, las especies monoicas son dominantes, o exclusivas, en muchas
regiones del SE. de Asia y Australia (WIENS & BARLOW, 1971; BARLOW, 1983). Las especies
dioicas, aparecidas en Africa tropical, parecen haber tenido posteriores radiaciones en el continente
euroasiâtico y zonas templadas de S. Africa, acompanadas de cambios aneuploides en el nûmero
cromosömico desde x 14 hasta x 10 (WIENS, 1975; BARLOW & al., 1978; BARLOW, 1983,
BARLOW & MARTIN, 1984), nivel al que pertenecen las linicas especies europeas del género: V
album y V. cruciatum (Figs. 1 y 2).

Las translocaciones cromosômicas reciprocas con carâcter permanente, a pesar de no ser muy
frecuentes en plantas (WIENS & BARLOW, 1971), estân bien establecidas y conocidas en diversas
especies como Delphinium ajacis, Oenothera spp., Paeonia spp., Datura spp. (cf. SYBENGA, 1975

y SWANSON & al., 1981), Clarkia speciosa (BLOOM, 1976), o Secale cereale (CANDELA &
LACADENA, 1975), con diversos valores adaptativos. Intercambios de fragmentos entre cromoso-
mas portadores de factores no alélicos para la determination del sexo, parecen haber jugado un
papel fundamental en el origen y establecimiento de la dioecia en Viscum (cf. WIENS & BARLOW,
1971 y BARLOW, 1981), cuyas bases genéticas han sido el objeto de numerosos estudios (WIENS,
1975; WIENS & BARLOW, 1971, 1973, 1974, 1979; BARLOW & WIENS, 1975, 1976;

MECHELKE, 1976; BARLOW & al., 1978; BARLOW, 1981; BARLOW & MARTIN, 1984).
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Fig. 1. — Mitosis polinica, n 10 (SEV 128220).
Fig. 2. — Megasporogénesis (anafase II), n 10 (SEV 128219).

Fig. 3. — Diacinesis. or, 511+ OX, (SEV 128216).
Fig. 4. — Diacinesis 9, 10II, (SEV 128218).
Fig. 5. — Anillo decavalente (SEV 128216).

Fig. 6. — Orientaciön en zig-zag del multivalente en metafase (SEV 128216).
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BARLOW (1981), basândose en los modelos teöricos de ROSS & WEIR (1976) y CHARLES-
WOTH & CHARLESWOTH (1979) para el origen y evoluciön de la dioecia, sugiere un sistema
en el cual genes no alélicos para la sexualidad localizados en cromosomas no homölogos, entran
a formar parte de un mismo grupo genético mediante translocaciones reclprocas que involucran
a un numéro variable de cromosomas. Estas translocaciones son détectables por la existencia de
un multivalente en forma de anillo durante la metafase I (Fig. 5). Para el mantenimiento del sistema
se requiere una segregation alternada de los cromosomas que forman parte de los complejos trans-
locados, evitando delecciones o duplicaciones de cromosomas completos que hiciesen inviables las

esporas asi formadas. Esta situation es detectable por la orientation en zig-zag de los centrömeros
durante la metafase (Fig. 6) (WIENS & BARLOW, 1973,1974,1979; MECHELKE, 1976; MOORE,
1979; BARLOW, 1981; SWANSON & al., 1981).

Aunque las translocaciones se han interpretado como un sistema para mantener sin recombina-
ciön genes adaptativos en especies con alta tasa de autogamia (BLOOM, 1976), la estructura individual

y poblacional, asi como la biologia reproductiva en Viscum, parecen haber seleccionado a
favor tal sistema genético a pesar de tratarse de especies de obligada reproduction cruzada (WIENS
& BARLOW, 1979; BARLOW, 1981).

Material y método

En el présente trabajo se estudian las asociaciones meiöticas de individuos masculinos y feme-
ninos de Viscum cruciatum en plantas del S. de Espana (Cadiz: Sierra de Grazalema, U.T.M. 30S
TF87, 400-800 m s.m., P 1000 mm, T 14°C, sobre Olea europaea, rara vez Crataegus monogyna,
Rétama sphaerocerpa o Prunus amigdalus). Los ünicos datos anteriores referentes a esta especie
fueros aportados por BARLOW & al. (1978) de plantas procedentes de Israel.

A pesar de que la floraciön en Viscum cruciatum en la zona de estudio se produce entre los
meses de enero y marzo, las meiosis, tanto de las plantas masculinas como en las femeninas, se

desarrollan durante el final del verano y otono precedentes (agosto-septiembre a octubre-
noviembre). En los anos 1987 y 1988 se fijaron en el campo botones florales adecuados para el
estudio meiôtico en una mezcla 3:1 de etanol 96° y âcido acético glacial, al menos durante 4 horas.
El material se almacenö en alcohol 70° a 4°C hasta el momento de estudio. Para conocer las asociaciones

meiöticas en las plantas masculinas, se tineron flores parcialmente diseccionadas en carmin
alcohölico durante 12 horas. Para las plantas femeninas, se diseccionaron pequenas porciones de
la zona basal del ovario, donde se localiza el tejido esporögeno, que fueron maceradas en âcido
acético 45% conteniendo unas gotas de âcido clorhidrico 1% a 60°. Tenidas en carmin alcohölico
durante unos minutos, fueron estudiadas al microscopio por la técnina de aplastamiento (ver
BARLOW, 1981), al igual que las células madrés de microsporas en las flores masculinas.

Todos los testigos de las plantas estudiadas se encuentran depositados en el Herbario del
Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia (SEV) de la Universidad de Sevilla.

Resultados y discusiön

En total se han obtenido las configuraciones de 18 individuos, 6 masculinos y 12 femeninos.
Uno de los ejemplares masculinos analizados résulté ser una planta triploide (3x 30), individuos

que pueden presentarse en muy baja frecuencia en poblaciones normalmente diploides como
resultado de la actividad de gametos no reducidos (BARLOW, 1981). Muestra unas meiosis caracte-
rizadas por asociaciones y repartos anömalos de cromosomas, siendo frecuente ver un numéro
variable de trivalentes asi como agrupaciones irreguläres de un nümero igualmente variable de
cromosomas como consecuencia de la translocaciön en heterozigosis. En algûn caso se ha podido
observar una asociaciön de 5III (5 trivalentes) + ©XV (agrupaciön de 15).

Los 5 individuos masculinos (XY) diploides (2n 20), heterocigôticos para la translocaciön,
presentan constantemente en meiosis 5 bivalentes (511) y un anillo de 10 cromosomas ® X) (Fig.
3), el complejo translocado. Por su parte, los 12 individuos femeninos investigados, presentan una
formaciön normal de 10 bivalentes (1011) (Fig. 4) al ser el sexo homocigötico (XX). No han sido
observados ni cromosomas supernumerarios ni translocaciones flotantes no vinculadas con la
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determination del sexo, a pesar de ser frecuentes, al menos en Viscum album (BARLOW & al.,
1978; BARLOW, 1981).

Las diecisiete plantas masculinas estudiadas por BARLOW & al. (1978) procedentes de Israel
presentaban invariablemente 611+ ©VIII en meiosis, mientras que las dos femeninas formaban
1011. Esta aparente homogeneidad estructural, en la que reparan los autores, parece estar también
en las poblaciones estudiadas en este trabajo, si bien en base a un complejo translocado decavalente

© X) en lugar de octovalente © VIII).
Séria interesante saber si la gran variabilidad de los apareamientos cromosömicos durante la

meiosis en V album (ver BARLOW, 1981) puede ser la base del gran polimorfismo fenotipico y
ecolögico (de modo similar a lo que parece ocurrir en V hildebrandtii en el E. de Africa, BARLOW
& WIENS, 1975) que hacen de esta especie un parâsito de un elevado numéro de faneröfitos en
todo el Viejo Mundo. V. cruciatum, por el contrario, parece presentar una menor complejidad cro-
mosömica. Tal vez sea una especie derivada de V. album en el âmbito mediterrâneo, parasitando
bâsicamente a Olea europaea. Posteriores estudios sobre las configuraciones meiöticas de V. cruciatum

por toda su ârea podrian arrojar luz sobre las posibles relaciones de estas dos especies emparen-
tadas de muérdagos, ùnicas en Europa.
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