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Los poblamientos algales bentonicos del Rio Segura y su relacion con
la calidad del agua

MARINA ABOAL
&
XAVIER LLIMONA

RESUMEN

ABOAL, M. & X. LLIMONA (1989). Los poblamientos algales bentonicos del Rio Segura y su rela-
cién con la calidad del agua. Candollea 44: 199-208. En espaiiol, resimenes espaiiol € inglés.

Se ha sectorizado la cuenca del Rio Segura en funcion de las caracteristicas fisico-quimicas de sus
aguas y se ha relacionado con los poblamientos algales macrofiticos. Se ha estudiado la evolucién
de la calidad del agua a lo largo del cauce, asi como el comportamiento ecoldgico de las distintas
especies consideradas.

ABSTRACT

ABOAL, M. & X. LLIMONA (1989). River Segura Benthic algal flora in relation with water quality.
Candollea 44: 199-208. In Spanish, Spanish and English abstracts.

The River Segura basin has been sectorized in relation with the physical-chemical characteristics of
water and benthic algae. The water quality evolution along the river and the ecological behaviour
of the species have been studied.

Introduccion

El rio Segura posee un régimen pluvio-nival mediterraneo (LOPEZ BERMUDEZ, 1973) y se
caracteriza por la gran diversidad de ambientes que alberga su cuenca.

Otra peculiaridad que presenta es la fuerte regulacion existente, en forma de Embalses, canales
de derivacion, acequias, etc., que hacen posible la inversion del régimen hidrico: el caudal es mayor
en los meses de verano que en los de invierno.

Otras manifestaciones de la influencia antropica son el gran numero de vertidos procedentes
de las industrias, fundamentalmente conserveras, que pasan sin depurar al cauce y determinan un
empeoramiento de la calidad de sus aguas en los tramos medio y bajo de su cuenca. Estas zonas
estan afectadas ademas, por la destruccién de la vegetacion de ribera, que tanta importancia tiene
en el mantenimiento del equilibrio en los sistemas fluviales.

Por ultimo, la construccién del Transvase Tajo-Segura vino a transformar las zonas afectadas
por la obra. No solo por la variacion quimica provocada por la mezcla de aguas procedentes de
dos cuencas, sino porque en algunos tramos el propio cauce es utilizado como canal de conduccion
del agua.

Estas son algunas de las razones que animaron a la realizacion de un estudio de la calidad
fisico-quimica de las aguas del rio Segura en relacién con las poblaciones algales macrofiticas.

En este articulo se presentan como primeros resultados de este estudio una sectorizacion de
la cuenca en funcidn de las comunidades algales asi como algunos datos del comportamiento de
las diferentes especies a lo largo de la cuenca.
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Sector 1 Sector 2 Sector 3 Sector 4
n X o n X g n X o] n X o]
Conductividad ..................... 60 S91.05 63250 | 12 725.80 456.56 |29 1629.98 1448.10 | 35 916.30 826.79
Alcalinidad ........................ 60 4.48 0.89 |12 4.87 099 |29 6.20 573 (35 397 1.07
O, disuelto ...l 60 10.06 1.78 |12 9.96 1.68 |29 10.14 4.03 |35 949 1.83
NOS L. 60 42.06 7076 |12 5544 4500 [29 2696  22.02 |35 35.83 30.36
NH; oo 60 3.5 5.21 12 333 410 29 21.03 46.38 35 2139 36.91
PO .. it 55 0 Soaifesiodl® 55 98 Sasbibiedsi 5 60 073 222 (12 0.29 038 |29 9.39 3266 (35 9.06 34.86
Sector 5 Sector 6 Sector 7 Sector 8
n X o n X o n x o n X o
Conductividad ..................... 20 23433.40 35554.50| 4 29339.20 29669.90| 11 1970.50 1167.61 | 11 14567.20 15188.80
Alcalinidad . ....................... 20 435 2.35 4 1529 8.01 11 4.88 097 (11 540 2.38
O, disuelto ........................ 20 9.86 4.15 4 583 1.25 11923 194 |11 548 3.89
NGO 1. seosmicin o o0 Fomiistar sspssmcdin wis 1 20 2194 2862 | 4 2097 943 |11 3067  29.13 |11 2644 1794
NELY & 205506 3 Beititin it Anniit 2 20 15.06 1937 | 4 371 263 |11 3212 2936 |11 78.88  110.87
POI 5 o650 i 4 W00 55 36 7600084 & 20 1258 3403 | 4 016 023 |11 1266 11.21 |11 46.52 51.04
Tabla 1. — Estadisticos mas importantes, de los parametros fisico-quimicos que mejor definen los sectores delimitados en la

figura 1 (VIDAL ABARCA, 1985).

Area de estudio

El cauce del rio Segura se extiende a través de 4 provincias: Jaén, Albacete, Murcia y Alicante.
En su recorrido recibe aguas de 10 afluentes: 7 por la derecha y 3 por la izquierda (Fig. 1). De todos
ellos, el Mundo es el que aporta el mayor caudal, mientras que el Guadalentin, que es el de mayor
longitud, es también el menos caudaloso, ya que recorre una de las zonas mas aridas de la cuenca.

Los materiales geoldgicos superficiales de las cubetas de circulacion del Segura y sus afluentes
son: rocas carbonatadas consolidadas, margas del nedgeno, margas del Keuper, Cuaternario aluvial
y Cuaternario indiferenciado IGME, 1972, 1973).

Hay que destacar la existencia de numerosas ramblas o arroyos salinos, sobre terrenos con pre-
dominio de margas del keuper y de halita, que vierten sus aguas al Segura, asi como la presencia
puntual de salinas interiores, algunas de ellas en explotacion.

Climatolégicamente se pueden distinguir varios sectores fuertemente contrastados: desde el
noroccidental frio y humedo (T < 15°C, P = 400-1179 mm) al extraordinariamente arido (T =
20°C, P = 284 mm) (VIDAL ABARCA, 1985).

Las estaciones de muestreo se eligieron en toda la longitud del cauce principal asi como de
los afluentes (Fig. 1).

Materiales y metodos

Las muestras se recolectaron sin la ayuda de ningin muestreador especial y con periodicidad
estacional.

Los datos aqui presentados se refieren solamente a la campana de verano de 1982 y tienen en
cuenta solo los organismos bentdnicos que forman talos macroscopicos.

Resultados

La prospeccion veraniega ha permitido reconocer ocho sectores en la cuenca del Segura, bien
caracterizados por la composicion fisico-quimica de sus aguas. En la tabla 1 se sefialan los valores
medios de los factores que definen esta sectorizacion (VIDAL-ABARCA, 1985) (Fig. 2).
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Fig. 1. — Distribucién de los puntos de muestreo en la cuenca del rio Segura.

Fig. 2. — Sectorizacion de la cuenca en relacion a su caracteristicas fisico-quimicas (VIDAL-ABARCA, 1985).
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Tabla 2.

I 7 I v 4 vl v

Anabaena variabilis Kiitz. ............................. .
Anabaend SP: Dl sovs o e s pavn 5 8 s 5 SeEG 5 Gaak s ¥ SRR 8 .
Aphanothece saxicola Nag. . ........... ... ..., . .
Calothrix baueriana (Grun.) Born. & Flah. .............. . .
C. .braunii Bormy, & Flahi .« ¢ vos s 5 v o o v osvarns v s .
C fuscaBorn. & Flah................... ..o, ]
C. gypsophila (Kiirz.) Thuret ........... . ...
C. parieting (Nag.) Kiitz. . ............. ... ............. . . .
C. ramenskii Elenkin
Capsosira viride (Frémy) Bourrelly. . .................... . . .
Cylindrospermum sp. . ..........ouiiuiiiiiiiiannnenn..
Chamaesiphon polonicus (Rostaf.) Hansg. . .............. . .
Chlorogloea microcystoides Geitler . .................... .
Gloeocapsa dermochroa Na&g. . . ........... ...,
Gloeothece coerulea Geitler. .. .........................
G. rupestris (Lyngb.) Born. ............coviiiiiii
Homoeothrix crustacea Woronichin.....................
H. juliana (Menegh.) Kirschner ........................
Hormathonema luteo-brunneum Erceg. .................
Johannesbaptistia pellucida (Dickie) Taylor & Drouet .. ... .
Lyngbya aestuarii (G. Mertens) Liebm. ex Gom........... .
. autumnale (Ag.) Bourrelly . ......................... . . .
Climnetica Lemm. . ... .. .
. martensiana Menegh. ...... ... ... ... ... ... ... .
Lperelegans Lemm. . ... ... . .
. pusilla (Rabenh.) Hansg. ........................... °
. retzil (Ag) Bourrelly co. ¢ v v snin v i v wamk 5 v vaii . . . . .
Microcoleus vaginatus (Vauch.) Gom. ................... . . .
M. chthonoplastes Thuret .. ..... ... ... ... ............ . .
Microcystis littoralis (Hansg.) Aboal .................... . .
Nostoc sphaericum Vauch. ............................ .
N, verrucosum VAUCKH: .. i v iess siens ieis iaioh s b siess . .
Oscillatoria acumingta GOM. . .........coviviuninnnen.s 4
@O GOy ;v s 5 s 3 e & waivis & vkl § @res & & 25005 & . . . . . .
, anguing (Bory) GOM: ..« cuan s vivn s ciie o s & 5 swae o °
. bornetii Zukal. . ... ... . ... .
boryana BOTY . ... ... . .
. chalybea Mertens . ...... ...
fimnetica LemiTi; o o vein s swins s soms s nas ¢ siies o 5 fa9 s . . .
margaritifera KUtZ: cco:oviais vons s oovss vave s s i
OKERT AT, w5 55 ¢ 5w ¥ ww@ss 5 s 5 Sang § SORE § § SR ¢ . .
DHRCeps Vauch: ..o cven s svmen s snos « sines & aviess v 5 wwtess .
pseudogeminata G. Schmidt ........................ .
sancta (Kiitz.) Gom. ....... ... ..ot . . ]
tenuis C. AL AB. oo . U
. biasolettiana Menegh. .. ...... ... ... ... . ..ol
g RO G v oo v som 5 5 sais & elels § waieis & 6o & 5 Gelie s
. Haemaries (D) . Bl A ww « smem & oves 5 sems ¥ 5 bes s
Scytonema mirabile (Dillv.) Born. ......................
S. myochrous (Dillv.) C. Ag. ...t
Schizothrix fasciculata (Nag.) Gom. ....................
S. pulvinata (Kiitz.) GOm. .........c..iiiiiiinnn...
S. undulata VIrieUX . ... ..ot .
Spirulina major Kitz. ......... ... ..o iiiiieiia. . . . . .
Synechococcus elongatus (Nag.) Nag. ...................
Tolypothrix distort KNLZ. ; ; s & wesis & i = S0 § ¢ Sesis 2 . . . .
T tenuis (KALZ.). conn v aown o soisin & oaien 5 siees & Bades & 5 ook & . .
Beggiatoa alba (Vauch.) Treviran .......................
Sphaerotilusin@rans K . . s wowion s v s viswsia v sssuwss & o wisos o .
Binuclearia tectorum (Kiitz.) Beger ex Wichmann......... °
Caulerpa prolifera (Forsk.) Lamour. .................... .
Cladophora fracta (Miiller ex Vahl) Kiitz................. . . . . .
C glomerata (L) KULZ: coos i omni s dven s seins § siins s s s ° . . ] . . .
Chaetomorpha gracilis Kiitz. . . .........................
Chaetophora elegans (Roth.) Ag. ....................... .
Ch. incrassata (Hudson) Hazen ........................ . .

FRROOOPO0O0LCOLOO b b e I
® & o & & o
e o o 0
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I

v

vir

v

Chara aspera Deth. ex Willd. ..........................
Chara canescens Desv. in Lois. .........................
Ch. contraria A. Braunex Kiitz. .......................
Ch. globularis Thuillier ......... .. ... .. ... .. .. ....
Ch.magjor Vaillant ...............cccciiiiiinienniaas
Ch. ViloariS Yo« s unps v sovn 5 5 5000 5 ¥a098 5 000 S o 00 3 50
Chlorhormidium flaccidum (Kiitz.) A. Braun in Klebs. .. ..
Chlorotylium cataractarum Kiitz. . ......................
Draparnaldia glomerata (Vauch.) Ag. ...................
Enteromorpha clathrata (Roth.) Grev. ...................
E. compressa (L.) Greville .............................
E. flexuosa (Wulfen ex Roth) Ag. ......................
E. intestinalis (L.) Link ........ . ... .. ... .. ... .....
Geminella interrupta (Turpin) Lagerheim ................
Gongrosira incrustans (Reinsch) Schmidle ...............
G. debaryana Rabenh.......... ... .. ... .. ... .. ...,
Hyalotheca dissiliens (Sm.) Breb. .......................
Microspora abbreviata (Rabenh.) Lagerh. . ...............
M. stagnorum (Kiirz.) Lagerh. .........................
Mougeotia sp. pl. ... ... o
Oedogonium sp. pl. ... ... i
Rhizoclonium hieroglyphicum (Kiitz.) Stockm. ...........
SPIrOEVIESD, Dl 5 sumis 8 s ovms & 5 a0ss ¥ oems ¢ s ¢ Seee s & e
Stigeoclonium tenue (Ag.) Kiitz. .......................
SHEEOCIORIUMISD: v o v & 8 vacosi s & srann & s & swvnins & & st
Tetraspora lubrica (Roth.) Ag. ........ .. ... ...
Ulothrix flacca (Dillwyn) Thuret .......................
U moniliformis KUtz. . .. ...t
LL OSCHIGRIAG KUTZ......o « wovere s 5 oo 5 S5 5 55756 § Sives 3 § 5d
U pseudoflacca Wille. ............ ... iiiiiiiiin...
UL subtilissima Rabenhs: .ons ¢ s 5 mews s soms 5§ poms s 3 w0
U zonata (Web, & Mehr)) KQtZ. ... . s covn o cin o snivn < 5 sis
Zyenema Sp. Pli- « v v i w5 sweris o s « swomis v s ® ¢ s
Tribonema minus (Klebs) Hazen .......................
Vaucheria borealis Hirn. . ......... .. ... ...cccciueno...
V. dichotoma (LY AR . oo voimns i ime § Siins § smmms 5 « sasis
V. geminata (Vauch.) DiCoicas i vvvin v immn i vnws s vmss s o iwis
V. hamata sensu GOLZ: : oo s v vowss v v 3 soms § swass 5 5 oo
V. isessilts (Vauch.) DiC.. . caves v vamins v wnesis & s o soaars % & wisv
V. ssynandra WOTONin .. . oo s v cwmas o swns o swn ¢ s s o aiars
Audouinella pygmaea (Kiitz.) Aboal ....................
A. violacea (Kiitz.) Hamel .. .. ......... ... ... .........
Batrachospermum moniliforme Roth. ...................
Compsopogon coeruleus (Balbis) Montagne .............
Chroothece rupestris Hansg. .. ............. ...,
PoOVSIDROHITISD:  somas 5 v 5 5 sroms 8 5850 § 9o & s § 5 598
Spyridia filamentosa (Wulf.) Harv. in Hook .............
Dictyopteris membranacea (Stackh.) Batt ................
Dictyota dichotoma (Huds.) Lamour. ...................
Achnanthes brevipes Ag. ...
Biddulphia laevis Ehr. ........ ... ... ... . i,
Cymbella caespitosa (Kiitz.) Brun. ......................
C lanceolata (Eht) V. Hs v v vom s vamns o vwws s oamsie s ¢ vus
C. postrata(Berkeley) Cleve. . . covi i vov s o o s v s o was
C. tumida (Brév.)) V. H. vous i o vovs s oo 5 pmses o wews s o e
C. ventricosa KUtzZ. .. ... ..ot
Diatoma hiemale (Lyngb.) Heiberg var. mesodon (Ehr.)

L 1 1 5
Fragilaria construens (Ehr.) Grun. var. venter (Ehr.) Grun. .
Gomphonema acuminatum Ehr. .. ......................
G, constrictiing BRL: - : s csun s s oams oamss v somss ¢ voms s 0aes
G Intnicalumy KitZ: . s ¢ oown a soen s oo 3 s 3 b 3 sve
G olivaceunt LYNEBD... » « vuns s soves i & vsmise o sosim 5 e
Licmophora gracilis (Ehr.) Grun. .......................
Melosira juergensii C. A. Ag. ....... ...,
M. moniliformis (Mull.) Ag. .. ...

L] ¢ & o @




204 CANDOLLEA 44, 1989

Tabla 2.
I i I v Vv vii Vi

Melosira varians C. A. Ag. .......... ..., . . . e
Meridion circulare (Grev.) Ag. ... iiiiiiiiiinn.. .
Nitzschia dissipata (Kiitz.) Grun. ....................... . . -
N.opalea W.Sm. ... ... .. ..
N.obtusa W. SIN. ... oo . .
Synedra vaucheriage Kiitz. ............................. °
Groenlandia densa (L.) Fourr.. ......................... .
L@ @ibba L sown o womes suwmn 5 smn 3 Ham0 § VUG § SRWEEE 3 .
Potamogeton coloratus Horneum. . ..................... . . .
B pechnaius L. covn « wesn o vanson o wase s wans = s v sosesn s s . L) .
Ranunculus trichophyllus Chaix .. ...................... .
Ruppia maritima L. ...... ... ... . ... ... . ... .
ZAnriICHellna SD= Dlu i 5 s 05550 5 5oibs & 5605 3 bais 5 s 4 o . . ° . e

En cuanto a los poblamientos algales podemos decir, que existen grupos de especies caracteris-
ticos de cada sector, junto con otros que muestran una amplitud ecoldgica mayor.

Los dos primeros sectores representan la zona de la cuenca con aguas mas puras, no contamina-
das y poco mineralizadas. Solo se diferencian en que el pH del sector I es ligeramente acido, debido
posiblemente a los procesos de descomposicion bacteriana de los restos vegetales, mientras que en
el sector II hay un aumento general del pH debido al predominio de los procesos de produccion
primaria (VIDAL-ABARCA, 1985). La buena capacidad tamponadora de las aguas de la cuenca
impide variaciones grandes de pH, en cualquier caso.

El sector [ incluye gran parte de la cabecera del Segura y del Quipar, asi como algunos tramos
del curso medio del Segura. El sector II comprende territorios de la parte alta de la cuenca intercala-
dos con el sector anterior. Estos dos sectores se diferencian poco desde el punto de vista de las espe-
cies algales presentes. En general, se trata de organismos ampliamente considerados como tipicos
deaguas puras (SLADECEK, 1966, 1973). Entre ellas cabe destacar Chamaesiphon polonicus, Nos-
toc verrucosum, Homoeothrix juliana, Rivularia sp. pl. Tetraspora lubrica, Ulothrix zonata, Chlo-
rotylium cataractarum, Chaetophora incrassata, Tetraspora lubrica, Fragilaria construens v. venter,
Cymbella sp. pl., Bactrachospermum moniliforme y Chroothece rupestris.

El sector III encierra estaciones de aguas no contaminadas de mineralizacion media, abarca
el tramo medio y bajo del Mundo, y la parte del Segura comprendida entre la desembocadura del
Argos y la de la rambla del Judio, también se incluyen aqui una parte del Argos y algunas zonas
de la cabecera influenciadas por la presencia de materiales geoldgicos facilmente solubres.

El sector 1V se caracteriza por sus aguas eutrofizadas de mineralizaciéon media. Comprende
los tramos de la cabecera del cauce afectados directamente por la existencia de embalses; parte del
curso medio del Segura y las subcuencas del Embalse de la Pedrera y la rambla del Moro. La elevada
mineralizacion del sector se debe al lavado de materiales blandos y solubles, margas del Nedgeno,
fundamentalmente. Las concentraciones relativamente elevadas de N y P son debidas a la existencia
de pequerios vertidos organicos y a los procesos de descomposicion vegetal, intensos, que ocurren
durante el estiaje (VIDAL ABARCA, op. cit.). Estos sectores centrales (III y IV) se caracterizan
algologicamente por la desaparicion de las especies de aguas puras y la presencia de otras que dela-
tan una mayor mineralizacién junto con algunas de mayor amplitud ecoldgica.

El sector V presenta un cuadro fisico-quimico caracterizado por la elevada concentracion
salina de sus aguas. Abarca todas las ramblas salinas de la cuenca (Rambla de Tobarra, del Agua
Amarga, del Judio, del Tinajon, Salada, Rio Chicano) y todo el sector del Quipar que se asienta
sobre margas del Keuper, responsables de la elevada mineralizacion de estos cauces. La desemboca-
dura del rio Segura en Guardamar también se incluye en este sector, aunque en este caso, la salinidad
es debida a la proximidad del mar. No existen vertidos organicos que justifiquen las elevadas con-
centraciones de amonio y fosfatos. El predominio de las cloroficeas filamentosas que forman gran-
des masas es la nota mas caracteristica de este conjunto de estaciones. Junto con diversas especies
de Enteromorpha encontramos Lyngbya aestuarii, Johannesbaptistia pellucida, Chaetomorpha
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Fig. 3. — Porcentaje de especies de los distintos grupos taxondmicos en los sectores.

Fig. 4. — Secuencia de los sectores a lo largo del cauce principal del rio Segura.
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Tabla 3.
Indiferentes mineralizacion Indiferentes polucién Indiferentes mineralizacion y polucién
Calothrix baueriana Lyngbya martensiana Lyngbya retzii
C. parietina Microcoleus chthonoplastes Microcoleus vaginatus
Capsosira viride Oscillatoria boryana Oscillatoria amoena
Homoeothrix crustacea O. margaritifera O. limnetica
Lyngbya autumnale O. okenii Rivularia dura
Microcystis littoralis Enteromorpha clathrata Spirulina major
Oscillatoria sancta E. compressa Cladophora glomerata
Schizothrix pulvinata E. flexuosa C. fracta
Tolypothrix distorta E. intestinalis C. vulgaris
T. tenuis Audouinella violacea Gongrosira incrustans
Chara aspera Compsopogon coeruleus Stigeoclonium tenue
C. major Gomphonema constrictum Biddulphia laevis
Hyalotheca dissiliens Melosira varians
Microspora stagnorum Nitzschia dissipata
Rhizoclonium hieroglyphicum
Ulothrix oscillarina
Vaucheria geminata
V. borealis
Audouinella pygmaea
Cymbella tumida
C. ventricosa
Gomphonema acuminatum
Nitzschia obtusa

gracilis, Vaucheria dichotoma, V. synandra, Biddulphia laevis, Melosira juergensii y M. monilifor-
mis (ABOAL, 1985, 1986).

El sector VI posee aguas eutrofizadas y muy mineralizadas. Comprende las salinas interiores
asentadas sobre materiales del keuper o sobre sedimentos puros de halita. La salinidad es extraordi-
nariamente elevada y presenta una gran actividad de bacterias haléfilas extremas como (Halobacte-
rium) y algas como Dunaliella salina, caracteristicas de estos ambientes.

El sector VII contiene las estaciones de aguas contaminadas y mineralizadas. Se extiende en
el tramo bajo del Segura, donde los vertidos procedentes de los pueblos de la Vega Media minimizan
los procesos de autodepuracion, que en este caso estan favorecidos por las elevadas temperatura
veraniegas y los desembalses estivales. Del mismo modo, se incluyen aqui los tramos bajos de los
Rios Benamor y Argos. El cuadro fisico-quimico es el caracteristico de las estaciones con contami-
nacion organica.

El sector VIII de aguas muy contaminadas y muy mineralizadas comprende una parte del rio
Argos afectada por los vertidos de Calasparra, el tramo del rio Quipar afectado por los de Cehegin
y el rio Segura desde la desembocadura del Mula hasta Orihuela, en donde empieza a observarse
una cierta recuperacion. Representan las zonas mas contaminadas de la cuenca. El gran nimero
de vertidos orgédnicos expulsados sin depurar pueden apreciarse tanto visual como olfativamente
(ABOAL & LLIMONA, 1983a y b; SUAREZ, 1986). Los rasgos mas destacados de estos dos ulti-
mos sectores (VII y VIII) son la escasez de especies y la presencia de las que se consideran como
mas resistentes a la contaminacion y que aunque pueden encontrarse en otros sectores, aqui alcan-
zan un predominio claro (Stigeoclonium tenue). En el ultimo sector son notables los poblamientos
conspicuos de bacterias como Beggiatoa alba o Sphaerotilus natans.

Latabla 2 recoge la distribucion de cada taxon en los distintos sectores. En general, los grupos
de especies difieren poco de las citadas en MARGALEF, 1951 y 1983 y quiza podrian encuadrarse
en alguna de las asociaciones alli descritas.

La comparacion del porcentaje del total de especies pertenecientes a cada grupo (Fig. 3),
demuestra: la gran semejanza de los sectores I y I1; s6lo se aprecia una mayor importancia relativa
de las Cianoficeas en el sector con predominio de la produccion primaria; los sectores III y IV de
mineralizacion media son bastante similares pero parece que con el aumento de la eutrofizacion
aumenta la proporcion de Cloroficeas y Diatomeas; en el sector V, de aguas de alta mineralizacion
y no polucionadas, Cianoficeas y Cloroficeas estan en proporciones semejantes y se observa la
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presencia de Feoficeas en las estaciones de la desembocadura; en el sector VI que representa a las
salinas interiores solo las Cloroficeas estan presentes; con el aumento de la polucién del paso del
sector VII al VIII se equiparan mas las proporciones de Diatomeas, Cianoficeas y Cloroficeas y
el numero de especies disminuye.

En el cauce principal (Fig. 4) en la parte alta la calidad del agua es excelente, hay un buen
desarrollo de las comunidades briofiticas (ROS, com. pers.) y de hifomicetos acuaticos (ROLDAN,
1986), e incluso se encuentran liquenes acuaticos como Verrucaria aquatilis y V. margacea (EGEA,
com. pers.). En el curso medio, aumenta la mineralizacidon, como consecuencia de los materiales
por los que discurre el rio, y aparecen los primeros sintomas de eutrofizacion. También en este tramo
vierten al rio muchas ramblas salinas. En la vega baja, y como consecuencia de los vertidos de la
vega media, la calidad del agua empeora drasticamente. Posteriormente se hace sentir la autodepu-
racion del rio, que se recupera levemente antes de manifestarse ya la influencia marina, en las proxi-
midades de la desembocadura.

También los hidrofitos varian a lo largo del rio. Groenlandia densa y Potamogeton coloratus
de aguas limpias, dejan paso a Ruppia maritima var. maritima en los sectores de elevada mineraliza-
cién. Mientras que los tramos polucionados muestran extensos tapices de Potamogeton pectinatus
y Lemna gibba. Los poblamientos monospecificos de Zannichellia sp. pl. se observan en condicio-
nes muy diferentes de salinidad, pero no resisten la polucion.

La vegetacion de ribera esta fuertemente degradada debido a los usos agricolas; s6lo quedan
retazos bien conservados en las cabeceras del rio principal y de algunos arroyos (ALCARAZ &
al., 1987).

El comportamiento de las especies algales es variable: mientras unas se manifiestan como espe-
cificas de un determinado tipo de aguas, otras son mas versatiles y pueden encontrarse en estaciones
de caracteristicas muy diferenciales.

Las especies que demuestran ser indiferentes a alguno de los factores base de la sectorizacion
se sefialan en la tabla 3. Indiferentes a la mineralizacion son aquellas especies que pueden soportar
aguas de mineralizacién muy diversa, p.ej. estaciones de mineralizaciéon baja, media o alta. Indife-
rentes a la polucion son las que pueden recolectarse tanto en aguas puras como en las contaminadas.
Las especies que viven tanto en aguas poco o muy mineralizadas y contaminadas o no, se agrupan
como indiferentes a la mineralizacién y polucion.
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