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Aportaciön al conocimiento de las algas epicontinentales del S.E. de

Espana. VII. Cloroficeas (Chlorophyceae Wille in Warming 1884)

MARINA ABOAL

RESUMEN

ABOAL, M. (1988). Aportaciön al conocimiento de las algas epicontinentales del S.E. de Espana.
VII. Cloroficeas (Chlorophyceae Wille in Warming 1884). Candollea 43: 521-548. En espanol, resù-
menes en espanol e inglés.

Las prospecciones algolôgicas realizadas durante los ahos 1982-1986 han dado como resultado un
catâlogo de 102 tâxones de Cloroficeas (Chlorophyceae Wille in Warming 1884): las familias con
representaciön mâs numerosa son Ulothricaceae, Scenedesmaceae y Chaetophoraceae, que juntas
representan el 47% del total de especies. La mayoria de tâxones (80) suponen nueva cita para el S.E.
espanol y 12 para Espana. Para cada especie se compilan los principales factores fisico-quimicos del
agua.

ABSTRACT

ABOAL, M. (1988). Contribution to the knowledge of epicontinental algae of S.E. Spain. VII. Chlo-
rophytes (Chlorophyceae Wille in Warming 1884). Candollea 43: 521-548. In Spanish, Spanish and
English abstracts.

Algological prospections carried out during the years 1982-1986 resulted in a catalogue with 102 taxa
of Chlorophytes (Chlorophyceae Wille in Warming 1884). Ulothricaceae, Scenedesmaceae and
Chaetophoraceae represent the 47% of all taxa. The majority (80) are new for the S.E. of the Iberian
Peninsula and 12 of them are new for Spain. The main physical-chemical characteristics of water
for each species are summarized.

Introduccion

Durante los anos 1982-1986 se han realizado numerosas campanas estacionales destinadas a
realizar una aproximaciön a la flora y vegetaciön algales de los sistemas acuâticos asociados a la
cuenca del rio Segura (ABOAL, 1987).

Se conocen pocos datos previos: AVILES & al. (1973) y MARGALEF & al. (1976) que se
centrardn en alguno de los embalses de la cuenca y con posterioridad ABOAL & LLIMONA (1984a
y b), ABOAL (1985) y ABOAL (en prensa a, b) abordaron el estudio de los nos y arroyos de la
Cuenta.

En este caso se consideran solo las Cloroficeas (Chlorophyceae Wille in Warming, 1884), que
con 102 tâxones suponen un 21% del total de especies reconocidas en la actualidad en la cuenca.

Area de estudio

La cuenca del Segura se caracteriza por su gran riqueza de ambientes. Las localidades visitadas
se han distribuido en diez grupos (Tabla 1) segûn se träte de salinas, cursos temporales de agua
dulce, cursos temporales o permanentes de agua salobre, fuentes y surgencias, balsas y canales de
riego, canales de agua salobre, charcas de agua dulce, cursos permanentes de agua dulce, cursos
con influencia marina o estaciones aerofiticas (Mapa 1).
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Mapa 1. — Localization geogrâfica de la zona de estudio.
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Quizâ la caracteri'stica mâs destacada del rio Segura es la inversion del caudal que se ha produ-
cido en los ültimos anos debido a la fuerte regulaciön a que esta sometido, y que provoca que el
mâximo de caudal sea veraniego, en el momento en que las demandas de agua para el regadio agri-
cola son mayores (VIDAL-ABARCA, 1985).

Los materiales litolögicos prédominantes en la cuenca son calizos (calizas y dolomias). En
algunas zonas son frecuentes las margas del Neögeno y del Keuper mezcladas con halita que posibi-
litan la existencia de arroyos salinos. En general todos los cursos poseen una elevada réserva alcalina
y una conductividad alta. La buena calidad del agua en la cabecera empeora debido al gran numéro
de vertidos, que en muchos casos impiden que se manifieste el gran poder autodepurador del rio.

Materiales y metodos

Es preciso el estudio en vivo del material en determinados grupos (Volvocales). En Ios restantes
casos, el fijador utilizado fue una disoluciön de formaldehido al 4°7o.

Los colorantes mâs empleados fueron: azul de metileno (para observaciôn de gelatina cenobial
o de pseudoflagelos), carmin acético para tenir nûcleos, rojo congo (pared de Microspora) y Lugol.

En el caso de las algas incrustantes fue preciso recurrir a la acciön de algùn âcido débil (acético)
para destruir los precipitados.

Las muestras que han servido de base para la realizaciôn de este trabajo han quedado deposita-
das en el Herbario de la Universidad de Murcia (MUB).

Resultados

Para la ordenaciön en familias se ha seguido la clasificaciön de SILVA (1980) parcialmente
modificada por NICOLSON (1981).

De cada taxon se aportan los datos ecologicos mâs importantes; para ello los principales parâ-
metros fisico-quimicos del agua se recopilan en tablas (media, mâximo y rm'nimo) y en la medida
de lo posible se comparan con los resultados obtenidos en otras âreas geogrâficas. Se indican las
nuevas citas para Espana (*) y para el Sureste

F. DUNALIELLACEAE

IDunaliella salina Teodoresco

Plancton de cubetas de salinas en explotaciôn en donde convive con cianoficeas y bacterias
halofilas.

Localidades. — 1 (VII/83); 2 (VII/83); 3 (VII/83); 4 (VII/83); 5 (VIII/83).

F. CHLAMYDOMONADACEAE

IChlamydomonas agloëformis Pascher

Plancton efimero de una charca somera formada por la lluvia.

Localidades. — 6 (IX/84).

ÎHaematococcus pluvialis Flotow emend. Wille

Colorea de color rojizo charcas efimeras formadas tras las lluvias en cubetas de roca. ß-
mesosaprobio (SLADECEK, 1973).

Localidades. — 6 (11/83).
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Tabla 1. — Localidades estudiadas.

A-Salinas
1. Salinas de Molina, Murcia, XH 5816.
2. Salinas de Zacatin, Murcia, WH 8427.
3. Salinas de La Ramona, Murcia, XH 2030.
4. Salinas de Sangonera, Murcia, XG 5899.
5. Salinas de Satomera, XH 6521.

B-Cursos temporales de agua dulce
6. Rambla del Puerto de La Cadena, el Portazgo, Mur-

cia, XH 6198.
7. Rambla del Puerto cerca del nacimiento, Murcia, XH

6294.
8. Barranco de la Hoz, Sierra Espuna, Murcia, XG 2998.
9. Rambla del Salado, Zarcilla de Ramos, Murcia, WG

9687.
10. Barranco de Galân, Calasparra, Murcia, WH 3524.
11. Rambla de Cantalar, Murcia, WH 7223.
12. Rambla de la Sierra, Helh'n, Albacete, XH 1769.
13. Rambla de Corneros, Lorca, Murcia, XG 0177.
14. Rambla de Mayés, Murcia, XH 4620.
15. Rambla de Pepino, Isso, Albacete, XH 1061.
16. Rambla de Torrealvilla, Murcia, XG 1478.
17. Rambla de Burete, Bullas, Murcia, XH 0813
18. Arroyo de la Zorrera, Yetas, Albacete, WH 5831.

C-Cursos temporales y permanentes de agua salobre
19. Rambla de Ambroz, Bianca, Murcia, WH 4025.
20. Rambla del Salar, Nacimiento, Murcia, XH 4730.
21. Rambla del Salar, Bianca, Murcia, XH 4928.
22. Rambla del Salar, Ulea, Murcia, XH 5125.
23. Rambla del Carrizalejo, Murcia, XH 5326.
24. Rambla del Tinajön, Murcia, XH 5021.
25. Barranco del Mulo 1, Murcia, XH 5127.
26. Barranco del Mulo 2, Murcia, XH 5126.
27. Rambla del Judio, Cieza, Murcia, XH 3749.
28. Rambla del Moro, Murcia, XH 4332.
29. Rambla de Tobarra, Minateda, Albacete, XH 2160.
30. Rambla de Tobarra, Agramön, Albacete, XH 1952.
31. Rambla del Agua Amarga, Murcia, XH 3141.
32. Rambla Salada de Santomera, Murcia, XH 6922.

D-Fuentes y surgencias
33. Chorros del rio Mundo, Albacete, WH 4956.
34. El Aceniche, Bullas, Murcia, XH 1305.
35. Canadas de Nerpio, Albacete, WH 5314.
36. Arroyo de La Fuentes, Nerpio, Albacete, WH 6122.
37. Fuentes del Marqués, Caravaca, Murcia, WH 9817.
38. Fuentes de Isso, Albacete, XH 0862.
39. Pontones, Nacimiento del Segura, WH 2617.
40. Nacimiento del Benamor, Murcia, WH 7330.

E-Balsas y canales de riego
41. Canadas de Nerpio, Balsa, Albacete, WH 5415.
42. Avilés, Acequia, Murcia, XG 0697.
43. El Griego, Balsa, Albacete, WH 7672.
44. Venta del Pino, Bullas, Murcia, XH 1006.
45. Carrascalejo, Bullas, Murcia, XH 1313.

F-Canales de riego de agua salobre
46. Azarbe Riacho, El Hondo, Alicante, XH 9528.

G-Charcas de agua dulce

47. Pozo de Somogil, Moratalla, Murcia, WH 9130.
48. Arrozales de Calasparra, Murcia, XH 1826.

H-Cursos permanentes de agua dulce

49. Rio Zumeta, Santiago de la Espada, Albacete, WH
4016.

50. Desembocadura del rio Zumeta, Albacete, WH 4730.
51. Arroyo Zumeta, Albacete, WH 3719.
52. Rio Taibilla, El Penön, Albacete, WH 6426.
53. Rio Taibilla, 1, Albacete, WH 5521.
54. Rio Taibilla, 2, Albacete, WH 5421.
55. Rio Mundo, La Alfera, Albacete, WH 6262.
56. Rio Mundo, El Laminador, Albacete, WH 5551.
57. Rio Mundo, entre la Alfera y Los Alejos, Albacete,

WH 6563.
58. Rio Mundo, Ayna, Albacete, WH 8067.
59. Rio Mundo, Las Hoyas, Albacete, WH 7767.
60. Rio Mundo, Lietor, Albacete, WH 9066.
61. Rio Bogarra, Potiche, Albacete, WH 7168.
62. Rio Bogarra antes de Bogarra, Albacete, WH 6573.
63. Rio Bogarra en Bogarra, Albacete, WH 6870.
64. Rio Benamor, La Puerta, Moratalla, Murcia, WH

9130.
65. Rio Benamor, Somogil, Murcia, WH 9030.
66. Rio Benamor, Murcia, XH 1034.
67. Rio Benamor, Cenajo del Agua Cernia, Murcia, WH

8829.
68. Rio Benamor, Casas de Pelota, Murcia, XH 0030.
69. Rio Segura antes de Calasparra, Murcia, XH 1534.
70. Rio Segura después del vertido de Molina, Murcia,

XH 5612.
71. Rio Segura, Las Minas, Murcia, XH 1444.
72. Rio Segura, Llano de Molina, Murcia, XH 5414.
73. Rio Segura, Contraparada, Murcia, XH 5607.
74. Rio Segura, Puente Molina, Alguazas, Murcia, XH

5513.
75. Rio Segura, Orihuela, Alicante, XH 7917.
76. Rio Segura, Archena, Murcia, XH 4920.
77. Rio Segura de Murcia, XH 6705.
78. Rio Segura antes de Abarân, Murcia, XH 3941.
79. Rio Segura, Fica, Murcia, XH 6305.
80. Rio Segura, Casilla del Barbero, Yeste, Albacete, WH

5539.
81. Rio Segura antes de Alquerias, Murcia, XH 7209.
82. Rio Segura antes del embalse de Anchuricas, Jaén,

WH 4128.
83. Rio Segura en Pontones, Jaén, WH 2919.
84. Rio Segura después de la desembocadura del Madera,

WH 3524.
85. Rio Tus, Fâbricas de Madera, Albacete, WH 4245.
86. Rio Tus antes de los Banos, Albacete, WH 4245.
87. Rio Tus, La Rala, Albacete, WH 5951.
88. Arroyo de Tus, Albacete, WH 4951.
89. Rio de las Hoyas, Cruce del Emcebrico, Albacete, WH

5369.
90. Rio de la Hoyas, Batân del Puerto, Albacete, WH

5670.
91. Rio Mula, Alguazas, Murcia, XH 5412.
92. Rio Mula, Ucenda, Bullas, Murcia, XH 1509.
93. Rio Mula, Salto Lucero, Bullas, Murcia, XH 1709.
94. Rio Mula, Campos del Rio, Murcia, XH 4511.
95. Rio Madera cerca del nacimiento, Jaén, WH 3436.
96. Rio Madera antes del campamento Riomadera, Jaén,

WH 3637.
97. Rio Madera, Cruce de Pontones, Jaén, WH 3332.
98. Rio Endrinales, Murcia, WH 5166.
99. Rio Endrinales en las Espineras, Murcia, WH 5467.

100. Rio Argos, Caravaca, Murcia, WH 9916.
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101. Rio Argos, Valentin, Murcia, XH 1307.
102. Rio Argos, La Florida, Murcia, XH 1622.
103. Rio Quipar, Banos de San José, Murcia, XH 1827.
104. Rio Quipar, La Encarnaciôn, Murcia, WH 9710.
105. Rio Guadalentin antes de Lorca, XG 2170.
106. Rio Guadalentin en Lorca, XG 1471.
107. Arroyo de la Vega, Albacete, WH 5161.
108. Arroyo de Morote, Albacete, WH 6651.
109. Rio de la Fuente del Roble, Albacete, WH 5873.
110. Arroyo Madera, Albacete, WH 5039.
111. Arroyo del Gollizo, Riöpar, Albacete, WH 5161.
112. Arroyo Rocanales, Santiago de la Espada, Jaén, WH

3333.
113. Arroyo de Hondares, Murcia, WH 9030.
114. Cola del embalse de la Fuensanta, Albacete, WH 6850.
115. Arroyo Salado, Riöpar, Albacete, WH 5260.
116. Arroyo de Haches, Albacete, WH 7375.
117. Arroyo de Muso, Albacete, WH 3212.
118. Rio de la Vega, Albacete, 5160.
119. Arroyo de Potiche, Albacete, WH 7270.
120. Rio Vinazos, Albacete, WH 5470.
121. Arroyo de Alcantarilla, Albacete, WH 5038.
122. Arroyo de Barrai, Albacete, WH 3310.

123. Arroyo de Marchena, Albacete, WH 4727.
124. Arroyo de la Sierra, Vados de Tus, Albacete, WH

4928.
125. Arroyo de las Animas, Albacete, WH 6262.
126. Rio de las Acequias, Albacete, WH 5673.
127. Rio Madera (Mundo), Albacete, WH 6172.
128. Arroyo de la Anchura, Villares, Albacete, WH 8554.
129. Rio Turilla, Zarcilla de Ramos, Murcia, XG 0090.
130. Arroyo de Romaguillos, Albacete, WH 3230.

I-Cursos permanentes con influencia marina
131. Rio Segura en Rojales en la presa, Alicante, XH 9918.
132. Rio Segura entre Guardamar y Rojales, Alicante, YH

0019.
133. Rio Segura, Formentera, Alicante, XH 9717.
134. Rio Segura, Presa de Guardamar, Alicante, YH 0418.
135. Rio Segura, Cerca de Guardamar, Alicante, YH 0521.
136. Rio Segura, Guardamar, Alicante, YH 0419.

J-Aerofiticos
137. Facultad de Veterinaria, Jardin, Murcia, XH 5910.

F. PHACOTACEAE

ÎPhacotus lenticularis (Ehrenberg) Stein

Plancton de una charca formada en un curso de agua temporal, alcalina, dulce, poblada por
Carôfitos. MARGALEF (1948) lo define como muy euritermo.

Localidades. — 8 (V/85).

F. PALMELLACEAE

ITetraspora lubrica (Roth) Agardh (Lam. 1:8).

Epifita sobre fanerogamas en cursos de agua alcalina dulce, limpia (Tabla 3) o en pequenas
charcas riberenas. Catarobio-oligosaprobio (LIEBMANN, 1962).

Localidades. — 49 (VIII/83); 52 (VII/83); 55 (VII/83); 61 (VI/83); 64 (XII/84).

F. CHARACIACEAE

ICharacium acuminatum A. Braun in Ktitzing (Lâm. 2:3).

Sobre Oedogonium en charcas riberenas de arroyos de agua alcalina dulce relativamente rica
en nutrientes (Tabla 2).

Localidades. — 52 (VII/83); 107 (VII/83).

*Characium conicum Korsikov (Lâm. 2:2).

Epifita sobre Vaucheria, en las riberas de un rio, con influencia del agua del mar y con cierta
carga orgânica (Tabla 2).

Localidades. — 131 (VII/83).
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ICharacium ensiforme Hermann (Lâm. 2:1)

Epifita sobre Cladophora en arroyos de agua dulce alcalina. Soporta la presencia de sal y la
poluciön.

Localidades. — 131 (VIII/83); 107 (VII/83).
ICharacium strictum A. Braun (Lâm. 2:4)

Sobre plantas acuâticas en arroyos de agua alcalina dulce de elevada mineralization y pobre
en nutrientes (Tabla 2).

Localidades. — 6 (IX/84).

F. GOLENKINIACEA E

IGolenkinia radiata Chodat

Planctönica en pequenas charcas riberenas, junto al rlo. Soporta la poluciön.

Localidad. — 70 (VIII/85).

F. HYDRODYCTYACEAE

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini

Planctönica retenida entre algas filamentosas en riberas y arroyos de agua alcalina dulce de

conductividad y contenido en nutrientes variable. Soporta una carga orgânica relativamente
importante (Tabla 2). ß-mesosaprobio (SLADECEK, 1973).

Localidades. — 71 (VIII/83); 72 (VIII/85); 73 (IX/83); 131 (VII/83); 108 (VII/83); 33

(VII/83); 56 (VII/83); 55 (VII/83); 57 (VII/83); 65 (IX/85); 64 (111/84, IX/85); 87 (VII/83); 66

(IX/85); 67 (IV/83); 34(V/81); 88 (VIII/85.

var. brevicorne A. Braun (Lâm. 2:7)

En las mismas condiciones que el tipo.

Localidad. — 64 (111/84).

Aunque no la considéra ALVAREZ COBELAS & GALLARDO (1986), la habia citado para
Menorca MARGALEF (1952).

IPediastrum duplex Meyen (Lâm. 2:8)

Entre otras algas en las riberas de arroyos de agua alcalina dulce mâs o menos eutrofizada
y cargada en materia orgânica (Tabla 2). ß-mesosaprobio (SLADECEK, 1973).

Localidades. — 131 (VIII/83); 74 (VIII/83).
IPediastrum integrum Nägeli (Lâm. 2:5)

Entre otras algas en las riberas de arroyos de agua alcalina dulce (Tabla 2). El contenido en
nutrientes y la carga en materia orgânica es baja.

Localidades. — 87 (VII/83); 85 (VIII/83); 89 (VIII/85); 65 (IX/85); 64 (111/84, IX/85); 66

(IX/85); 67 (IV/83, 111/84, IX/85); 35 (VIII/85); 88 (VIII/85).
IPediastrum tétras (Ehrenberg) Ralfs (Lâm. 2:6)

Entre algas filamentosas de las riberas de un arroyo de agua alcalina dulce. Soporta una carga
en materia orgânica relativamente importante, ß-mesosaprobio (SLADECEK, 1973).

Localidad. — 56 (VII/83).
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ÎHydrodictyon reticulatum (L.) Lagerheim

Forma redes de grandes dimensiones en las riberas de un arroyo con corriente muy lentificada
(Tabla 2) o en las cubetas de los arrozales. El agua puede presentar una elevada conductividad
y estar ligeramente eutrofizada. ß-mesosaprobio (SLADECEK, 1973).

Localidades. — 91 (VI/82); 48 (VII/85).

F. RADIOCOCCACEAE

*Eutetramorus fottii (Hindak) Komarek (Lâm. 1:2)

Entre algas filamentosas de charcas riberenas de un arroyo de agua alcalina dulce, oligotröfica.
No existen problemas de contaminaciôn orgânica (Tabla 2).

Localidad. — 87 (VIII/83).
*Eutetramorus globosus Walton (Lâm. 1:4)

Entre algas filamentosas de charcas riberenas de arroyos de agua alcalina dulce, oligotröfica
con bajo contenido en materia orgânica (Tabla 2).

Localidades. — 65 (IX/85); 64 (IX/85).
*Eutetramorus planctonicus (Korsikov) Bourrelly (Lâm. 1:1)

Forma masas sobre o entre otras algas en arroyos de agua alcalina dulce, oligotröfica con escasa
influencia de materia orgânica (Tabla 2).

Localidades. — 87 (VIII/83); 85 (VIII/83); 98 (IX/84); 64 (IV/83, 111/84); 67 (XII/84); 41

(VIII/85).

F. OOCYSTACEAE

ÎOocystis lacustris Chodat

Planctönica en charcas o cursos de agua alcalina dulce relativamente pobres en nutrientes pero
con una escasa carga orgânica. De oligo a ß-mesosaprobio (SLADECEK, 1973).

Localidades. — 87 (VIII/83); 39 (VIII/85); 85 (VIII/83); 33 (VII/83); 89 (VIII/85); 64 (V/85);
68 (XII/84).
ÎOocystis solitaria Wittrock in Wittrock & Nordstedt

Entre algas filamentosas riberenas de cursos de agua alcalina dulce, oligotröfica con una
elevada conductividad, en ocasiones (Tabla 2). Caracteriza aguas estancadas eutröficas (MARGA-
LEF, 1951).

Localidades. — 89 (VIII/85); 64 (V/85); 66 (IX/85); 67 (IX/85); 6 (IX/84).

F. CHLORELLACEAE

*Chlorolobium saxatile (Komarkovâ-Legnerovâ) Komarkovâ (Lâm. 1:3)

Entre otras algas riberenas en un arroyo de agua alcalina dulce, escasamente iluminado y pobre
en nutrientes (Tabla 2).

Localidad. — 95 (VI/83).

ÎMonoraphidium contortum (Thuret) Komarkovâ-Legnerovâ

Charcas riberenas enriquecidas en nitratos (Tabla 2).

Localidad. — 64 (XII/84).
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ISelenastrum capricornutum Printz

En charcas someras de agua alcalina dulce, con enriquecimiento en nitratos.

Localidad. — 64 (XII/84).

lAnkistrodesmus bernardii Komarkovâ (Lâm. 1:7)

Entre algas y plantas acuâticas en charcas someras de las riberas de arroyos de agua alcalina
dulce ligeramente enriquecida en nutrientes (Tabla 2).

Localidades. — 87 (VII/83); 64 (IX/85); 65 (VIII/83); 67 (IV/83, 111/84).

IAnkistrodesmus fusiformis Corda (Lâm. 1:5)

Plancton de charcas someras riberenas de un arroyo de agua alcalina, dulce, con ligera tenden-
cia a la eutrofia.

Localidad. — 67 (IX/83).

IAnkistrodesmus spiralis (Turner) Lemmermann (Lâm. 1:6)

Entre otras algas y plantas sumergidas en charcas someras de las riberas de arroyos de agua
alcalina dulce, junto a A. bernardii.

Localidades. — 87 (VII/83); 64 (IX/85); 65 (VII/83); 67 (IV/83, 111/84).

F. COELASTRACEAE

ICoelastrum microsporum Nägeli in A. Braun

Entre algas en charcas o en las riberas de arroyos de agua alcalina dulce. Soporta la presencia
de sal y la poluciôn (Tabla 2). ß-mesosaprobio (SLADECEK, 1973).

Localidades. — 72 (VIÏI/85); 75 (VIII/83); 132 (VIII/83); 40 (11/82); 105 (VIII/85); 67

(IX/85); 6 (IX/84).

ICoelastrum reticulatum (Dangeard) Senn

Entre las algas riberenas de arroyos de agua alcalina dulce. Soporta la poluciôn orgânica (Tabla
2).

Localidades. — 69 (IX/85); 72 (VIII/85).

F. SCENEDESMACEAE

Crucigenia quadrata Morren

Planctônica en charcas riberenas o entre los filamentos del plocon de arroyos de agua alcalina
dulce, a veces, algo eutrofizada (Tabla 3).

Localidades. — 52 (VII/83); 64 (11/84); 6 (IX/84); 7(11/85); 34 (V/81); 100 (XI/81).

*Tetradesmus major (Fischer) Fott & Komarek (Lâm. 2:21)

Planctônica en charcas riberenas del rio, de elevada conductividad y ricas en nutrientes.

Localidad. — 72 (VIII/85).
IScenedesmus aculeatus Reinsch (Lâm. 2:22)

Charcas riberenas mâs o menos eutrofizadas de un arroyo de agua alcalina dulce.

Localidad. — 67 (XII/84).
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*Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. minor G. M. Smith (Lâm. 2:10)

Entre las algas riberenas de rt'os y arroyos de agua alcalina dulce. Soporta la presencia de sal

y la polucion (Tabla 3). ß-mesosaprobio (SLADECEK, 1973).

Localidades. — 131 (VIII/83); 132 (VIII/83); 64 (V/85); 58 (Vil/83).
IScenedesmus acutus Meyen (Lâm. 2: 17, 20)

Entre las algas riberenas de arroyos de agua dulce alcalina.

Localidades. — 64 (XII/84); 66 (IX/85); 67 (IV/83).

IScenedesmus armatus Chodat (Lâm. 2:11)

Entre otras algas de las riberas de cursos temporales o permanentes de agua alcalina dulce.
Soporta la presencia de sal y la polucion (Tabla 3).

Localidades. — 131 (VIII/83); 6 (VIII/85).
IScenedesmus brasiliensis Bohlin (Lâm. 2: 19)

Entre las algas riberenas de charcas y arroyos de agua alcalina dulce mâs o menos eutrofizada
(Tabla 3). ß-mesosaprobio (SLADECEK, 1973).

Localidades. — 64 (XII/84); 6 (11/85); 67 (111/84); 47 (IV/84).

Scenedesmus brevispina (G. M. Smith) Chodat (Lâm. 2:15)

Plancton de charcas riberenas de un arroyo de agua alcalina dulce (Tabla 3).

Localidades. — 67 (IV/83).

IScenedesmus disciformis (Chodat) Fott & Komarek (Lâm. 2: 14)

Plancton de charcas riberenas de arroyos de agua alcalina dulce (Tabla 3).

Localidades. — 64 (IX/85); 67 (111/84, IX/85); 114 (VII/83).
IScenedesmus dispar (Brébisson) Rabenhorst (Lâm. 2: 18)

Entre las algas riberenas de arroyos de agua alcalina dulce. Soporta una carga orgânica importante

(Tabla 3).

Localidades. — 76 (VIII/85); 70 (VIII/85); 77 (IX/83).

Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat

Planctönico en pequenas charcas o entre las algas riberenas de arroyos de agua dulce alcalina
ligeramente enriquecida en nutrientes (Tabla 3).

Localidades. — 39 (VIII/85); 87 (VII/83); 40 (11/82); 64 (IX/85); 65 (VIII/83); 67 (XII/84);
68 (111/84, IV/83); 34 (V/81); 109 (IV/84).

IScenedesmus magnus Meyen (Lâm. 2:12)

Charcas riberenas de arroyos de agua alcalina dulce, entre otras algas. Soporta una cierta carga
orgânica (Tabla 3).

Localidades. — 72 (VIII/85); 109 (IV/84).

IScenedesmus opoliensis Richter var. mononensis Chodat (Lâm. 2:13)

Planctônica en agua remansada. Soporta la presencia de sal y una carga orgânica importante
(Tabla 3). ß-mesosaprobio (SLADECEK, 1973).

Localidad. — 131 (VIII/83).
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IScenedesmus ovalternus Chodat (Lâm. 2:9)

Entre las algas filamentosas del plocon en charcas riberenas de arroyos de agua alcalina dulce
algo eutrofizada o con poluciön orgânica, en ocasiones (Tabla 3).

Localidades. — 87 (VIII/83); 64 (IX/85); 65 (IX/85); 66 (IX/85); 67 (IV/83, IX/85).

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson

En charcas y riberas de arroyos, planctönico o entre algas filamentosas en agua dulce, alcalina.
Soporta una carga orgânica importante (Tabla 3). ß-mesosaprobio (SLADECEK, 1973).

Localidades. — 131 (VIII/83); 45 (IX/82).

IScenedesmus spinosus Chodat (Lâm. 2:16)

Entre las algas filamentosas del plocon de arroyos y ramblas con agua alcalina dulce. Tolera
la presencia de sal y la poluciön orgânica (Tabla 3).

Localidades. — 132 (VIII/83); 19 (VIII/85).

F. ULOTHRICACEAE

lUIothrix flacca (Dillwyn) Thuret (Lâm. 3:1)

Entremezclada con otras algas filamentosas del plocon en arroyos salobres (Tabla 4).

Localidades. — 20 (VII/83, IV/85); 22 (XI/84); 23 (XI/84).

Ulothrix moniliformis Lützing

En el plocon de arroyos de agua alcalina dulce limpia (Tabla 4).

Localidades. — 130 (VI/83); 92 (V/81).

Ulothrix oscillarina Lützing

Plocon de charcas o arroyos de agua alcalina dulce mâs o menos ricas en nutrientes y con
escasa influencia de la materia orgânica (Tabla 4). Oligo-ß-mesosaprobio (LIEBMANN, 1962).

Localidades. — 110 (11/85); 51 (VIII/83); 111 (VII/83); 33 (VII/83); 64 (111/84, IX/85); 20
(IV/84); 112 (VIII/85); 45 (IV/82).

lUIothrix pseudoflacca Wille (Lâm. 3:2)

Plocon de charcas y arroyos de agua alcalina salobre (Tabla 4).

Localidades. — 20 (IX/84); 22 (IX/84, XI/84); 24 (IV/84).

Ulothrix subtilissima Rabenhorst (Lâm. 3:3)

En el plocon de charcas, acequias y arroyos de agua alcalina dulce con contenido en nutrientes
variable, junto con otras cloroficeas filamentosas (Tabla 4). De oligo a mesosaprobio (SLADECEL,
1973).

Localidades. — 110 (11/85); 52 (VII/83); 33 (VII/83); 65 (111/84); 64 (111/84); 68 (111/84); 6

(11/85); 67 (111/84); 92 (V/81); 88 (VIII/85); 113 (111/84).

Ulothrix tenerrima (Lützing) Lützing

Plocon de arroyos y acequias con agua alcalina muy mineralizada enriquecida en nitratos
(Tabla 4). De oligo a a-mesosaprobio (SLADECEL, 1973).

Localidades. — 64 (XII/84); 93 (XI/81); 45 (IV/82).
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lUIothrix variabilis Kützing (Lâm. 3:4)

Plocon de charcas y riberas de nos de agua alcalina dulce, bastante mineralizada y bajo conten-
dio en nutrientes (Tabla 4). Para MARGALEF (1951) caracteriza a sistemas efimeros.

Localidades. — 64 (XII/84); 78 (XII/82).

ÎUlothrix zonata (Weber & Mohr) Kützing

Plocon de las riberas de rios y arroyos de agua alcalina dulce muy pura (Tabla 4) JOHANSSON
(1982) no la encuentra en zonas alpinas de conductividad > 80 ps. Coincide con el tipo de aguas
puras de SLADECEK (1973). Para MARGALEF (1951) es tlpico de la montanä media y alta o de
llano.

Localidades. — 39 (VIII/85); 110 (II/85); 87 (VII/83); 86 (VII/83); 99 (VII/83).

lUronema africanum Borge (Lâm. 3: 11)

Eplfito sobre Vaucheria en las riberas de un arroyo de agua alcalina dulce, no contaminada
(Tabla 4).

Localidad. — 56 (VII/83).

lUronema confervicolum Lagerheim (Lâm. 3:10)

Epifito sobre Cladophora del plocon de las riberas de un rio de agua alcalina dulce, con una
importante carga orgânica (Tabla 4).

Localidad. — 72 (VIII/85).

IBinuclearia tectorum (Kützing) Beger ex Wichman

Epifita sobre otras algas en un arroyo de agua alcalina dulce muy pura (Tabla 4).

Localidad. — 87 (VII/83).

Geminella interrupta (Turpin) Lagerheim

Plocon de charcas o arroyos de agua alcalina dulce bastante mineralizada y con elevado conte-
nido en nitratos en acasiones (Tabla 4).

Localidades. — 87 (VII/83); 64 (IV/83, 111/84); 66 (111/84); 67 (IV/83, 111/84); 68 (111/84);
6 (11/83); 42 (V/82); 22 (IV/84); 47 (IV/84).

IGemineila minor (Nägeli) Heering (Lâm. 3:6)

Plocon de charcas someras riberenas de arroyos de agua alcalina dulce con elevada concentra-
ciön de nitratos (Tabla 4).

Localidad. — 64 (IV/83).

IGemineila ordinata (W. & G. S. West) Heering (Lâm. 3:5)

Plocon de charcas y arroyos de agua alcalina dulce en condiciones similares a la anterior especie
(Tabla 4).

Localidades. — 64 (111/84, XII/84); 67 (IV/83); 68 (XII/84).

Chiorhormidium flaccidum (Kützing) A. Braun in Klebs

Plocon de charcas riberenas efîmeras, de arroyos de agua alcalina dulce, con presencia importante

de compuestos nitrogenados o incluso en condiciones aerofiticas (Tabla 4).

Localidades. — 33 (VII/83); 93 (XI/81); 100 (XI/81); 45 (XI/81).
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Chlorhorniidium subtile (Kützing) Heering

Plocon de charcas efimeras producidas tras las lluvias (Tabla 4). De oligo a ß-mesosaprobio
(SLADECEK, 1973).

Localidad. — 45 (IX/82).

Stichococcus bacillaris Nägeli

Plocon de charcas efimeras producidas tras las lluvias.

Localidad. — 45 (IV/82).

F MICROSPORACEAE

IMicrospora abbreviata (Rabenhorst) Lagerheim (Lâm. 3:7)

Plocon de charcas y riberas de arroyos de agua dulce alcalina bastante limpia (Tabla 4).

Localidades. — 130 (VI/83); 54 (VIII/85); 52 (VII/83); 64 (V/85).

IMicrospora quadrata Hazen (Lâm. 3:9)

Plocon de charcas y riberas de arroyos de agua alcalina dulce enriquecida en nitratos (Tabla
4). Oligosaprobia (SLADECEK, 1973).

Localidades. — 87 (VII/83); 64 (V/85); 68 (XII/84); 7(11/85).

IMicrospora stagnorum (Kützing) Lagerheim

Plocon de charcas riberenas de arroyos de agua alcalina dulce con presencia relativa importante
del amonio (Tabla 4).

Localidades. — 51 (VIII/83); 89 (VII/83); 22 (IV/84).

Microspora tumidula Hazen (Lâm. 3:8)

Plocon de charcas y riberas de arroyos de agua alcalina dulce con elevada concentraciön de
nitratos (Tabla 4).

Localidades. — 64 (111/84); 68 (XII/84); 9 (V/82).

F. ULVACEAE

lEnteromorpha clathrata (Roth) Greville

Arroyos y ramblas salinas, de escasa profundidad y con fuerte insolacion. Sobre las rocas del
fondo. También en puntos proximos a la desembocadura del rio principal. Importante presencia
de compuestos de nitrögeno frente al fosfato. Los rangos de conductividad y cloruros son muy
amplios (Tabla 4). Eurihalina (KOEMAN & VAN DEN HOEK (1984).

Localidades. — 27 (VII/83); 28 (IX/83); 76 (VII/83); 133 (VII/83); 131 (VIII/83); 134

(VII/83); 135 (VII/83); 136 (VII/83); 29 (VII/83); 30 (VII/83); 10 (IX/85).

lEnteromorpha compressa (L.) Greville

Sobre las rocas del fondo de arroyos y ramblas salobres y en las proximidades de la desembocadura

del rio Segura (Tabla 4). Se comporta como eurihalina. El contenido en nutrientes de las esta-
ciones es muy variable. Soporta elevadas concentraciones de amonio en el medio.

Localidades. —28 (VIII/85); 134 (VII/83); 135 (VII/83); 136 (VII/83); 20 (VII/83); 22 (XI/84,
IV/85); 24 (IV/84, IV/85); 46 (VIII/83).
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!Enteromorpha flexuosa (Wulfen ex Roth) J. G. Agardh

Sobre las rocas del fondo de ramblas o arroyos salobres con corriente intensa, escasa profundi-
dad y fuerte insolaciön. También en algunos puntos de la desembocadura del rlo Segura con importante

influencia del agua del mar. En algunas ocasiones vive epifita sobre Cladophora en las mismas
condiciones (Tabla 4). Se comporta como eurihalina y acepta una gran variedad de contenido en
nutrientes del agua. Toléra una elevada concentration de amonio en el medio. Caracteriza las aguas
oligohalinas del litoral (MARGALEF, 1951).

Localidades. — 28 (VIII/85); 133 (VII/83); 134 (V1I/83); 30 (Vil/83); 103 (VII/83); 20
(VII/83, 1V/84, IV/85); 21 (VII/83, IX/84); 22 (IV/84, IX/84, XI/84, IV/85); 23 (VII/83); 24

(VII/83, IV/84); 87 (VIII/83).

ÎEnteromorpha intestinalis (L.) Link

Sobre rocas del fondo en cursos de agua alcalina salobre o prôximos a la desembocadura en
ei mar. Los ejemplares mâs viejos se desprenden y se acumulan en las zonas de agua remansada
o estancada. Toléra elevadas concentraciones del amonio en el medio (Tabla 4). a-ß-mesosaprobio
(SLADECEK, 1973). Caracteriza las aguas oligohalinas del litoral (MARGALEF, 1951).

Localidades. — 76 (VI/83); 77 (VII/83); 80 (VII/83); 55 (IX/84, IV/85); 86 (VII/83); 88

(IV/84); 56 (IV/84, IV/85); 57 (IV/84); 64 (IV/85); 11 (111/81).

F. CHAETOPHORACEAE

Stigeoclonium longipilum Kiitzing

Epifito sobre ralces de fanerôgamas, gramlneas, de las riberas de arroyos de agua alcalina
dulce, mâs o menos enriquecida en nutrientes y mâs o menos polucionada (Tabla 4).

Localidades — 69 (IX/85); 92 (V/80); 80 (VIII/85).

IStigeoclonium nanum (Dilwyn) Kiitzing

Sobre fanerôgamas acuâticas en arroyos de agua alcalina dulce no polucionada pero con ten-
dencia eutrôfica (Tabla 5).

Localidades — 115 (VII/83); 116 (VI/83).

Stigeoclonium subsecundum (Kiitzing) Kiitzing

Sobre raices de fanerôgamas en una charca somera con agua alcalina dulce, bastante minera-
lizada.

Localidad. — 9 (V/82).

IStigeoclonium tenue (Agardh) Kiitzing

Epifita sobre plantas sumergidas en arroyos de agua alcalina dulce. Soporta la presencia de
sal y la poluciôn (Tabla 5). Aparece tanto en estaciones de aguas muy puras como en las muy polu-
cionadas. a-mesosaprobio (SLADECEK, 1973). Para MARGALEF (1951) caracteriza las comuni-
dades algales de arroyos de agua alcalina y lenta circulaciôn.

Localidades — 133 (VIII/85); 73 (IX/83); 132 (VIII/83); 117 (VIII/83); 107 (VII/83); 56

(VII/83); 39 (VIII/85).

IStigeoclonium variabile Nägeli emend. Islam

Epifita sobre fanerôgamas sumergidas en arroyos de agua dulce alcalina, enriquecida en nitra-
tos pero sin que se manifieste poluciôn orgânica (Tabla 5).

Localidades — 118 (VII/83); 64 (XII/84).
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IDraparnaldia glomerata (Vaucher) Gomont (Lâm. 5:1)

Epîfita sobre plantas sumergidas o fija a las piedrecillas del fondo de arroyos de agua alcalina
dulce de corriente remansada y escasa profundidad. Aunque las condiciones générales son de aguas
de baja conductividad y pobres en nutrientes también se ha recogido en puntos de aguas muy mine-
ralizadas y eutrofizadas incluso con una carga orgânica relativamente importante (Tabla 5). Para
JOHANSSON (1982) prefiere temperatura, pH, conductividad y contenido en Ca bajo pero intensa
insolacién. Oligo a xenosaprobio (SLADECEK, 1973).

Localidades. — 107 (VII/83); 64 (IV/83); 6 (IV/85); 68 (111/84).

IDraparnaldia mutabilis (Roth) Cedergren (Lâm. 5:2)

Epifita sobre plantas acuâticas junto con Cladophora, en agua dulce alcalina. Soporta la polu-
ciön orgânica (Tabla 5). Junto con otras especies congénères caracteriza a los arroyos de la montana
baja o del llano (MARGALEF, 1951).

Localidades. — 81 (VIII/85).

IChaetophora elegans (Roth) Agardh (Lâm. 5:4)

Epifita sobre tallos y hojas de fanerögamas acuâticas aunque también puede flotar Iibremente
en agua remansada alcalina dulce, a veces bastante mineralizada y generalmente pobre en nutrientes

(Tabla 5). JOHANSSON (1982) la recolecta en zonas montanosas con escasa insolaciön y baja
temperatura. ß-mesosaprobio a oligosaprobio (SLADECEK, 1973).

Localidades. — 119 (VI/83); 64 (IV/83, 111/84); 6 (IV/85); 88 (VIII/85); 45 (IV/82).

IChaetophora incrassata (Hudson) Hazen (Lâm. 5:3)

Frecuente sobre las rocas del fondo de arroyos de corriente intensa, de agua alcalina dulce pura
(Tabla 5). Oligosaprobia (SLADECEK, 1973).

Localidades. — 82 (VIII/85); 95 (VI/83); 87 (VII/83); 89 (VII/83); 120 (IX/84); 99 (IX/84);
64 (IV/83); 6 (IV/85); 96 (VIII/85).

IGongrosira calcifera Krieger (Lâm. 4:1)

Pecton de cursos de agua alcalina dulce.

Localidades. — 95 (IV/83); 116 (VIII/85).

IGongrosira debaryana Rabenhorst (Lâm. 4:4)

Sobre las rocas del fondo en arroyos de agua alcalina dulce o salobre poco profundos e intensa-
mente iluminados.

Localidades. — 107 (VII/83); 25 (VI/83); 22 (XI/84).

Aunque habitualmente se le considéra tipica de agua dulce (PRINTZ, 1968), ya MARGALEF
(1950) la cita en agua salobre.

IGongrosira incrustans (Reinsch) Schmidle

Firmemente adherida a las rocas del fondo de rios y arroyos de agua alcalina dulce o salobre.

Localidades. — 83 (VIII/83); 84 (VII/83); 121 (VII/83); 76 (VIII/85); 95 (VI/83); 97 (VI/83);
122 (VIII/83); 49 (VIII/83); 123 (VII/83); 51 (VII/83); 124 (VII/85); 108 (VII/83); 53 (VII/83);
54 (VII/83); 36 (VII/83); 52 (VII/83); 18 (VII/83); 111 (VII/83); 107 (VII/83); 56 (VII/83); 55

(VII/83); 125 (VII/83); 126 (VII/83); 109 (VII/83); 89 (VII/83); 99 (VII/83); 62 (VI/83); 63

(VI/83); 116 (VI/83); 119 (VI/83); 58 (VII/83); 59 (VII/83); 64 (111/84, XII/84, IX/85); 101

(VIII/83); 104 (VIII/83); 6 (IX/84, 11/85); 112 (VIII/85); 96 (VIII/85); 28 (IX/83); 22 (XI/84);
23 (VII/83); 24 (IV/84 VIII/85).
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*Chlorotylium cataractarum Kiitzing (Lâm. 4:2)

Forma talos extendidos sobre las rocas del fondo de arroyos de agua alcalina, dulce, muy pura
(Tabla 5). Xenosaprobio (SLADECEK, 1973).

Localidades. — 83 (VIII/83); 117 (VIII/83); 55 (VIII/83); 80 (VIII/85).
Esta especie ampliamente distribuida por todo el mundo (BOURRELLY, 1966) no habia sido

observada todavia en nuestro pals.

IMicrothamnion strictissimum Rabenhorst (Lâm. 4:5)

Eplfito sobre otras algas en arroyos de agua alcalina dulce, de escasa profundidad y fuerte
insolaciôn. A veces la concentraciön de amonio puede ser muy elevada (Tabla 5).

Localidades. — 107 (VII/83); 127 (VI/83); 64 (IV/83); 6 (XI/84).

Protoderma viride Kiitzing

Epifito sobre otras algas fundamentalmente Cladophora en cursos de agua alcalina dulce aun-
que en algunos puntos tanto la conductividad como el contenido en nutrientes o en materia orgânica
pueden ser muy elevados (Tabla 5).

Localidades —52(VII/83); 115 (VII/83); 43 (VI/83); 59(VIII/85); 12(VII/83); 101 (VIII/83);
9 (VIII/85); 66 (IX/85); 90 (IX/84); 127 (IX/84); 109 (IX/84); 34 (IV/82).

F. CHAETOSPHAERIDIACEA E

IChaetosphaeridium globosum (Nordstedt) Klebahn (Lâm. 4: 3)

Sobre otras algas en un arroyo de agua alcalina dulce de circulaciôn lenta y algo enriquecida
en nitratos (Tabla 5).

Localidad. — 64 (IV/83).

PRINTZ (1964) asegura que es una especie de aguas âcidas que convive con Sphagnum.

IChaetosphaeridium pringsheimii Klebahn

Sobre otras algas en arroyos de agua alcalina dulce muy pura, aunque en ocasiones tanto la
conductividad como el contenido en nitratos pueden ser muy elevados (Tabla 5). Para MARGALEF
(1951) es una especie que caracteriza a sistemas de agua estancada estables sobre substrato con hierro
movilizable.

Localidades — 87 (VIII/83); 40 (11/82); 64 (V/85); 6 (111/85, IV/85); 68 (XII/84).

F. APHANOCHAETACEAE

*Aphanochaete polyehaete (Hansgirg) Fritsch (Lâm. 4:6)

Epifito sobre Cladophora en una rambla de agua alcalina dulce pura aunque de mineralizaciôn
elevada (2400 pmho/cm) (Tabla 5).

Localidad. — 6 (IX/84).

Aunque es una especie de distribuciôn amplia (PRINTZ, 1964) no habia sido citada para nuestro

pais.

lAphanochaete repens A. Braun (Lâm. 4:7)

Sobre algas filamentosas en arroyos de agua alcalina dulce pura (Tabla 5). Para MARGALEF
(1951) caracteriza las comunidades algales de los aljibes de albanileria.

Localidades — 89 (VII/83); 40 (11/82); 66 (IX/85); 6 (IX/84); 68 (XII/84).



Fig. 1. — 1, Eutetramorus planctonicus; 2, E. fottii; 3, Chlorolobion saxatile; 4, Eutetramorus globosus; 5, Ankistrodesmus
fusiformis; 6, A. spiralis; 7, A. bernardii; 8, Tetraspora lubrica (la escala représenta 10 pm).
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Fig. 2. — 1, Characium ensiforme; 2, C. conicum; 3, C. acuminatum; 4, C. strictum; 5, Pediastrum integrum; 6, P. tétras;
7, P. boryanum var. brevicorne; 8, P. duplex; 9, Scenedesmus ovalternus; 10, S. acuminatus; 11, S. armatus; 12, S. magnus;
13, S. opoliensis; 14, S. disciformis; 15, S. brevispina; 16, S. spinosus; 17, S. acutus f. costulatus; 18, S. dispar; 19, S. brasilien-

sis; 20, S. acutus; 21, Tetradesmus major; 22, S. aculeolatus (la escala représenta 10 um).



Fig. 3. — 1, Ulothrix flacca; 2, U. pseudoßacca; 3, U subtilissima; 4, U. variabilis; 5, Geminella ordinata; 6, G. minor; 7,
Microspora abbreviata; 8, M. tumidula; 9, M quadrata; 10, Uronema confervicolum; 11, U. africanum (la escala représenta

10 pm).



Fig. 4. — 1, Gongrosira calcifera; 2, Chlorotylium cataractarum; 3, Chaetosphaeridium globosum; 4, Gongrosira debaryana;
5, Microthamnion strictissimum; 6, Aphanochaete polychaete; 7, A. repens; 8, Coleochaete orbicularis (la escala représenta

10 um).



Fig. 5. — 1, Draparnaldia glomerata; 2, D. mutabilis; 3, Chaetophora incrassata; 4, C. elegans (la escala représenta 10 \i, salvo
indicaciön contraria).
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Fig. 6. — 1, Oedogonium armigerum; 2, O. rothii; 3, O. inversum; 4, Bulbochaete rectangularis var. subreticulata; 5, B. rectan-
gularis; 6, Oedogonium crispum (la escala représenta 10 pm).



542 CANDOLLEA 43, 1988

o g>
11.75 0.25 12 11.75 0.25 14 3.16 9.87 1.44 8 4 10.2 0.87 9.5 8.86 6.13 9.5 9.5 0.00 10 0.70 10.83 I.40 II.66 1.84 11 9.5 9.5 9.5 0.0 9.5 0.0 8.83 4.14 8 0.0

III ^
o ^
Ou op
Ol."

-mor-r-OTi-Troovo^-^-oo o^ : .«oai1.iriiv-r:NNi'0^^oviinqo-< co rn tj- © © o ro<nr^>n\om~Hoo
2; Z o oooor^ON^Tf

+ —
T\X «

Z OÛ

z

ON ON r$£!r'~'r^vnrNir*"'00r--._lT*r^£:oc-}G0,'~l_ty-1—m iciooicioo4DMt--h-

??IBS ^8sS:îiœ;2:°§S°2222ôôrjrj--dd o

oS
z. s
z =L

O 0\00\ONMOTf
© © ^ ••C?r~;r". ri--cirir~:,/1ric?f^^^^-0fnrs! P"^. <N —; (N —; ci «n «n <N

— —< 622o-6^^o6d'n/i6ö6öd0-H'dödd © ddod--riri

11
OÛ

z =*

fom M--_n-'Nrs-ffiNVOvlr4T)-Tt.n.iOOOi-.ONTfool-,^i vo TfrnTrmh-Tf VIVO
m M N--^®Nfoirirtcoa;^Nh^,;0:ooqa;q^ —; Oed cd o\ 't a; 'f vo N o\
cd cd Tt(Nr>jf-:^vdioiri-H'övdr-'r^o^-;C^Sr4r-~odrdoit^--;r4 <N odedoordrdt^ooTt

Mg rag/1 77.76 14.58 102.06 97.2 4.86 46.17 238.4 61.57 32.86 109.35 7.29 45.97 14.12 38.88 84.87 7.47 34.02 35.23 3.64 41.31 12.06 37.99 18.62 48.27 14.56 87.48 31.59 31.59 34.83 3.03 34.83 3.03 148.79 90.75 170.57 104.01

Ca mg/1 46 10 56 56 0.00 180 48 51.23 39.50 100 44 38.72 14.18 64 56 32 52 32 4 36 13.06 43.86 12.61 91.2 63.40 56 36 36 38.66 9.97 38.66 9.97 128 90.30 30 2

Cl- mg/1 39.48 9.4 263.2 156.04 107.16 244.4 460.6 102.27 110.25 282 18.8 31.58 9.68 18.8 146.33 63.61 26.32 37.6 0.00 26.32 9.21 26.32 9.94 107.78 96.61 188 37.6 37.6 33.84 5.31 33.84 5.31 446.5 391.26 206.8 131.6

A

leal.
meq/1

oolo 0\1CtvfNr)no2:om|O^Mtoi/iO,T'ri"Nf^n\OTf|/i >n ooinoomOO lo-tj-ovvo ûoNfoo^oiooN .rii^ool.n'toNtûcioiq<)M-HOON-H't -<t <nr-;cor~;oor~©i©
't o ^ «n © vd TT ö Ci r-' "fr ö ^ <* ö Tt Tt ö rr ö -4 vi ö r»' in «n rc" ö ö «n — tj-' o

Conduct, qmho/cm 269.4 58.6 1800 1005.4 794.6 2400 2100 839.54 844.14 1905 105 341.32 56.57 284.4 1287.5 287.5 320.6 395 55 356.86 66.39 305.98 78.94 1048.66 957.60 500 450 450 370.2 56.98 370.2 56.98 2138.33 966.01 1565 735

Xa
ÎSÎ2 o\^Nvoqo\^iofno\Nm^;O(Sh;^o\NO\rj'O0-Hio \o ooNoorjiq-vqq^ o ^ d hVV q h o h o oo h'o oo h o h o h o q h r- r- ^d^dr^dr-d

H x
22

a
5 28 27.5 0.5 24 13.5 24.4 3.7 26 2 23.3 3.3 23 26.3 1.7 28 22.7 1.2 24.8 2.6 19.7 5.7 21.26 2.4 12 21.5 21.5 24.5 2.6 24.5 2.6 23.4 5.7 25.2 1.2

Characium

acuminatum

n

2

C.

conicum,

n

1

C.

ensiforme,

n

2

C.

strictum,

n

1

Golenkinia

radia

ta,

n

1

Pediastrum

boryanum,

n

12

P.

duplex,

n

2

P

integrum,

n

5

P.

tétras,

n

1

Hydrodictyon

reticulatum

n

2
Eutetramorus

fottii,

n

1

E.

globosus,

n

2

E.

planctonicus,

n

3

Oocystis

lacustris,

n

6

O.

solitaria,

n

3

Chlorolobion

saxatile,

n

1...

Monoraphidium

contortum

n

1
Selenastrum

capricornutum

n

1
Ankistrodesmus

bernardii

n

3

A.

spiralis,

n

3

Coelastrum

microporum,

n

6

C.

reticulatum,

n

2

S
I



M. ABOAL — ALGAS EP1CONTINENTALES DEL S.E. DE ESPANA. VII. CLOROFICEAS

o|> ^oooo^ — <N<NfSfNrN^Tj-r^r-<N,,1cî—. mfN - • Tt

III ^
o *
0, ÔÛ

Oh' ZL --"UÏÏÏÏSôddd^od^^Sioo-îiSSo-
+ —

X c3

Z ôû

z

< "7 ^ ~ ~ ^ ^ «v-> ov oo

-^NS5SSoood?!8^2--82î:S?8§rnd-

O"
z. s
z =L

^oov-ir-«OTt(N—'ONTt'tr-r- — avr-r-r-^vo^î^r-r^oof^i^ ^ ^ ^ (S «(*i n r-; o n n «s ^ N r) ^ ^;ÖÖrtÖÖÖÖÖÖ^ÖÖÖÖ--'(NfNÖ0Ö~^Ö—:ÖÖ

0-
~ öß

z ^

NmNNißtOin'riTthm ooN-H-H(NCOTfhvon-. -tmI^^NO^q^iûNffiTt-^o^N^q^NN^NNN^OOinmdrifßr^r<i-Hri-Hrv^VCl,£l'td1oiO'tONfßodiX'tjNrj

Mg mg/1 46.98 12.90 66.56 92.82 61.62 74.11 27.94 38.88 7.29 47.38 15.79 72.9 68.04 48.76 27.81 82.36 15.80 102.06 34.83 3.03 129.22 95.92 102.06 189.54 60.26 39.64

Ca mg/1 84 67.88 32 81.2 51.18 118 62 108 72 22 14 94.8 33.2 47.06 17.22 33.2 1.2 56 38.66 9.97 106 84.80 56 168 46.4 24.99

Cl- mg/1 104.02 99.30 338.4 378.35 463.39 272.6 28.2 141 103.4 42.3 4.7 265.08 39.48 45.43 27.59 193.64 144.76 263.2 33.84 5.31 282.53 238.40 263.2 1165.6 75.2 75.9

Alcal. meq/1
^>oNN^,i^1ûn»ooioMr--"maiaiaiooviMnaN,î^*o(NP- .-;'î"tiGr~ncioiGriTt|Gor--ocorir-tor-cotOTfi^

Conduct, fimho/cm 1059.33 949.30 230.0 1454.5 1187.83 2100 300 1425 975 391 59 2475 225 434 214.82 1031.7 998.3 1800 370.2 56.98 1842.85 970.41 1800 3250 402.88 111.07

X
a iv£i90°ri790C!rir-;i0îMri1/lo0^û0Oîri^Qhh'6h'ö^öh6h'ör~öhd^^öhQh r- ö

H
x

20.8

G

2.8
26.5 26.1 2.7 26 2.0 22.7 1.2 23.5 2.0 26.5 0.5 18.6 6.4 21.2 5.2 28 24.5 2.67 24.21 2.5 28 27 21.8 3.4

Crucigenia

quadrata,

n

3....

Tetradesmus

major,

n

1

Scenedesmus

acuminatus,

n

4

S.

armatus,

n

2

S.

brasiliensis,

n

2

S.

disciformis,

n

2

S.

dispar,

n

2

S.

ecornis,

n

6

5.

magnus,

n

2

S.

opoliensis,

n

1

S.

ovalternus,

n

3

S.

quadricauda,

il

7

S.

quadrispina,

n

1

S.

spinosus,

n

1

Tetraspora

lubrica,

n

5



544 CANDOLLEA 43, 1988

O
Oh

cC

M - ON o -H-HN1
^.rîq«^ÎC^,rit^£;gvqg£<^q^o£;'o!2<»
oONOOON-^ON^^QOQONO-JON

s^qgSs
~ d <—' C")

^!ÏO^^O't't00n 00 00OrinOri"OtHnTfONNOaONyiNrSORO^^NMH * N >» i *—' NJ NI uyr,ÄwwonWn",'''n,l,c0001~-l— I—il—II^NO,—0"t.m'îON'OOvON9nMo99r;cî^^)cî't'ï^vo*o99^r^9^9"!^IJ; °^^tov
«ö0dcici6öci0'ti:d0C1--0dd0666öd000d0^^^^Nt^

X '

Z
z

M»mtv-NOTtinONLfnooLnNO,^r,-<0<r)l
r-_ r-_ ro On (N ^ rn ^ ON rn O H On -rt roNoovd'nri--t«2ö--2o--dfNOd--dl

>qSK££2£3£^!5jîRSp25

On
Z. 3
Z *

'^No-,NO't^r>-(5SH.voNO'tNOM<r)r.o\NO-(.n'tNOTfvirlfs)oooN
iridödö«odJQ^°döööd-^:oöö00odöö00dö

<N r-, f- O ^

Z =*

»(N^_rtnoorf,hNO.(:.

^OO_N0tN-0N2)C!^^^^!2I^
u-, .m—^lo-HNONO^osoorq-'io .^i • ^ ^ rON^fN^fsSSldiri—'rnrâri^—Irsi^ONNO-H'gJ^Tt^^^îprJCîï ON n m

vo r-a ri >n finr» ^ u f: oorvi oo t tfi t^"
NO <N ^

no m
oo so
d —< —; h3 NO r

>5 m NO NO vons 00 1T1

^tSr-^^^^NO-l-nMOoo^Noq^No^
LTNO—'(N NOoorj — rn —
d r- r- rN

t~N o ros ^OO 00 '
ON Tf

zs r- -,-^noinco^(NM — NO H. O ^ I— NO NJ ON 1/^ CO CO ZI

S^SSS^fSSRSlSffiPSsK
m «o r^tN-^NOt~~r~-ONoo

— tu

< E

OW^O\tzirimvNVNl.iziNO'tI_I_tNON^vN-HOONMfn1.iritciO'zi(nr^ooOM^ONrJ-wNûOfnM^ioqco'tl.(NrjTt,.l.|N|N(jiTi-iriiriTtONO.rNNOON'^-;fnooNOMiziooooiXTi"d'^;dTt'TtN6"^d,zN^trod'odT^dTt:d>zN"zNin —« m o < < Tf ff| O

O oo ^ oo^o-2
Q

^ © «ZI IZS ©
î ^ s s ^ ^

«zs Os

^.o0^^. 00dds2-^ri^^chd
_^ S ^ r- <n os

-S^S-sï

oo £2 os <n os J

r-' q r-' r~.* d r-' -gvoo^^riNChcorio^-Hj
> ^ r-' r-' ^ q co r-^ o K [n co

>^^osfnoogNÔr-.^av(N^22p:^
>t^dl^0,^dr~"r~"ör^0t-'örN'd

^ONaO^^^i^.N^N-?l(nS^
NO ^ >-. N O S S "! CTOs m "l m « oo "a

«"«"R"

: S
3

' T3

s a
c II

S2 C

a a
14

a

«
h

C c

11
'C -o
ïs-a

I S

a a

s s s

Pf-slli s > ïR 3 S

II -2

i 1
5 P

a i> a <5 O O Ü 5 S t§ 14 bj 4



M. ABOAL — ALGAS EPICONTINENTALES DEL S.E. DE ESPANA. VII. CLOROFICEAS 545

o| 8 49.75 1.25 9.8 I.46 16 12.75 3.25 0.8 14.25 2.25 II.1 I.65 II.33 0.23 11.25 1.75 10.0 3.19 9.5 9.5 0.0 14 10.5 1.0 16.5 14 17 10.54 3.19 8.25 1.75 9.86 3.94 10.72 3.08

III ^
d «
a, Oû

eu =L

„ oooo)5S<»Tt't\ûoooot^VCON,^2?NÔoo ooooTtooooo-<fr-<fr<or-_1„n?i5r-£!^^^^000^..-.^^^-.^... ©OOvOOOONTi-t-OO—° o6^^dod'H0066rlricid2^®0 ddododoorn^""0^^^^
+ _
X es

Z OÛ

z

^ SSqP«2qq5§S9^SS
2 -d^dcid2dd2-dd»SSÄd dd°d--°°«i2«i''5ïaç

o S
Z s
z i

so ONONMriTtfNMnL;!S!Cjiz>r--^o^<N -O^^ON«r4'ONNNa;'tmO\^r7 (NfNOvOOrnoH". H.vor--ö dd//dd6«dddd----/oo2^0 6d666d6°2ï^/Tt2fi^

gl
00

z =»

os CTN1/^>o--<vooo<N_.mofifn'^t'r--<N^O';t(N^o^o Moo_r-T+iG_,'i-iriON ON m —• *$
<n ^ 2 ^ °o 2 o ^ r~_ oo o o\ ri o ^ ^75^5^^^70999^^^r6 «o^or^rid^^^Nqco^-^vdd-OfN NOom^'tQ-/-66^'Gvd-Tf MuN(N|Nr-in Nc"N'tf4(Nminfrim-H — — — ON — <~'NO—<<N n IN n m

Mg mg/1 274.59 105.22 50.3 97.2 60.15 53.95 77.76 14.58 184.68 104.49 41.31 53.26 21.22 27.54 9.98 70.47 32.73 229.45 139.03 31.59 53.46 19.44 46.17 69.98 2.91 63.18 46.17 63.18 682.60 486.63 911.25 255.15 428.28 368.43 169.76 285.61

Ca mg/1 28 82.8 21.2 99.2 60.41 23.2 56 0.0 68 68 12 76.32 52.40 52 25.50 78 59.36 221.6 260.99 36 66 14 180 68.8 11.2 56 180 16 596.36 350.80 620 20 432.5 378.15 137.83 224.24

Cl- mg/1 75.2 263.2 112.8 343.66 441.71 18.8 57.3 8.5 451.2 117.5 51.7 107.53 90.63 27.57 4.68 120.32 84.03 254.92 184.68 37.6 64.86 38.54 244.4 72.38 31.02 65.8 244.4 54.52 6297.49 8346.68 6102.5 1402.5 20219.91 78316.19 1227.48 4474.00

Alcal. meq/1

<N —> i/"i o\ — NO ON »/"> Noo-w-O'ooonON'o 00fnNNO't(S-H*0-H^-n,t(S--io^ ~;~;"7l^ccr~'txf^ir~:o^f^,t,î--inNf ONOooo-o^hwmrucnt^-ci "1 O >ri O ci Tf' Ö Tf Ö </-i — © >/"i Ö vi Ö Tt -i vc vd Ö Nf Tf ci Ö Nt —' Nt

Conduct, [xmho/cm 830 560.4 239.6 1341.04 1327.74 390 405.4 194.6 272.20 525 75 793.32 806.98 318.8 12.44 890.2 878.5 1728.16 1600.07 450 610.3 289.7 2400 598 302 600 2400 460 13820.61 13110.93 8350 650 14970.39 33762.40 3125.11 8539.52

X
a

NO ON — ^ ^ OO VO - TtN>n'ClOClTfNTri»ONvû VNVN^.«Oinr^vû-.'<tNOWTn^'00--0^ CO Ci O NO O "ZI O •/"! —^ OOCl^vO-^r^MNvO-NONt^c:^ h0/or"h0r'r'6/6codhdhöh

H x
24

o 26.5 0.5 25.5 1.84 21 20.75 6.25 20 19.7 5.2 20.7 5.4 22.8 3.7 23.1 2.6 23.5 5.62 21.5 19.5 8.5 24 19.25 8.25 14.5 24 20 27.5 3.57 30 0.0 26.12 3.79 23.52 4.15

Stigeoclonium

longipilum

n

1

S.

nanum,

n

2

S.

tenue,

n

5

S.

variabile,

n

1

Draparnaldia

glomerata,

n

2

D.

mutabilis,

n

1

Chaetophora

elegans,

n

2

C.

incrassata,

n

5

Chlorotylium

cataractarum

n

3
Microthamnion

strictissimum

n

4
Protoderma

viride,

n

5

Chaetosphaeridium

globosum

n

1

C.

pringsheimii,

n

2

Aphanochaete

polychaete,

n

1

A.

repens,

n

2

Coleochaete

orbicularis,

n

1

Oedogonium

armigerum,

n

1

O.

rothii,

n

1

Rhizoclonium

hieroglyphicum..

n

1
Chaetomorpha

gracilis,

n

2..

Cladophora

frac

ta,

n

24

C.

glomerata,

n

63



546 CANDOLLEA 43, 1988

F. COLEOCHAETACEAE

IColeochaete orbicularis Pringsheim (Lâm. 4:8)

Sobre Chara en arroyos o charcas de agua alcalina dulce con importante concentraciön de
nitratos (Tabla 5).

Localidades. — 64 (111/84); 68 (111/84).

F. OEDOGONIACEAE

*Oedogonium armigerum Hirn (Lâm. 6: 1)

En el plocon de una charca de agua alcalina dulce ligeramente enriquecida en nitratos (Tabla 5).

Localidad. — 64 (IV/83, V/85).

Esta especie era conocida sölo de América, Asia y Norte de Africa en donde esta ampliamente
distribuida (GAUTHIER-LIÈVRE, 1964).

lOedogonium crispum (Hassall) Wittrock (Lâm. 6:6)

Eplfito sobre Chara en unas charcas muy someras con agua alcalina dulce.

Localidad. — 8 (V/85).

Oedogonium intermedium Wittrock

Sobre Chara en una charca de poca profundidad con vegetaciön densa de Typha angustifolia.

Localidad. — 13 (V/82).

*Oedogonium inversum Wittrock (Lâm. 6:3)

Epifito sobre Chara en una charca muy somera, de agua alcalina dulce.

Localidad. — 8 (V/85).

lOedogonium rothii (Le Clerc) Pringsheim (Lâm. 6:2)

Sobre Chara en remansos de las riberas de un arroyo de agua alcalina, dulce enriquecida en
nitratos (Tabla 5).

Localidades. — 64 (IX/85); 67 (IX/85).
IBulbochaete rectangularis Wittrock (Lâm. 6:5)

Sobre Chara u otras plantas acuâticas en arroyos y charcas de escasa profundidad, con agua
alcalina dulce (Tabla 5).

Localidades. — 64 (IX/83); 8 (VI/85).
*var. subreticulata Gauthier-Liévre (Lâm. 6:4)

Diferenciable del tipo por la ornamentaciön reticulada de las oösporas. En condiciones simila-
res al tipo.

Localidades. — 8 (VI/85).
Sölo es conocida de Argelia (GAUTHIER-LIÈVRE, 1964).

F. CLADOPHORACEAE

Rhizoclonium hieroglyphicum (Kützing) Stockmeyer

En el plocon de charcas o arroyos de agua alcalina, dulce o salobre, con concentraciones variables

de cloruros y nutrientes y con concentraciones de amonio elevadas en ocasiones. Eurihalina
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(Tabla 5). De oligo a ß-mesosaprobio (SLADECEK, 1973). Junto con Cladophora glomerata
caracteriza los arroyos de corriente intensa, caliza, con pequenas cantidades de cloruros en ocasio-
nes (MARGALEF, 1951).

Localidades. — 31 (VII/83); 28 (IX/83); 14 (VIII/85); 136 (VIII/83); 60 (VII/83); 15 (VII/83);
12 (VII/83); 20 (VII/83, IV/83, 1X/84); 21 (VII/83); 23 (VII/83, IV/84); 24 (VII/83, IV/84); 22

(IV/84, XI/84); 25 (IV/84); 129 (VIII/85); 13 (VII/82); 16 (VII/82); 66 (IX/84, IX/85); 10 (IX/85);
9 (VIII/85); 37 (V/81).

IChaetomorpha gracilis Kützing

Plocon de charcas o arroyos de agua alcalina salobre o dulce con una mineralizaciön elevada,
pobre en nutrientes, generalmente (Tabla 5).

Localidades. — 20 (VII/83, IX/84, IV/85); 21 (VII/83); 7 (11/85).

Cladophora fracta (Müller ex Vahl) Kützing

Forma densas masas de filamentos flotantes en arroyos o charcas con agua alcalina dulce o
salobre con un contenido muy variable en nutrientes y en amonio (Tabla 5). ß-mesosaprobio
(SLADECEK, 1973); caracteriza los arroyos de agua alcalina de lenta circulaciön (MARGALEF, 1951).

Localidades. — 81 (VII/83); 128 (VIII/83); 27 (VII/83); 28 (VI/83); 72 (VIII/85); 79 (IX/83);
133 (VIII/83); 131 (VIII/83); 119 (VI/83); 43 (VI/83); 38 (VII/83); 12 (VII/83); 29 (VII/83); 30
(VII/83); 66 (IX/85); 101 (VIII/83); 102 (IX/82); 17 (V1II/82); 22 (VII/83, IX/84, XI/84); 11

(VII/83); 32 (VII/83); 6 (IX/84); 7 (11/85); 25 (IV/84); 26 (IV/84); 24 (IV/84, IV/85); 23 (IV/84);
20 (IX/84); 19 (VIII/85); 46 (VIII/83); 34 (V/81); 106 (V/82); 44 (XI/81).

Cladophora glomerata (L.) Kützing

Plocon de cursos de agua dulce o salobre, alcalina en donde forma talos de hasta 30 cm, tanto
la conductividad como el contenido en nutrientes o en amonio son muy variables (Tabla 5).
JOHANSSON (1982) no la recolecta nunca por encima de 400 m en arroyos de aguas claras, alcali-
nas poco mineralizadas. ß-mesosaprobio para SLADECEK (1973).

Localidades. — 84 (VII/83); 121 (VII/83); 128 (VIII/83); 28 (IX/83); 28 (IX/83); 14 (XII/82);
76 (VIII/85); 70 (VIII/85); 75 (VIII/83); 133 (VIII/83); 134 (VIII/83); 136 (VIII/83); 97 (VI/83);
122 (VIII/83); 49 (VIII/83); 50 (VII/83); 124 (VII/83); 86 (VII/83); 53 (VII/83); 52 (VII/83); 18

(VII/83); 107 (VIII/83); 115 (VII/83); 56 (VII/83); 55 (VII/83); 125 (VII/83); 57 (VII/83); 90

(VIII/85); 127 (VI/83); 62 (VI/83); 63 (VI/83); 116 (VI/83); 119 (VI/83); 59 (VII/83); 43 (VI/83);
59 (VII/83); 58 (VII/83); 124 (VII/83); 29 (VII/83); 30 (VII/83); 64 (IX/85); 101 (VIII/83); 48

(VIII/83); 104 (VIII/83); 17 (VIII/83); 23 (VII/83); 93 (IV/82); 16 (VII/82); 88 (VIII/85); 9

(VIII/85); 42 (V/82); 34 (V/81).

F. PROTOSIPHONACEAE

Protosiphon botryoides Klebs

En suelos hümedos, forma tapices de un color verde intenso que pasa a anaranjado cuando
el suelo se seca. En ocasiones convive con Botrydium granulatum, una xantoficea de estructura
talina similar.

Localidades. — 75 (X/86); 137 (V/81).

Esta especie de distribuciön mundial ha sido citada recientemente para nuestro pals (ABOAL
& LLIMONA, 1984b) con un escaso numéro de localidades. Esto se explica si se tiene en cuenta
la complejidad y lo efimero de su ciclo vital. Posiblemente es mucho mâs abundante de lo que
se conoce hasta la fecha.
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