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Taxonomia del grupo “Fumana thymifolia® (Cistaceae)

JULIAN MOLERO
&
ANA M2 ROVIRA

RESUMEN

MOLERQ, J. & A. M* ROVIRA (1987). Taxonomia del grupo “Fumana thymifolia* (Cistaceae).
Candollea 42: 501-531. En espaifiol, resumenes espafol y inglés.

Revision taxonomica del complejo de formas, de distribucion circummediterranea, que se incluyen
actualmente en el taxon “Fumana thymifolia s.1.*“. Se exponen previamente, y se discuten, los resulta-
dos referentes a estudios morfologicos, palinologicos, cariologicos, fenoldgicos y ecologicos. En este
sentido se aportan novedades respecto a la morfologia del indumento y gineceo, biometria polinica
y ornamentacion de la exina, numeros cromosomaticos, calendarios de floracion y precisiones sobre
la ecologia y distribucion de los principales taxones considerados. En base a los datos aportados y
previa valoracion de caracteres, presentamos el tratamiento taxondémico, que incluye clave, nomencla-
tura y tipificacién, aspectos histéricos, descripcion y distribucion de los 6 taxones reconocidos a dis-
tintos niveles. Se establece la independencia a nivel especifico de F. hispidula Loscos & Pardo. Se
propone la nueva combinacion F. thymifolia (L.} Spach ex Webb subsp. laevis (Cav.) Molero &
Rovira, comb. nov.

ABSTRACT

MOLERO, J. & A. M® ROVIRA (1987). Taxonomy of the group “Fumana thymifolia* (Cistaceae).
Candollea 42: 501-531. In Spanish, Spanish and English abstracts.

A taxonomic revision of the group of forms currently included in the taxon “Fumana thymifolia s.1.*
is presented. The morphologic, palynologic, caryologic, phenologic and ecologic results are examined
and some new features on the morphology of the indumentum and gyneceum, pollen-biometry and
exine ornamentation, chromosome numbers, flowering times, and details on the ecology and distribu-
tion of the main taxa are given. From the data obtained we present a taxonomic treatment which
includes key, nomenclature and typification, historical details, description and distribution of the
6 recognized taxa. The specific status of F. Aispidula is established. The new combination F. thymifo-
lia (L.) Spach ex Webb. subsp. /gevis (Cav.) Molero & Rovira, comb. nov., is proposed.

Introduccion

El grupo Fumana thymifolia s.l. constituye un conjunto de formas repartidas por los paises
circummediterraneos (GREUTER & al., 1984), que se incluyen en el subgénero Fumanopsis
(Pomel) Janchen, del género Fumana (Dunal) Spach (Cistaceae). La Peninsula Ibérica, y en con-
creto la region oriental que centra el antiguo reino de Valencia, parece que puede considerarse el
nucleo de irradiacion de este complejo, habida cuenta que aqui es posible definir la mayor diversi-
dad de formas y las mejor diferenciadas. En el otro extremo del Mediterrdneo, alcanza los paises
de Oriente proximo (Israel, Turquia, Siria, etc.), al parecer mas escaso y menos diversificado
(COODE, 1965; ZOHARY, 1972).

La plasticidad morfoldgica del grupo ya atrajo la atencion de los taxdnomos del siglo XIX.
DUNAL (1824), BENTHAM (1826), SPACH (1838), etc., pero especialmente WILLKOMM (1856),
son algunos de los autores que se familiarizan con este complejo de formas e intentan delimitar
su variabilidad. Algo mas tarde, los autores espaiioles LOSCOS & PARDO (1863), describen una
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nueva especie del Aragon meridional, F. hispidula, que no merece la atencion debida por parte
de los boténicos de su época.

Ya en el presente siglo, GROSSER (1903), al revisar las Cistaceas para Engler, resuelve la varia-
bilidad del grupo reconociendo una unica especie, F. thymifolia, diversificada en tres variedades,
glutinosa (thymifolia), laevis y papillosa. Al incluir F. hispidula como mero sinonimo de la var.
laevis, establece un error de apreciacion que se arrastrara hasta nuestros dias.

Nada nuevo aporta GUINEA (1954) en su revision de las Cistaceas espafiolas. En general, el
tratamiento propuesto por GROSSER es el aceptado por la mayoria de autores actuales, tal como
se refleja en las modernas Floras y Conspectos (BRIQUET, 1935; QUEZEL & SANTA, 1963; HEY-
WOOD, 1968; MOUTERDE, 1970; ZOHARY, l.c.; MEIKLE, 1977; GREUTER & al., l.c.).

En cuanto al estado actual de los estudios biosistematicos en este grupo, conocemos tan solo
referencias parciales, a menudo incompletas, concernientes a estudios palinoldgicos y cariologicos
(ver apartados correspondientes).

En nuestro caso, los trabajos de prospeccion floristica en el N.E. espariol, nos han proporcio-
nado algunos materiales de “F. thymifolia* que se resistian a su correcta identificaciéon con las claves
al uso. Lo cual nos puso de manifiesto que el grupo no estaba taxondmicamente bien resuelto en
el extremo occidental de su area. Ello nos motivé a realizar una revision de este agregado de formas,
que hemos tenido que hacer extensiva a toda la cuenca del Mediterraneo.

Como paso previo, ha sido necesario incidir en el estudio detallado de los caracteres morfologi-
¢os, palinoldgicos, cariologicos, fenologicos y ecoldgicos, estableciendo su valoracién critica, fase
imprescindible para un tratamiento taxondmico adecuado del grupo. Los resultados obtenidos se
ofrecen a continuacion.

Morfologia

Indumento
Observaciones

Las fotografias al MEB (fig. 3), han sido realizadas con un microscopio electrénico de barrido
Stereoscan S-4. Las muestras, que se han obtenido a partir de pliegos de herbario procedentes de
recolecciones recientes, se han metalizado directamente en oro, sin tratamiento previo, segun la
pauta habitual.

Resultados
Distinguimos:

A. Indumento eglandular — Constituido por los siguientes tipos de pelos tectores: 1. Unicelu-
lar setoso largo ligeramente incurvo, de 0.5-1.5 mm (fig. 3, q). Puede presentarse en hojas, tallos,
pedicelos y sépalos de F. thymifolia s.1.; ausente en F. hispidula. Pelos setoso-rectos algo mas cortos
(ca. 1 mm) pueden presentarse en apices de estipulas y hojas axilares de cualquiera de los taxones
considerados, aunque son especialmente frecuentes en la forma barrelieri. 2. Unicelular setoso-
corto, incurvo o aculeolado, de 0.2-0.5 mm (fig. 3, r, u); destaca su presencia en hojas y tallos de
F. hispidula y F. thymifolia subsp. laevis. 3. Papilas capitiformes, estipitadas o no, subcristalinas,
de 0.8-1.5 mm de &, exclusivas de F. thymifolia var. papillosa (fig. 3, x), especialmente abundantes
en las hojas y mas laxamente distribuidas por todos los drganos externos de la planta.

B. Indumento glandular — Siempre bi- o pluricelular uniseriado, con glandula terminal. Dis-
tinguimos: 1. Pluricelular corto, de 0.03-0.15 mm con 2-3(-4) células (fig. 3, r, s, t, v, w). Incluye
pelos bicelulares globuliferos (v) o en forma de champifion (w); tricelulares muy variados: con célula
basal mas delgada que la que soporta la glandula (s), con las dos células pediculares subiguales
(t), o con células pediculares largas y estrechas (w). Indumento exclusivo de la zona vegetativa de
los tallos en F. hispidula y F. thymifolia subsp. laevis, con la presencia esporadica de pelos setosos
aculeolados. Se presenta también, como indumento basal, en todos los drganos de F. thymifolia
subsp. thymifolia. 2. Pluricelular largo, de 0.3-1 mm, con 4-7(-14) células y glandula elipsoide termi-
nal (fig. 3, o, p). Puede presentarse en tallos, hojas, inflorescencias y sépalos de F. thymifolia subsp.
thymifolia, confiriendo a menudo a estos 6rganos un aspecto glandular-viscido. Mas raros en las
inflorescencias de F. hispidula y F. thymifolia subsp. laevis.
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Fig. 1. — F. hispidula Loscos & Parco tMaella, BCF 733/5): a, estigma (x 85 aprox.); ¢, ovario y base del estilo (x 80 aprox.);
e, szmilla (X 20 aprox.); f, detalle del episperma mixdgeno (X 250 aprox.).
F. thymifolia (L.) Spach ex Webb. sub¢p. laevis (Cav.) Molero & Rovira (Collado de Enguera, BCF 74339): b, estigma (x 80
ap-ox.); d, ovario y base del estigma (x 84 aprox.).
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Fig. 2. — F. hispidula Loscos & Pardo (Maella, BCF 73315): g, grano de polen en vision meridiana (x 1000 aprox.); h, detalle
de la apertura (X 2500 aprox.); i, ornamentacion reticulada de la exina (x 5000 aprox.).
F. thymifolic (L.) Spach ex We2). subsp. thymifolia (Gandesa, BCF 7/253): j, graro de polen en vision meridiana (x 1000
aprox.); k, detalle apertura (X 2400 aprox.); I, ornamentacion reticulado-granular de la exina (x 1100 aprox.).
F. thymifolia (1.) Spach ex Webb. subsp. /aevis (Cav.) Molero & Rovira (Collado de Enguera, BCF 74339): m, detalle apertura
(x 2450 aprox.); r, ornamentacion reticulado-granular en un extremo del colpo (x 4500 aprox.).
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Fig. 3. — Tipos de indumento. F. thymifolia (L.) Spach ex Webb. subsp. thymifolia (Roving, Novorny in M): o, entrenudo
de la zona media vegetativa de un tallo, vision general (x 43 aprox.); p, indumento glandular largo, detalle (x 225 aprox.);
q, detalle de la zona media de un sépalo, con pelos setosos largos unicelulares (x 200 aprox.).

F. hispidula Loscos & Pardo (Maella, BCF 733/5): r, detalle de la zona media vegetativa de un tallo, en la que se observan
distintos tipos de pelos (x 230 aprox.); u, pelo setoso corto aculeolado (x 350 aprox.).

F. thymifolia (L.) Spach ex Webb. subsp. /aevis Molero & Rovira (Collado de Enguera, BCF 74339): s v t, pelos tricelulares
(x 820 aprox.); v, detalle indumento en el entrenudo de contacto con la inflorescencia (x 180 aprox.); w, en la misma zona,
distintos tipos de pelos glandulares cortos (x 800 aprox.).

F thymifolia (L.) Spach ex Webb. subsp. thymifolia var. papillosa (Willk.) Grosser (Argelia, Battandier, MPU): x, fragmento
padicelo floral con papilas capitiformes (x 65 aprox.).
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Discusion

Tan solo las papilas capitiformes son exclusivas de un taxon (var. papillosa); los otros tipos
de pelos pueden presentarse indistintamente en la mayoria de los taxones considerados. Puede con-
cluirse que en el “grupo F. thymifolia“ el tipo de indumento, su distribucién desigual en determina-

dos 6rganos o su ausencia, puede utilizarse como excelente caracter taxondmico para la separacion
de categorias infraespecificas.

Caracteres vegetativos y reproductores

Observaciones

Hdbito: variable, desde pequefias matas lefiosas humildes, cespitosas, viscidas o no, de 5-10
cm de altura, con troncos de 0.2-0.3 cm de J, hasta sufrutices erectos, robustos, glaucescentes,
que pueden alcanzar los 50 cm de altura, con troncos de hasta 3 cm de & (F. hispidula). Tallos
erguidos o procumbentes, raramente decumbentes, con hojas opuestas y entrenudos por lo general
mas largos que las hojas; color verde-grisaceo, amarillento o rojizo, provistos de un indumento
heterogéneo, muy variable.

Hojas: opuestas, 2-14 x 0.5-4 mm, polimorfas. Cabe distinguir las hojas primarias o tectrices,
dos por nudo, siempre de mayor tamano que las secundarias o axilares, por lo general numerosas,
que nacen de los brotes axilares. Las tectrices provistas de un corto peciolo de 0.5-1.5 mm, de oval-
lanceoladas a lineares, de planas a fuertemente revolutas; nerviacion pennada, de muy marcada
a poco visible enmascarada por el indumento; dpice de agudo a obtuso, mucronulado o no; estipulas
muy parecidas a las hojas, de subtriangulares a linear-triangulares o subuladas, de 1-6 mm, provistas
de seta terminal o no. Hojas axilares 0-8 por axila, de un tamafno comprendido entre 1/3-2/3 de
las tectrices, muy parecidas, por lo general mas fuertemente revolutas y carnosas, provistas del
mismo tipo de indumento; presentan a su vez dos estipulas diminutas. En los primeros nudos basa-
les de los tallos a menudo se diferencian tan solo estipulas, muy desarrolladas, en niumero de 4-8,
cardcter bastante generalizado.

Inflorescencia: en cimas racemiformes terminales, bracteadas, de longitud variable, mas cortas
0 mas largas que la parte vegetativa de los tallos, con 2-10(-12) flores. Bracteas 2-10, de 0.5-6 mm,
progresivamente mas pequefias hacia el apice, ovadas, subtriangulares o linear-triangulares, agudas
u obtusas con o sin seta terminal. Pedicelos florales erecto-patentes o patentes, reflejos en la madu-
rez, de 0.4-1.5 cm, caracter no discriminante.

Flores: amarillas de 0.5-1 cm, casmogamas. Se presentan también flores cleistégamas, hecho
ya constatado por GROSSER (l.c.) en un porcentaje muy escaso (no supera el 5% en los ejemplares
que las poseen); parece que son exclusivas de F. thymifolia; no las hemos observado en F. hispidula;
se reconocen por sus pétalos poco desarrollados, de menor tamano, arrugados y de color crema,
por su estilo mas corto, con el estigma situado al mismo nivel de los estambres; éstos, en menor
numero se adhieren con facilidad al indicado 6rgano. Sépalos: 5; dos externos, de 1-3 mm lanceola-
dos o lineares; tres internos, de 3-7 mm, aovados, provistos de cinco costillas, subagudos, agudos
o acuminados. Péralos: 5; obovados u obtriangulares, de 4-8 mm, glabros, de un amarillo-crema
o azafranado, con el margen superior ondulado o débilmente crenado.

Estambres: numerosos 20-40(-100), de ca. 1.5 mm, los internos ditécicos; los externos, origina-
dos por crecimiento centrifugo, estériles al fin, moniliformes. Ausencia de glandulas nectariferas.

Ovario: ovoideo, glabro o provisto de pelos setosos curvos aplicados escasos y dispuestos exclu-
sivamente en el dpice, o abundantes, recubriendo apretadamente toda la superficie (pubescencia
setoso-sericea); seis ovulos anatropos, colgantes; embrién en forma de herradura. Estilo de 1-2.4
mm, de la misma longitud o hasta doblar los estambres, geniculado o no en la base. Estigma varia-
ble, capitado-cénico lobado, con los tres [6bulos estigmaticos expansionados (£ thymifolia), o no
capitado, con Iébulos estigmaticos no expansionados, tan solo engrosados marginalmente, ofre-
ciendo la apariencia de anillo estigmatico por cohesidn lateral de los bordes transversales (F. hispi-
dula). Las fotografias al MEB que presentamos de este organo (fig. 1, a, b, ¢, d), se han obtenido
fijando las muestras directamente en el campo en una mezcla de p-Formaldehido 2%-Glutaldehido
2.5% 0.1 M. Después de pases sucesivos, tres veces durante 10 minutos por soluciéon tampon de
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Cacodilato Sodico 0.2 M, a pH 7.2, se sometieron al punto critico y quedaron dispuestas para su
metalizacion, segun la pauta habitual, y posterior observacidn.

Cdpsula: trilocular, inclusa en el cdliz, ligeramente mas pequena que él, setulosa en el dpice
o no; dos semillas por l6culo. Semillas subpiramidales, de (1-)1.4-2.3(-2.8) mm, de caras reticulado-
foveoladas (fig. 1, €); episperma provisto de células mixdogenas humbonadas (fig. 1, f), que se inflan
en presencia de agua desprendiendo un denso mucilago. Diseminacion gravitacional-boledcora,
previo giro geotrdpico positivo de la cadpsula y apertura total de las valvas.

Discusion

Los caracteres morfologicos (junto a los fenoldgicos), son, en el caso que nos ocupa, los mads
evidentes y utiles para discriminar la diversidad de formas y esclarecer la taxonomia del grupo.
Los caracteres que presentan mayor variacion y estan a la vez mejor fijados genéticamente son:
indumento (ya visto), habito, hojas tectrices, proporcion relativa entre la parte vegetativa y repro-
ductora de los tallos, bracteas de ultimo orden, tamarfio de sépalos y pétalos, forma e indumento
del gineceo y tamarfio de las semillas. Caracteres referentes a estos érganos, junto a otros comple-
mentarios de diversa indole, nos permitiran separar diagnosticamente las distintas unidades que
se reconocen en esta revision.

Nos permitiremos, a continuacion, realizar algunos comentarios de tipo evolutivo. En cuanto
al habito, las formas mas robustas y lefiosas, erectas, se dan exclusivamente en F. hAispidula, caracter
que en principio ha de ser considerado como primitivo (STEBBINS, 1974). Las hojas muestran
amplio margen de variacion. Hojas tectrices lineares, fuertemente revolutas y por lo general mas
largas (F. hispidula), manifiestan tendencia a hacerse menos revolutas o planas, mas cortas, lanceo-
ladas (F thymifolia s.str.). Hojas axilares numerosas y revolutas, provistas de abundantes estipulas,
parece un caracter asociado a individuos adultos o viejos, asentados en comunidades estables, poco
alteradas; escasas hojas axilares o tan solo estipulas se presentan en individuos jovenes adaptados
a medios mas inestables, de colonizacidn reciente. F. hispidula presenta siempre brotes axilares con
numerosas hojas, frente a F. thymifolia, que presenta este caracter variable.

En principio, flores de mayor tamano dispuestas sobre inflorescencias cortas y en menor
numero (F. hispidula), puede considerarse cardcter menos evolucionado frente a flores mas peque-
nas, en mayor nimero, dispuestas sobre inflorescencias mas largas y abiertas (F. thymifolia s.str.).

Los caracteres referentes al gineceo parecen, en nuestro caso, los de mayor importancia filoge-
nética y los que mejor han de reflejar las diferencias basicas. La sucesion puede etablecerse a partir
de ovarios glabros, con estilo largo, alejado de los estambres y estigma muy escasamente desarro-
llado, poco funcional (caracteres que pueden ser considerados, en principio, como poco evoluciona-
dos y que se presentan en F. hispidula), hacia ovarios pubescentes, con estilo corto, mas proximo
alos estambres y superficie estigmatica desarrollada, facilmente polinizable, mas funcional (carac-
treres posiblemente mas recientes), tal como se presentan en F. thymifolia s.str.

El tamario de las semillas tan solo resulta discriminante taxonomicamente a nivel especifico.
Son de mayor tamaiio (por tanto algo mas pesadas) y se producen en menor cantidad en F hispi-
dula; son menores, mas ligeras y se producen en mayor cantidad en F. thymifolia. Este hecho unido
a las tasas de germinacion, que aunque bajas, son mas elevadas en F. thymifolia (10-15%) que en
F. hispidula (2-5%), nos permite considerar como mas funcional y evolucionado este caracter en
FE thymifolia.

Estudio palinologico

Material y métodos

Microscopia optica (MO) — Los estudios morfoldgicos y biométricos se han realizado con
material procedente de pliegos de herbario. Las referencias concretas de las localidades de las pobla-
ciones estudiadas, vienen relacionadas en el apartado de tratamiento taxonomico (especimenes
representativos), con la indicacion: MP (1 a 24), situada a continuacion de las siglas de herbario
o del numero de pliego.

En nuestro caso, entendemos por poblacién polinica los granos de polen procedentes de varias
anteras de 2-3flores de un ejemplar de herbario. La recoleccion del polen se ha realizado en flores
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Graf. 1. — Test de Simpson & Roe para las medidas del eje polar (P) y ecuatorial (E) de las 24 poblaciones estudiadas.
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maduras cerradas, justo antes de la antesis. Las muestras se han acetolizado segtin el micrométodo
de Avetisian (SAENZ, 1978); elmontaje de las preparaciones con glicerogelatina y sellado con DPX.

Se han tomado para cada poblacion treinta medidas del eje polar (P), didmetro ecuatorial (E)
vy mesocolpia (M). Las mediciones se han realizado con un Visopan Reichert y con un microscopio
optico Nikon Mod. Optiphot. La nomenclatura seguida es la de ERDTMAN (1966) y REITSMA
(1970), segun la version al castellano de SAENZ (1978).

Microscopia electronica de barrido (MEB) — Se ha utilizado para la observacion de los deta-
lles de la exina y aperturas. [.as muestras, en este caso granos de polen procedentes de poblaciones
silvestres recogidos en ac. acético glacial, se ha acetolizado segun la técnica de ERDTMAN (1969).
El recubrimiento con una fina capa de oro se ha verificado con un metalizador Diode-Sputtering
(Polaron-5000) a 16 mA v 1.3 Kw durante 4 minutos. Las observaciones se han llevado a cabo, indis-
tintamente, con un microscopio Stereoscan mod. S-4 o Jeol 84011.

En terminologia de la ornamentacion de la exina seguimos a SAENZ (1979).

Resultados

Microcopia optica — Se han estudiado 24 poblaciones procedentes de diversos paises medite-
rraneos. Los resultados referentes a la forma y biometria polinica se exponen en la tabla 1.

Se trata de un polen tricolpado, isopolar, de simetria radiada. Exina de 1.5-1.5 pm; sexina mas
gruesa que la nexina; ornamentacion fuertemente reticulada. Aperturas colporadas con margen
perfectamente definido. Tamafio mediano (25-50 pm de la clasificacion de ERDTMAN, 1952).
Forma variable, de (prolato-esferoidal) subprolato a prolato, con valores extremos en la relacion
P/E que oscilan entre 1.05 y 1.60. Para los tres tdxones considerados, la variacion de los parametros
fundamentales es la siguiente:

Fumana hispidula

P entre 35 ¥ 52 pm; P media, 42 um; E entre 27 y 33 pm; E media 28 um; M entre 12 y 22
um; M media 18 um; P/E entre 1.32 y 1.60; P/E media 1.44.

Fumana thymifolia subsp. laevis

P entre 37 y 48 um; P media 42 pm; E entre 24 y 33 pum; E media 31 pm; M entre 15 y 23
um; M media 21 um; P/E entre 1.24 v 1.50; P/E media 1.33.

Fumana thymifolia subsp. thymifolia

P entre 39 y 53 pm; P media 45 um; E entre 27 y 39 um; E media 22 um; M entre 15 y 25
um; M media 21.63 um; P/E entre 1.05 y 1.51; P/E media 1.34.

Se ha elaborado el test grafico de Simpson-Roe (PLUYM & HIDEUX, 1977) para las medidas
del eje polar P y didmetro ecuatorial E (graf. 1). También la gréfica que visualiza la dispersion
de las poblaciones con respecto a la relacion P/E (graf. 2).

Microscopia electronica de barrido: ornamentacion de la exina reticulada en F. Aispidula (fig.
2,1). En F thymifolia subsp. thymifolia y subsp. laevis, exina reticulado-granular (fig. 2, 1, n).
No hemos observado diferencias ostensibles en el tamafio del lumen del reticulo en los tres taxones
considerados.

Aperturas colporadas. Colpo longicolpado estrecho, subterminal, agudo en el extremo, con
margenes bien delimitados, rectos (fig. 2, h, n). Membrana colpal rugosa. Poro cuadrangular-
subcircular. En las dos subespecies de F. thymifolia puede observarse una excrecencia anular super-
puesta al poro (fig. 2, k, m), que contacta con las paredes colpales.

Discusidn

Resulta evidente al estudiar la tabla 1, los amplisimos intervalos de variacion que se presentan
para las medidas de: P, E, M y P/E, tanto dentro de una misma poblacion como entre poblaciones
de un mismo taxon. Hemos comprobado que esta marcada heterogeneidad polinica se manifiesta

incluso entre flores distintas de un mismo individuo, independientemente de su situacion en la inflo-
rescencia. La variacion intraindividual en los tres taxones considerados es estadisticamente compa-
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Graf. 2. — Disposicion de las poblaciones polinicas estudiadas con respecto a la relacion eje polar/diametro ecuatorial.

rable a la que presentan las poblaciones entre si. El intervalo de variacion alcanza hasta un 20%
en la comparacion de las medidas. Hemos comprobado que existe, en lineas generales, una distribu-
cion unimodal de frecuencias para las medidas de las poblaciones, indistintamente de si se considera
el polen procedente de una sola flor, o de 2-3 flores. Solo en un 5% de las poblaciones estudiadas
se ha constatado una distribucién de frecuencia bimodal, muy poco marcada, para el parametro
E. No conocemos una explicacion satisfactoria a este hecho. Posiblemente deba ser considerado
como una manifestacién de inestabilidad genética para este caracter, consecuencia del proceso de
diferenciacion a que se halla sometido el taxon.

Del estudio del test grafico de Simpson-Roe, asi como de la grafica P/E, se deduce que los
tres taxones considerados constituyen un grupo estenopolinico, donde el frecuente solapamiento
de las medidas de las poblaciones no permite una clara diferenciacion taxonémica de ninguno de
ellos por el tamafio o forma de su polen. Si se pueden matizar tendencias (con escaso valor discrimi-
nante), si atendemos a la sintesis estadistica de los parametros P, E y P/E. F. hispidula (fig. 2,
g) se separa de F. thymifolia s.str. (fig. 2, j) por su menor tamano, mesocolpio méas estrecho y forma
mas prolata. Por el tamarfio, la primera se relaciona con F. thymifolia subsp. laevis. Este ultimo
taxon presenta claras analogias, en cuanto a la forma y mesocolpio, con la subsp. thymifolia.

F hispidula presenta una exina reticulada, que en F. thymifolia s.1. es reticulado-granular. Este
resultado discrepa del de SAENZ (1979), que indica el mismo tipo de ornamentacioén, reticulado-
granular para ambos tdxones. Nuestras reservas se perfilan en el sentido de conocer con exactitud
la identidad del taxon referido a F. /aevis (Cav.) Willk. ex Sennen, por Sdenz. Por otra parte hay
que dejar constancia de que nuestras observaciones, para este caracter se han basado exclusivamente
en el estudio de una poblacion. Este dato ha de tomarse con circunspeccion y requiere confirmacién
futura.
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Taxon Po Localidad me . Es P mE . Es E mM . Es H mP/E + Es B/E
[F. hispidula By Hs: Maclla (Tarra-  135,19-45,54 {24,84-31,05] | 14,49-20,70] 11,30~ 1,58|
gona) 39,78, 0,23 28,08+ 0,19 18,310 0,25 1.41s 0,01 prolato
F. hispidula P,  ls: Albages (1dri-  145,54-55,89] | 28,98-35,19| | 11,38-14,49 | 11,73 1,35]
da) 52,14+ 0,23 33,40+ 0,24 12,52+ 0,17 1,58+ 0,01 prolato
F. hispidula Py Hs: Dehesa de la 131,05-39,33| J22,77-31,05| | 14,49-18,63 | ] 1.2 = 1,46)
Albufera (Valencial 35,43+ 0,15 27,09+ 0,15 16,78+ 0,15 1,32+ 0,01 subprolato
F. hispidula P,  Is: Dehesa de la 139,3347,61| 42,19 [22,77-31,05] 29,28 [12,42-18,63| 17,88 |1.37- 1,81 1,43
Albufera (Valencia) 43,30+ 0,12 26,70+ 0,13 16,35+ 0,2 1,60+ 0,01 prolato
F. hispidula e Hs: Minateda 137,26-45,54 | |26,91-33,12) | 16,56-22,77 | | 1,30- 1,61]
(Murcia) 41,91+ 0,19 29,744 0,17 19,70+ 0,23 1,42+ 0,01 prolato
F. hispidula P, Hs: El Gabar 139,33-45,54] |26,91-33,12] | 18,63-22,77 | | 1,26= 1,50]
(Almerf{a) 41,50+ 0,16 30,57+ 0,10 21,384+ 0,13 1,35+ 0,01 prolato
F. hispidula P, Hs: Torrevieja [39,33-45,54 | |26,91-31,05 | |18.63-20,70 | | 1.31- 1,69]
- (Alicante) 41,33+ 0,12 29,41+ 0,12 20,18+ 0,17 1,40+ 0,01 prolato
F. laevis Py Hs: Collado de | 37,26-45,54 | |31,05-37,26 | |18,63-26,91 | [1,10- 1,48
Enquera (Valencia) 42,144 0,15 32,83+ 0,35 22,12+ 0,14 1,26+ 0,01 subprolato
F. laevis Py Ma: Hidm (Meli- | 37,26-41,40 | 126,91-33,12| 1,25 1,46]
11a) 39,76+ 0,27 29,10+ 0,20 1,34 0,01 prolato
F. laevis P, Bl: Son Surcda |33,12-41,40| |22,77-28,98 | | 14,49-16,56 | |1.21- 1,72]
d'Artd (Mallorca) 38,29+ 0,34 24,114 0,48 15,06 0,18 1,50 0,02 prolato
F. laevis P, Bl: Coll d'en Ra- f41,40-45,54 | 42,37 |28,98-35,19| 31,60 |20,70-20,70 | 20,99 |1,17- 1,42] 1,33
bassa (Mallorca) 42,43 0,12 31,75+ 0,14 20,7 + 0,00 1,33« 0,01 prolato
F. laevis P, Ga: Allawch (Bou-  |37,26-49,68 | [31,05-39,33] | 18,63-24,84 | [1.11- 1,43
ches-du-Rhéne) 41,62+ 0,30 34,96+ 0,24 21,73+ 0,34 1,24+ 0,01 subprolato
F. laevis P,y Gr:Olymia (Pelo- [39,33-47,61] |28,98-39,33 118,63-24,84 | 1,18+ 1,501
ponesus) 44,09+ 0,23 33,16+ 0,20 22,77+ 0,25 1,32+ 0,01 subprolato
LF: laevis 14 Gr: Sporades 143,47-51,75 | 133,12-39,33| 120,70-24,84 | [1,15- 1,471
(Skopelos) 48,27+ 0,24 35,74 0,20 23,59+ 0,21 1,34+ 0,01 prolato
r—s'. thymifolia P Hs:/ El Bosque | 45,54-51,75| |31,05-37,26] | 20,70-24,84 | 11,27- 1,61
(Cadaz) 49,28+ 0,24 35,10+ 0,21 23,03+ 0,19 1,40+ 0,01 prolato
F. thymifolia P Rs::bjacar (Al- 135,19-43,47[ | 24,84-28,98| | 16,56-18,63| 11,28 1,581
mer{a) 38,60+ 0,19 26,85+ 0,12 17,80+ 0,24 1,43+ 0,01 prolato
F. thymifolia 17 Hs: Mora de To- |39,33-49,68] |26,91-35,19] | 18,63-22,77] 1,29- 1,60]
ledo (Toledo) 44,09+ 0,29 30,65+ 0,18 20,43+ 0,22 1,35+ 0,05 prolato
F. thyuiclia Pl Hs: Gandesa (Ta- |37,26-47,61] |28,98-35,19| | 14,49-16,56 | 11,26- 1,571
rragona) 42,68+ 0,27 30,88+ 0,19 15,11+ 0,15 1,37+ 0,01 prolato
F. thymifolia  P,g  Hs: Vidreras (Ge-  |33,12-37,26] 45,39 ]33,12-37,26| 33,31 |24,84-26,91| 21,63  |1,00- 1,72] 1,34
rona) 36,78+ 0,17 35,414 0,27 25,66+ 0,16 1,05+ 0,00 prolato-esferoidal
F. thymifolia Byg  It: Capri (Mapo- [45,54-53,82 |33,12-39,33] |20,70-24 ,84 | 11,25 1,47|
les) 49,90+ 0,23 37,425 0,22 22,91+ 0,20 1,33+ 0,01 prolato
F. thymifolia Py, It: Mont.de Giam  [37,26-49,68 | | 28,98-37,26 | | 20,70-26,91 | 11.16= 1,50
paolo (Agrigento) 43,94+ 0,0 33,28, 0,23 23,37+ 0,26 1,31+ 0,01 subprolato
F. thymifolia Py, Gr: Sporades [49,668-60,03 | |33,12-43,47 | |20,70-24,84 | ]1,20- 1,41
(Skopelos) 52,01+ 0,38 38,95+ 0,34 23,344 0,52 1,34 0,01 subprolato
F. thymifolia P, Ju: Roving |47,61-95,89 | | 26,91-37,26 | |22,77-26,91 ] 11,27- 1,68
52,66+ 0,16 33,12+ 0,38 24,03+ 0,14 1,51+ 0,01 prolato
_F. thymifelia P,y Tu: Alanya (Ana- |41,40-49,68 § | 28,98-33,12 | |18,63-22,77 | 11,25~ 1,50 |
tolia) 44,02+ 0,25 31,50+ 0,15 20,70+ 0,25 1,40+ 0,01 prolato

Tab. 1. — Biometria polinica al microscopio dptico (medidas en pm). Para cada poblacion (Po 1-24) de los tres taxones conside-
rados, F. hispidula, F. thymifolia subsp. laevis y F. thymifolia subsp. thymifolia, se recogen: localidad, a la que antecede la
abreviatura del pais que sc trate (GREUTER & al., l.c.); P, intervalos de variacion del eje polar, inmediatamente debajo la
media de P, seguida del error standar (mP + Es); P, media de los valores medios del eje polar para cada taxon; E, intervalos
de variacion del diametro ecuatorial, inmediatamente debajo la media de E seguida del error standar (mM + Es); M, media
de los valores medios de la mesocolpia para cada taxon; P/E, intervalos de variacion de la relacion eje polar/diametro ecuatorial,
inmediatamente debajo la media de P/E seguida del error standar (m P/E + ES); P/E, media de los valores medios de la
relacion P/E para cada taxon; forma, segun ERDTMAN (l.c.), para cada poblacion.

Observaciones fenologicas

Material, métodos y resultados

Se ha confeccionado un calendario de los periodos de floracion (graf. 3), a partir de la observa-
cién de 362 pliegos de herbario, procedentes de las Instituciones que se consignan en el apartado
del tratamiento taxonomico, desglosados de la siguiente forma: 184 pliegos de F. thymifolia s.str.,
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Graf. 3. — Calendario de floracion de F. thymifolia s.str., F. thymifolia subsp. laevis y F. hispidula, confeccionado en base
a los pliegos de herbario consultados.
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Graf. 4. — Calendario de floracion de F. hispidula, F. thymifolia s.str. y F. thymifolia subsp. laevis en dos localidades espafiolas:
Maella (Teruel) y Collado de Enguera (Valencia).

140 de F. thymifolia subsp. laevis y 38 de F. hispidula. Es obvio que los resultados expresados en
la grafica han de tomarse a titulo orientativo, habida cuenta que incluye datos de areas geograficas
encuadradas en latitudes muy diversas, no contempla factores ecoldgicos concretos y la extraccion
delamuestra responde mayoritariamente a paises mejor representados en los herbarios consultados
(S. de Europa), en detrimento de los paises de Oriente Proximo y N. de Africa.

También se ha realizado un estudio fenologico comparativo entre dos localidades concretas
del E de la Peninsula Ibérica. En Maella (Teruel) a 300 m, sobre margas yesosas y en un matorral
del Ononidetum tridentatae conviven simpdtricamente F. hispidula y F. thymifolia s.str. En el co-
llado de Enguera (Valencia), localidad clasica de Cistus laevis, a 420 m, sobre margas pedregosas
y en matorral abierto de Thymo-Siderition, conviven simpatricamente F. thymifolia subsp. laevis
y F. thymifolia s.str. Durante la primavera-verano de los afos 1984-1985, pudo seguirse el periodo
de floracion de estos taxones mediante visitas espaciadas cada 15 dias, de primeros de marzo a
finales de agosto. En cada visita se contabilizaron el numero de flores abiertas por individuo. Los
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porcentajes se han establecido sobre la media de las observaciones efectuadas en 10 individuos selec-
cionados de cada uno de los taxones considerados. Los resultados de las observaciones se expresan
en la graf. 4.

Discusion

La graf. 3 nos muestra una clara separacion temporal de la floracion entre F. thymifolia s.str.
y F. hispidula. F. thymifolia subsp. laevis presenta un comportamiento intermedio, mas proximo
a F. hispidula, aunque conviene matizar en cuanto a los dos tdxones que se consideran (forma laevis
y forma juniperina).

La graf. 4, aunque de conclusiones ultimas mas limitadas por su concrecién a un espacio geo-
grafico, resulta extremadamente ilustrativa. En Maella, la separacion temporal del periodo de flora-
cion entre ambos taxones es practicamente total. A principios de junio, cundo inicia la floracién
F hispidula, quedatan solo abierta, ocasionalmente, alguna flor terminal de F. thymifolia. Lalenta
floracion de F. hispidula se prolonga durante los meses de junio, julio y practicamente agosto,
pudiéndose extender hasta principios de septiembre si se produce alguna precipitacion en este intér-
valo. Ya a partir de la primera quincena de julio es normal que se presenten en el mismo pie flores
y capsulas fructificadas.

En Enguera, la separacion temporal no es tan manifiesta; existe un corto periodo de solapa-
miento en el mes de mayo, en el cual el declive de floracion de F. thymmifolia s.str. corresponde
al inicio de la plena floracidn en la subsp. /aevis. Aunque el mecanismo de aislamiento temporal,
teoricamente, no es aqui total, si que parece serlo desde el punto de vista funcional. Asi, no hemos
podido observar formas hibridas en un drea explorada representativamente extensa.

Mas conflictivo se presenta delimitar el periodo de floracion de la subsp. /aevis en otros encla-
ves del area mediterranea, de donde no poseemos mas que datos de herbario. Formas muy robustas,
parecidas a las de Enguera, procedentes de Mallorca, Marruecos, Sicilia, Grecia, etc., hemos obser-
vado que presentan un periodo de floracion similar. Estas formas parecen inexistentes en la cuenca
oriental, substituidas por matas mas humildes, de hojas poco revolutas a casi planas (tendentes
ala forma juniperina), por lo demas igualmente extendidas en el Mediterraneo central. El periodo
de floracidn de estas formas no presenta diferencias tan marcadas con F. thymifolia s.str., con la
cual suponemos pueden convivir simpdtricamente (al menos viven en el mismo territorio geogra-
fico). No obstante, si atendemos a los datos ofrecidos por muestras de herbario recolectadas en
idéntica fecha, del mismo o muy proximo enclave (Egeo, Sporades, in M) se establece una cierta
separacion temporal, de 15 a 20 dias entre la mds temprana floracion de la subsp. thAymifolia con
respecto a la subsp. /aevis.

Es evidente que el mecanismo de aislamiento reproductivo mas conspicuo escogido por el
grupo F. thymifolia en su proceso de especiacion, es de tipo precigotico, temporal-estacional,
siguiendo el esquema de LEVIN (1971).

Este mecanismo es totalmente util en el caso de F. thymifolia y F. hispidula, que presentan
periodos de floracién claramente separados. Puede utilizarse, entonces, como excelente caracter
taxonémico. En el caso de la subsp. /aevis, este mecanismo se encuentra aun en proceso de diferen-
ciacion y posterior estabilizacion, pero en las formas tipicas (forma /aevis) resulta ya funcional-
mente efectivo. Esta marcada tendencia puede utilizarse, consecuentemente, como caracter
taxonomico valido, aunque parcialmente discriminante.

Numeros cromosomaticos

Material y métodos

Las observaciones de los cromosomas se han efectuado a partir de meristemas radiculares pro-
cedentes de la germinacion de semillas en placa de Petri, una vez eliminado el mucilago que las
envuelve y escarificadas en el apice micropilar. Pretratamiento antimitdtico, sumergiendo las radi-
culas en 8-hidroxiquinoleina 0.002 M (TJIO & LEVAN, 1950) durante seis horas a 2-5°C. Fijacion
en etanol absoluto-acido acético glacial 3:1. Tinc¢idn con orceina acética durante un periodo com-
prendido entre 12 y 24 horas (KAWANQO, 1965). Las preparaciones se obtienen por aplastamiento,
montadas en 4cido acético 45%-glicerol 9:1,
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Muestras estudiadas y resultados

Fumana hispidula Loscos & Pardo

HS: Te, Maella, 300 m, margas aridas subyesosas, en el Ononidetum tridentatae, 22.7.1984,
Molero & Rovira, BCF 73320. L, UAlbagés, 450 m, en matorral de Rosmarino-Ericion, 29.6.1985,
Molero & Rovira, BCF.

2n = 32 (fig. 4, b). No conocemos recuentos previos para este taxon.

Fumana thymifolia (L.) Spach ex Webb. subsp. thymifolia, s.str.

HS: ¥V, Collado de Enguera, suelo pedregoso calcareo, 460 m, en matorral del Rosmarino-
Ericion, J. Molero, BCF. Mu, Pto. Lumbreras, 180 m, rambla pedregosa, drida, 17.5.1986, J.
Molero, BCF. T, Gandesa hacia Batea, 400 m, en matorral del Rosmarino-Ericion, 7.5.1983, Molero
& Rovira, BCF 77253,

2n = 32 (fig. 4, a). Dato coincidente con otros recuentos anteriores: LOVE & KJELLQUIST
(1964) y LEITAO & ALVES (1976) sobre material ibérico; NATARAJAN (1977, 1978) y VAN LOON
& al. (1971) sobre plantas del sur de Francia.

Fumana thymifolia (L.) Spach ex Webb. subsp. laevis (Cav.) Molero & Rovira

HS: V, Collado de Enguera, 450 m, suelo pedregoso-calcareo, en matorral del Rosmarino-
Ericion, 12.8.1985, Benedi & Molero, BCF 74339.

2n = 32 (fig. 4, ¢). Este taxon ha sido estudiado con anterioridad (sub. var. laevis (Cav.) Gros-
ser) por ATSMON & FEINBRUN (1960) en plantas de Israel.

o"l 4 ,'.

Fig. 4. — Metafases somaticas de: a, F. thymifolia (L.) Spach ex Webb. subsp. thymifolia (Gandesa, BCF 7/253), 2n = 32;
b, F. hispidula Loscos & Pardo (Maella, BCF 73320), 2n = 32; ¢, F. thymifolia (L.) Spach ex Webb. subsp. laevis (Cav.) Molero
& Rovira (Clldo. de Enguera, BCF 74339), 2n 32. La escala equivale a 3.5 um.
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Discusion

Los tres taxones estudiados responden a tetraploides, con nimero base x = 8. Se confirma
una vez mas la estabilidad del género Fumana, que no ha presentado hasta la fecha ninguna disgre-
sion al numero somatico comun 2n = 32. Nada aporta el nimero cromosomatico a la taxonomia
del grupo, dada su constancia. Desconocemos si la morfologia del caridtipo puede ser mas definito-
ria al respecto. Por nuestra parte, lamentamos no haber podido abordar este ultimo aspecto.

Datos ecologicos

Observaciones

F. hispidula: coloniza margas, margas pedregoso-aridas y yesos del Oligoceno, Eoceno y Mio-
ceno, en enclaves especialmente térmicos y resguardados, sometidos a un clima medite-
rraneo-continental. Se situa en el piso de vegetacion Mesomediterraneo de ombroclima seco,
descendiendo rarisimamente al Termomediterraneo (OZENDA, 1975; RIVAS MARTINEZ, 1981).
Forma parte de tomillares y matorrales del Rosmarino-Ericion y Gypsophylion (LOPEZ &
MORENO, 1976; BRAUN BLANQUET & BOLOS, 1957). En algunos enclaves del sureste arido
(Sierra Espuria), aparece sobre esquistos siluricos neutros en comunidades de Anthyllidetalia terni-
Sflorae. Altitudinalmente oscila entre los 20-1000 m.

F. thymifolia subsp. thymifolia: coloniza sustratos muy diversos: margas, pedregales calizos,
yesos, esquistos, suelos arenosos procedentes de la disgragacion del gneis o granitos, etc., en ancla-
ves térmicos muy soleados, subxéricos. Se situia en el piso de vegetacion Termomediterraneo, rara-
mente alcanza el Supramediterraneo, con ombroclima de semidrido a seco, raramente subhumedo
(OZENDA, l.c.; RIVAS MARTINEZ, l.c.). Aparece en formaciones degradadas del dominio del
encinar, garrigas, matorrales o tomillares de la clase Ononido-Rosmarinetea. Como indica
ZOHARY (1972), presenta un marcado cardcter pionero y puede presentarse en suelos decapitados
0 esqueléticos, asi como en prados incipientes terofiticos. También en suelos arenosos proximos
al mar, en pinares aclarados o dunas fijadas. En contraste, aparece también sobre suelos profundos
y frescos (terra rossa, rentzinas, tierra parda mediterranea), en salviares o tomillares del
Aphyllanthion (Rosmarinetalia). Oscila altitudinalmente entre 0-1500 m.

F. thymifolia subsp. laevis: presenta apetencias ecolégicas muy similares a la subsp. thymifolia,
algo mas restringidas, pues se aleja menos del litoral. Se situa preferentemente en el piso de vegeta-
cion Termomediterrdaneo, alcanzando también el Mesomediterraneo, con ombroclima que oscila
entre el semi-arido y seco (OZENDA, l.c.; RIVAS MARTINEZ, l.c.). La forma tipica, preferente-
mente calcifila, aparece sobre suelos margosos, pedregosos o no, también en suelos arenosos sobre
materiales de origen sedimentario (Mioceno u Oligoceno), formando parte de tomillares y mato-
rrales termofilos (Thymo-Siderition, Rosmarino-Ericion), en el dominio del Quercion ilicis o del
Oleo-Ceratonion. En Mallorca, ligada a suelos algo descalcificados de las garrigas mediterraneas
(DUVIGNEAUD, 1985). En Marruecos, frecuente en suelos arenoso-arcillosos, planos, en comuni-
dades aclaradas de substituciéon del dominio del alcornocal (SAUVAGE, 1961). Las formas de porte
mas delicado (tendentes a la forma juniperina) parecen preferir los suelos arenosos, descalcificados
0 no, en enclaves proximos al litoral. Altitudinalmente oscila entre los 0-1000 m.

Discusion

F. hispidula es el taxon del grupo que presenta exigencias ecoldogicas mas estenoicas: vive en
matorrales abiertos sobre sedimentos terciarios ricos en carbonatos, en areas de clima preferente-
mente continental. F. thymifolia subsp. thymifolia es, por el contrario, el taxon con mayor plastici-
dad ecoldgica: diversidad de sustratos y clima, mayor techo altitudinal y cardcter pionero en las
formaciones arbustivas; las categorias infrasubespecificas (var. papiliosa; forma barrelieri) presen-
tan un comportamiento similar. F. thymifolia subsp. laevis no difiere substancialmente en su
comportamiento con respecto a la anterior entidad. Las formas tipicas son fundamentalmente calci-
colas; la forma juniperina es indiferente edafica, aunque muestra preferencia por los suelos areno-
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sos. El clima, decididamente mediterraneo-litoral, puede interpretarse como un rasgo diferencial
frente a la subsp. thymifolia y F. hispidula.

Tratamiento taxonomico

Introduccion

Para larealizacion de los trabajos taxonomicos, ha sido posible estudiar los pliegos de herbario
cedidos amablemente en préstamo por las instituciones cuyas siglas de herbario se enumeran a con-
tinuacion, abreviadas segun el “Index herbariorum*“ (HOLMGREN & KEUKEN, 1974): BC, BCF,
G, GDA, GDAC, M, MPU, SALA, SEV.

Enelapartado “Especimenes representativos*, ordenamos las referencias de pliego atendiendo
al orden alfabético de paises, segun las abreviaturas utilizadas por GREUTER & al. (l.c.). Dada
la abundancia del material disponible para consulta, hemos creido oportuno ofrecer tan solo una
seleccion representativa de cada taxon, segun las disponibilidades de los herbarios consultados.
La abundancia de muestras referidas a la Peninsula Ibérica, nos obliga igualmente a una seleccion
de los materiales, que se presentan ordenados por provincias, éstas abreviadas segun el esquema
seguido por Flora Ibérica (CASTROVIEJO & al., 1986).

Clave para la determinacion de las especies y categorias inferiores

1. Ovario glabro; estigma no capitado. Sépalos glabros o glabrescentes en el tercio superior
F. hispidula

la. Ovario hispidulo al menos en su mitad superior; estigma capitado-conico, lobado. Sépa-
los glandulares o glandular-pubescentes . ........ ... ... ... . ... 2

2. Hojas provistas de indumento glandular; entrenudos basales generalmente glandular-
VISCIAOS . 3

2a. Hojas desprovistas de indumento glandular; entrenudos basales no glandular-viscidos 5

3. Hojas con papilas capitiformes subcristalinas
F. thymifolia subsp. thymifolia var. papillosa

3a. Hojas sin papilas capitiformes ........... .. .. . . . . . 4

4. Hojas inferiores de densamente glandular-pubescentes a viscidas, con predominio del
indumento glandular sobre el eglandular
F. thymifolia subsp. thymifolia var. thymifolia forma thymifolia

4a. Hojas inferiores no viscidas, con abundantes pelos setosos incurvos de longitud media
(0.2-0.4 mm), evidente sobre un indumento glandular corto y disperso
F. thymifolia subsp. thymifolia var. thymifolia forma barrelieri

5. Porte robusto (15-30 cm); entrenudos generalmente rojizos o verde amarillentos; hojas
revolutas o con el margen fuertemente engrosado. Inflorescencia no viscida
F. thymifolia subsp. laevis forma laevis

Sa. Porte delicado (10-20 cm); entrenudos verde-amarillentos o verde grisaceos. Hojas pla-
nas, agudas. Inflorescencia glandular-viscida
F. thymifolia subsp. laevis forma juniperina
Parte descriptiva
Fumana hispidula Loscos & Pardo ex Willk., Ser. inconf. pl. Aragdn 12 (1863).

Ind. loc.: “... in collibus Aragonia inferioris centralis abundat*.

Tipificacion — Lectotypus (designado aqui) in COI herb. Willkom (fig. 9): “Herbarium
Willkommii / Fumana viscida Sp. / var. laevis Wk. (F. hispidula L. P.) / Abundat in collibus
Aragonia australis / Leg. Loscos Jul. Agosto 1858*. Pliego conteniendo tres ejemplares y dos



J. MOLERO & A. Ma ROVIRA — TAXONOMIA DEL GRUPO “FUMANA THYMIFOLIA“ 517

etiquetas de localidades distintas. Se escoge como tipo el ejemplar de la izquierda, de mayor
tamano, con la etiqueta “Herbarium Willkommii“ a su pie. Los dos ejemplares de la derecha,
mas reducidos, corresponden a materiales de Menorca enviados a Willkomm por J. Rodriguez
y han de referirse a F. thymifolia subsp. laevis.

En el herbario Loscos (La Cogullada, Zaragoza), se conserva un pliego que incluye dos
ejemplares y un fragmento de papel con letra manuscrita de Loscos: ““ Helianthemum thymifo-
lium / F. hispidula Losc.”“ sin ninguna otra especificacion. La ausencia de localidad y fecha
nos impide saber si Loscos se baso en este material para realizar la descripcion protoldgica.

=  F glutinosa var. hispidula (Loscos & Pardo) Rouy, Bull. Soc. Bot. France 31: 74 (1884)
= F. viscida subsp. hispidula (Loscos & Pardo) Pau, Anales R. Soc. Esp. Hist.
Nat. 27: 421 (1898) = F laevis var. hispidula (Loscos & Pardo) C. Vicioso, R.
Soc. Esp. Hist. Nat. 15: 91 (1915) = F. glutinosa subsp. /aevis forma hispidula
(Loscos & Pardo) Pau, Bol. Soc. Arag. Ci. Nat. 17: 211 (1918).

= F hispidula var. pabularis Pau, Actas R. Soc. Esp. Hist. Nat. 28: 92 (1899). Lectotypus
(escogido aqui) in M: “Caroli Pau Herbarium Hispanicum / F hispidula Losc. & Pardo.
Ser. inc. (1863) / pabularis Mihi / Segorbe / leg. Majo 1898

Icon.: fig. 5.

Sufrutice robusto, erecto, de 20-50 cm; base del tronco de hasta 3 cm de &, con ritidoma rojizo,
pardo rojizo o grisdceo que se desprende a tiras; olor resinoso, esencial, caracteristico. Tallos rojizos
en la parte vegetativa, tapizados de pelos glandulares cortos, 2-3 celulares, junto con pelos setosos
cortos incurvos o aculeolados mas escasos. Hojas glauco-verdosas, que contrastan vivamente con
el tallo; las tectrices de (7-)8-10(-13) x 1-1.5 mm, lineares, obtusas o subagudas, setosas o no, fuerte-
mente revolutas, subcarnosas, con nerviacion muy evidente, glabras o con pelos setosos cortos acu-
leolados, antrorsos, dispersos por la haz; estipulas de triangulares a linear-triangulares, de 2-4 mm;
hojas axilares 2-6 por axila, de (3-)4-6(-7) x 0.5-1 mm, muy semejantes a las tectrices, estipuladas.
Inflorescencia mas corta que la parte vegetativa del tallo, con (1-)2-6(-8) flores; indumento poco
aparente, constituido por pelos glandulares cortos y largos, estos ultimos dispuestos laxamente y
mas escasos, nunca de consistencia viscida; bracteas linear-triangulares; agudas, de bordes revolu-
tos, las de ultimo orden no inferiores a 1.8 mm. Sépalos externos de ca. 3 mm, lineares, revolutos,
fuertemente doblados por su mitad; los internos generalmente acuminados, de (4-)5-7 mm, provis-
tos de indumento glandular espaciado en la base, generalmente glabros en el 1/3 apical; mas rara-
mente totalmente glabros y excepcionalmente glandular-setosos en la var. pabularis Pau. Pétalos
de 5-8(-9) mm. Polen prolato, 42 x 29 um; relacion P/E = 1.44; ornamentacion de la exina reticu-
lada. Ovario glabro; estilo que dobla la longitud de los estambres; estigma no capitado, agudo,
con lobulos estigmaticos engrosados marginalmente, no lobados, aparentando una expansion
transversal pseudo-anular. Capsula glabra. Semillas de (1.6-)1.8-2.3(-2.6) mm, marrén claro o grisa-
ceo. 2n = 32. Floracion julio-agosto.

Distribucion geogrdfica (endemismo de la mitad oriental de la Peninsula Ibérica (mapa 1)

Especimenes representativos. — HS, Ab: entre Alcarazy Penascon, 16.7.1934, Gonzdlez-Albo,
BC 84719; Abzweigung von der Strasse Hellin-Cieza in Richtung Agramodn kurz vor Minateda, 520
m, 19.5.1983, Bayer & Grau, M-MP5. A: Torrevieja, 50 m, in calcareis, 17.7.1973, A. Segura 6171,
M-MP7; Xixona, 27.4.1971, Rivas Goday, SALA 4982. A: Vélez Blanco, el Gabar, 980 m, in pinetis
ad solo gypsaceo, 30.6.1980, A. Segura 19506, M-MP6; Almohallas, 26.6.1962, Hno. Rufino, SALA
443. Cs: El Perellonet, 31.3.1961, O. Bolos, BC 149706, Segorbe, ad via Gabacho, 5.2, C. Pau, BC
7182. L: I’Albagés, in argillosis, 400 m, 10.6.1983, Font Quer, BC 89726, ibid., 29.6.1985; Molero
& Rovira, BCF-MP2. Gr: entre Huescar y Pbla. de D. Fadrique, 9.8.1984, Olivenza & al., GDAC
20194, Srra. de los Gudjares, cerro Lobera, 21.7.1984, Olivenza & al., GDAC 20195. M: Ocana,
6.1947, Reuter, G. Mu: Srra. de Espuiia, a Sta. Eulalia, 980 m, sur schiste, 8.7.1929, Sennen & Jero-
nimo, BC-Sennen. Te: Maella, hacia Mazaleon, en el Ononidetum tridentatae, 22.7.1984, Molero
& Rovira, BCF 73320-MP1I; Castellseras, in collibus, comun, 2.7.1975, Loscos, BC 97053; Cabezo
de Sta. Barbara de Castellserds, ermussi, 5.6.1981, Loscos, G. V: Albufera valentiae, 5.1987, Pau,
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Fig. 5. — F. hispidula Loscos & Pardo (Maella, BCF 73315): a, aspecto general; b, fragmento de la parte vegetativa de un
tallo v detalle hoja tectriz con estipulas; ¢, indumento pedicelo floral; d, flor cerrada; e, flor abierta; f, sépalo; g, pétalo; h,
gineceo; i, detalle del estigma; j, semilla.
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BC 7068-MP4; Dehesa de Albufera, 30.5.1909, Moroder, BC 7180-MP3; in muris amphiteatri
Saguntini, 11.5.1844, Willkomm, G; in collibus pr. Banyeres, 700 m, 23.7.1919, Font Quer, BC
89702.

Notas

La identificacion o supeditacion de F. hispidula a F. thymifolia subsp. laevis (= Cistus laevis
Cav.) por la mayoria de los estudiosos de la Flora Ibérica, error de interpretacidon que se ha mante-
nido hasta la fecha, tiene su origen en la equivocoda asimilacién que de la planta de Loscos y Pardo
hizo en su época WILLKOMM (1880), opinidn a la que no pudieron sustraerse otros prestigiosos
autores contemporaneos, como Boissier, Lagasca, Leresche, Reverchon, etc., segun se desprende
del estudio de los materiales de herbario. Este error de apreciacion tiene su fundamento, a nuestro
juicio, en las siguientes consideraciones:

a)  esevidente la similitud de los caracteres vegetativos (porte, tallos, hojas) entre las formas
ibéricas mas tipicas de F. thymifolia subsp. laevis y F. hispidula. Son, basicamente, las
sutiles aunque ostensibles diferencias en los caracteres de los érganos reproductores
(indumento del ovario y forma del estigma, tamario de los sépalos e indumento, magnitud
de los pétalos, tamarfio de las semillas, etc.), los que resultan determinantes para separar
ambas entidades. En materiales recolectados fuera del periodo de floracién o fructifica-
cion, establecer estas diferencias resulta notoriamente dificil.

b)  F hispidula aparece puntualmente en algunos enclaves del litoral valenciano, entre Caste-
116n y Alicante, por nuestras observaciones, jamas conviviendo con F. thymifolia subsp.
laevis, aunque en territorios geograficos relativamente proximos. Alcanza asi la “Devesa
de ’Albufera® de Valencia, localidad que fue visitada por la mayoria de botanicos con-
temporaneos de Loscos, algunos ya mencionados y sin duda, por los mismos Boissier
y Willkomm. Del taxon de CAVANILLES (1793), aparte de la descripcion protoldgica
(no discriminante entre las dos estirpes), no se conserva mas que el icon (tabl. 145, fig.
1; que presenta, por lo demas, un parecido extraordinario con F. hispidula) y el tipo, un
ejemplar de herbario recolectado en avanzado estado de fructificacion. No es de extraiiar
que con tan escasas y poco definidas referencias, Willkomm, asi como el resto de los auto-
res, identificaran la planta de la Albufera con el Cistus laevis, dada su relativa proximidad
geografica con lalocalidad clasica de Cavanilles. De nada valieron las sucesivas argumen-
taciones de LOSCOS (1863-1868) ante Willkomm y el mismo Boissier para ver reconocida
sunueva espécie, que tras el comentario del autor sajon (WILLKOMM, 1.c.), se vio conde-
nada al olvido.

Particular interés presenta la var. pabularis Pau. Es un taxon provisto de un abundante indu-
mento setoso en todas sus partes, especialmente en el caliz, fuertemente glandular-setoso; pensamos
que pueda tratarse de un caracter introgresivo de F. thymifolia subsp. thymifolia.

Fumana thymifolia (L.) Spach ex Webb, Iter Hisp. 69 (1838).
Bas. Cistus thymifolius L., Sp. Pl. 528 (1753).

Ind. loc.: “Habitat in G. Narbonenfi, Hifpania®.

Tipificacion. — Lectotypus (escogido aqui) en S, n® 2/6.15, edicién en microfilm de IDC. El
pliego contiene un unico fragmento de ejemplar en pésimas condiciones, pero reconocible. Arne
Anderberg, conservadora del Herbario de Estocolmo, nos confirmé que las hojas estan cubiertas
de indumento glandular, con algunos pelos simples setaceos eglandulares. Lo que, positivamente,
coincide estrictamente con la idea tradicional que del taxon de Linneo se ha tenido hasta la fecha.
La inscripcion al pie del pliego consta de dos frases seguidas, escritas en distinta letra “24 Thymifo-
lius*“ / “von Linné scrypsit®. La segunda frase, aclaratoria, se debe a J. E. Wikstrém, uno de los
antiguos directores del museo; el pliego fue, entonces, anotado por Linneo con el n© 24, que se
corresponde con el del protdlogo. Al pie del ejemplar, en letra muy pequeria, aparece una palabra
cortada. “Sau...”“, que podria significar que el ejemplar proviene de Sauvages. En la parte trasera
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del pliego, a pie de pagina, esta escrito “a Linné P* con letra de Dahl, el secretario de Astroessner,
lo que corrobora que el pliego procede de Linneo padre.

Por otra parte, el material que se conserva en el herbario de Linneo: LINN 689.27 (edicién
microfilm IDC), incluye un ejemplar que por sus hojas alternas y otros caractreres ha de ser referido
a I¥ laevipes (L.) Spach. Este hecho ya fue constatado por COODE (1965: 21).

Una explicacion logica que relacione estos dos hechos puede fundamentarse en que el material
original que recibi¢ Linneo de Sauvages (primera referencia al protélogo “Sauv. monfp. 148t*)
fue regalado a Alstroessner al recibir el material del pliego LINN 689.27 en mucho mejor estado
de conservacion. Este ultimo pliego, aunque anotado por Linneo, no lleva el n°© 24, ni se ajusta
a la descripcion del protologo, por lo que debe desecharse como posible material tipo. La actuacidn
de Linneo en este caso no es totalmente insolita y parece que se ha repetido mas de una vez; el
autor consideraba superfluo tener mas de un pliego de una misma especie en su herbario, volumi-
noso y dificilmente manejable.

De pequenas matitas lefiosas a sufrutices de 5-25(-35) cm; base del tronco que raramente sobre-
pasa | cm de &J; ritidoma en general poco manifiesto. Morfologia foliar y tipo de indumento muy
variables, caracteres utilizados basicamente en la discriminacion taxonomica de los taxones infraes-
pecificos. Inflorescencia a menudo de mayor longitud que la parte vegetativa de los tallos, mas
desarrollada que en F. hispidula, con (1-)2-8(-12) flores; bracteas de ovales a linear-triangulares,
agudas u obtusas, las de ultimo orden de 0.5 mm. Sépalos externos de 1-3 mm, de lanceolados a
linear-lanceolados, débilmente curvados; sépalos internos (2-)3-5(-6) mm, con indumento glandu-
lar o glandular-hispido, nunca glabros en el tercio apical. Pétalos de 4-6(-7) mm. Polen prolato,
42-45 x 31-33 um;relacion P/E = 1.33-1.34; ornamentacion de la exina reticulado-granular. Ovario
de hispidulo a setoso-sericeo. Estigma capitado-conico, con lobulos estigmaticos expansionados,
lobados. Capsula generalmente hispidula en el dpice. Semillas 1-2 mm, marrén claro o grisaceas.

subsp. thymifolia

Pequerias matas de 5-20(-25) cm, verde grisaceas, a menudo glandular-viscidas. Parte vegeta-
tiva de los tallos por lo general densamente glandular-pubescente. Hojas tectrices de oval-
lanceoladas a lineares, de (3-)4-10(-14) x (0.5-)1-3(-4) mm, agudas, mucronuladas o no, general-
mente planas o poco revolutas; estipulas linear-triangulares o subuladas de 1-6 mm, con seta termi-
nal o no; hojas axilares 0-6 por axila, de 2-6 mm, parecidas a las tectrices, a veces muy revolutas
y carnosas. Inflorescencia glandular-viscida. Polen de 45 x 33 pm. Ovario de hispidulo en la mitad
superior a densamente setoso-sericeo. Estilo variable en la forma; de grueso y corto, provisto de
un estigma ancho y brevemente conico muy dividido, hasta un estilo largo y delgado, que dobla
lalongitud de los estambres, provisto de un estigma cdnico y largo. 2n = 32. Floracion marzo-mayo.

var. thymifolia s.str.
Bas. Cistus thymifolius L., l.c.
= Helianthemum thymifolium (L.) Dum. Cours., Bot. Cult. 3: 130 (1802) = H. giuti-
nosum var. thymifolium (L.) Benth., Cat. Pl. Pyrénées 85 (1826).
= Fumana thymifolia var. vulgaris Brig., Prod. Fl. Corse 2(2): 187 (1936).
= Cistus glutinosus L., Mantissa Alt. 246 (1771).
= He[mnthemum glutinosum (L.) Pers., Syn. PL. 2(1): 79 (1806) = H. glutinosum
var. vulgare Benth., Cat. Pl. Pyrénées 85 (1826) = H. thymifolium var. glutinosum
(L.) Lindberg f., Iter Cypr. 23 (1946).
Fumana glutinosa (L.) Boiss., Fl. Orient., 1: 449 (1867). = F glutinosa var.
genuina Willk. in Willk. & Lange, Prodr. Fl. Hisp. 3: 743 (1880) = FE thymifolia
var. glutinosa (L.) Burnat, Fl. Alpes Marit. 1: 164 (1892) = F. thymifolia forma
glutinosa Burnat ex Janchen, Osterr. Bot. Zeitschr. 69: 26 (1920).
Anthelis glutinosa (L.) Raf., Chlor. Aetn. 9 (1813).
Fumanopsis glutinosa (L.) Pomel Mat. Fl. Atl. 9 (1860).
Ctstus syrticus Viv., Fl. Lib. 27 (1824).
= Helianthemum glana’ulosum Presl. in Oken, Isis 21: 275 (1828).

i
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=  Fumana viscida Spach, Ann. Sci. Nat. Ser. 2, 6: 359 (1836), nomen nudum.
= F viscida var. vulgaris Gren. in Gren. & Godr., Fl. France 1: 174 (1847) = F. viscida
var. genuina Willk., Icon. Descr. Sp. Pl. Nov. 2(1): 159 (1862).
= Fumana thymifolia subsp. glutinosa forma microphylia Esteve, Anales Inst. Bot.
Cavanilles 23: 177 (1965), nom. inval. (sine descr. latin).

Icon.: fig. 6, a-n.

Ausencia de papilas capitiformes subcristalinas. Todas las hojas glandular-pubescentes o visci-
das, con claro predominio del indumento glandular sobre el eglandular setoso.
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Mapa 1. — Distribucion geografica (limites aproximados).
Y F thymifolia subsp. thymifolia; (+ + + +) F thymifolia subsp. laevis; (- ) E hispidula.

Distribucion geogrdfica (en toda el drea de distribucion de la subespecie (mapa 1)

Especimenes representativos. — AE: Ins. Scopelos (Sporades), in saxosis montis Delphi, 400
m, 19.5.1965, Phitos 2547, M-MP22; Ins. Alonnisos (Sporades), in fruticetis, 14.5.1965, Phitos
2228, M; Chios, 3 Km westlich Emborios, 50 m, 26.5.1966, S. Liidke 495, M. Ag: De Alger a Bis
Kra, 19.4.1892, Neyraut, MPU. An: Siidkiste Anatoliens, Alanya, 19.., £. Nowotny, M-MP24. Bl:
Mallorca, pineda de can Picafort, 1.5.1971, Masclans, BC 607463; Cabrera, 23.4.1948, Palau Ferrer,
BC 104087. Co: Bonifacio, route de Bastia, 16.5.1868, Mabile, MPU; Bonifacio, beim Hause “Ber-
gola“ nordlich ber stat, maquis, 15.5.1935, P. Aellen, M. Ga: Basses Alpes, Flassan, les sables,
21.5.1877, Reverchon, MPU: Aude, garrigues de Moussoulens, 4.6.1885, Respaud, MPU; Bouches-
du-Rhéne, coteaux entre la Redonde et la source salée, 22.5.1921, Samat, MPU; Montpellier, 6.1891,
Martin, MPU; Rosellon, Cases de Péne, Corbieére, 5.1928, A. Helbold 1717, M. Gr: Attika, Strasse
von Achernae zum Parnis, 300 m, 14.5.1967, Haesler 1619, M; Agais, Inselkos, Sandsteinhdnge
1.5 Km stdlich von Kephalos, 120 m, 15.4.1974, Podlech 26757, M. It: Liguria occid., Oliveti preso
il mare al Capo d’Albissola, 4.1877, Piccone, M; Bajardo b. S. Remo, 5.1934, A. Meebold 1728,
M; Apulien, Mte. Gargano, sudabfall swr Mte. Gargano nordlich Manfredonia entlang der Strasse
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Fig. 6. — F. thymifolia (L..) Spach ex Webb. subsp. thymifolia s.str. (Castillo de Miravet, BCF 7/268): a, aspecto general; b,
fragmento parte vegetativa del tallo; ¢, detalle de la hoja y estipulas; d, capullos florales; e, sépalo; f, detalle apical del sépalo;
g, flor abierta; h, pétalos; i, gineceo; j, detalle del estigma; k, capsula inmadura; I, semilla; n, forma estival provista exclusiva-
mente de hojas axilares.
F. thymifolia (L..) Spach ex Webb. subsp. thvmifolia var. papillosa (Willk.) Grosser (Ar, Battandier, MPU): m, fragmento de
la parte vegetativa del tallo, hojas y detalle papilas.
F. thvmifolia (L) Spach ex Webb. subsp. thymifolia forma barrelieri (Ten.) Grosser (Capri, Guadagno, MPU): o, fragmento,
parte vegetativa del tallo; p, hoja con bracteas; q, apice del sépalo; r, flor.
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nach Ruggano, 500 m, 21.4.1964, Hasler, M; Capri, Mte. Solare, Hange gegen Anacapri, 250-580
m, 4.6.1968, Haesler 2172, M-MP20; Savona, Macchie an der Alten Romer-Strasse zwischen Alas-
siound Albenga, 100 m, 23.4.1963, Podlech 8764, M; Trepani, SW. flanke der Mte. Cofano, 100-190
m, hord lier Cormino, 21.4.1978, I. & H. Hertel, M. Agrigento, SW Adfall des M. de Giampaolo,
1.5 Km nordlich Realmonte, 200-300 m, 21.4.1978, H. Ertel 19203, M-MP21. Ju: Roving, 5.1975,
Nowotny, M-MP23; Lapad bei Dubrovnik, 5.1968, Nowotny, M. Li: Tripoliana, in lapidosis calca-
reis prope Garian, 600 m, 1938, Maire & Weille, MPU; Cyrenaica, in collibus calcareis et arenaceis
litoris Marmaricae, 73 km urbis Tobrouk, 24.4.1938, Maire & Weiller, MPU. Ls: in declibus lapido-
sis et petrosis supra ripam dextram Nahir, quod inter Beyrouth et Saida, 27.4.1965, H. Koessler
5113, M. Lu: Algarve, Toule do Bispo, 4.1881, Daveau, MPU; Estoy, Mibren (tufos calcareos),
4.1897, A. Guimoraes, M., Ma: Gorges de Chiffa, ?, Battandier, MPU; Beni Znassen, 24.4.1908,
Soly, MPU; Moyen-Atlas, Djebel Taralf, prés Urirt, rocailles, 2.5.1915, Nain, MPU; in ditione Ida-
ou-Tauan, in arganietum lapidopsis calcareis, 400-500 m, 18.5.1932, Maire, MPU. Sa: Sta. Teresa
Gallura, par Tempio, 26.5.1981, Reverchon, MPU, Sn: Indaem Mts, Jerusalem, 12.5.1960, G. Ors-
tiam, M. Hs. A: San Miguel de Salinas, 17.5.1979, Amich, Rico & Sdnchez, BC 633496, Ab: Los
Alcazares, versus Hellin, 9.5.1928, Cuatrecasas, BC 07116; Al: Almeria, Mojacar, cerca del cemen-
terio, 25.3.1921, Gros, BC 7185-MP16; B: S, Pere Martir, in pinetis, 300 m, 25.5.1916, Font Quer,
BC 7125; Ba: Labon, riberos del Guadajira, 29.4.1973, Rivas Goday & Ladero, Jaca 5956, Ca: El
Bosque, 13.4.1983, Silvestre, SEVF-MPI15; Cs: Segorbe, colinas, 6.5.1916, C. Pau, BC 7127; Co:
in collibus calcareis loscisque rupestribus Cabra, 3.5.1918, C. vicioso, BC 7126; Cr: Sierra de Paraeo,
pr. Alhambra, 800 m, 23.5.1933, Gonzalez-Albo, BC 84722; L: Balaguer, 22.5.1926, Font quer,
BC 89707; J: Srra. de Magina, valle del Atanor, 800 m, 6.6.1926, Cuatrecasas, BC 7096, Ge: Vidre-
ras, hacia Lloret, 21.5.1984, J. Molero, BCF-MP19; Gr: Srra. de Obeilar, matorral, 750 m, 13.4.1984,
Socorro, GDA 16935, Mu: Srra. de Espuiia, 1100 m, 28.5.1928, Hno. Jeronimo, BC 7103; T: Gan-
desa, hacia Batea, 7.5.1983, BCF-MP18; Te: entre Maella y Mazaleon, 24.7.1986, Molero & Rovira,
BCF; To: entre Tembleque y Mora de Toledo, 880 m, 1.6.1981, C. Arnaiz & al., M-MP17; V: Collado
de Enguera, 400 m, 13.5.1986, J Molero, BCF; Za: Fraga, en ¢l Rosmarino-Ericion, 7.5.1951,
Braun-Blanquet & O. Bolos, BC 115362; Fuentesauco, 2.5.1982, Giraldez, SALA 31485.

Notas

El tamano muy variable, desde formas enanas propias de suelos aridos, dacapitados, hasta
formas muy robustas, que responden en general a individuos adultos o vicjos, presentes en tomi-
llares o matorrales estabilizados (poco alterados). Hojas también muy variables en tamafio y forma,;
destacan en este sentido algunas formas adultas, a las que nos hemos referido con anterioridad,
que presentan un aspecto estival o postestival bien distinto del primaveral: se desprenden las hojas
tectrices y se desarrollan en gran medida las axilares, fuertemente revolutas, en nimero de 4 a 6
por axila (fig. 6, n). El indumento presenta también variabilidad, dentro de los limites prescritos;
las hojas pueden estar cubiertas exclusivamente de un denso indumento glandular corto, raramente
con algun pelo setoso curvo (fig. 3, n); pueden faltar en otros casos los pelos setosos largos en el
caliz e incluso en la inflorescencia; una forma extrema en cuanto a este caracter es la forma barre-
lieri, que se comenta por separado.

forma barrelieri (Ten.) Grosser, Pflanzenr. 14(4.193) 130 (1903).
Bas. Helianthemum barrelieri Ten., Prodr. Fl. Napol.: 31 (1810).

Typus: in NAP o BM (n.v.).

= Fumana viscida var. barrelieri (Ten.) Willk., Icon. Descr. Sp. PL. Nov. 2(19): 160 (1862)
= F. glutinosa var. barrelieri (Ten.) Willk. in Willk. & Lange, Prodr. Fl. Hisp. 3: 744
(1880) = F. glutinosa var. genuina forma barrelieri (Ten.) Pau, Mem. R. Soc. Esp. Hist.
Nat. 12(5): 286 (1921) = F. thymifolia subsp. barrelieri (Ten.) J. Duvign. in Soc. Echange
Pl. Vasc. Eur. Occid. Médit. 20: 50 (1985).

lcon.: fig. 6, o-I.

Hojas glabrescentes o glandular-setosas, no viscidas; abundantes y manifiestos pelos setosos
incurvos de longitud media (0.2-0.4 mm), que predominan claramente sobre el indumento glandu-
lar espaciado, haciéndose extensivos a los entrenudos basales.
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Distribucion geogrdfica
Dispersa, estd indicada de los siguientes enclaves: Ga, Gr, Eg, It, Bl, Si (WILLKOMM, 1856).

Especimenes representativos. — It: In collibus apricis pr. Ascoli fol. Calar, 26.5.1874, Porta
& Rigo, M; Capri, Tragara, 5.4.1903, Guadagno, MPU; Toscana, Mte. Argentorio bei Porto S. Ste-
fano, 17.4.1931, Ruppert, M. Si: in collibus calcareis Panormi, Parlatore, G; interieure de Catane
a Palerme et de Polizzi a Fezmini, 4.1840, Leresche, G; inter Monregale et S. Martino, 31.3.1985,
Huet du Pavillon, G; Palermo, Mte. Grifona, 5.1917, D. Lanza, G; Castellmare del Golfo, 12.4.1952,
Harries & Doppelbaur, M. Ju: Dalmatia, in collibus apricis saxosis montis Mariam ad Spalatum,
sin fecha, Pichler, M.

Notas

En el protdlogo, Tenore no establece localidad alguna para el nuevo taxon. En referencia poste-
rior (Syll. Pl. Nov. Fl. Napol.: 258, 1831) la situia: “In arenosis maritimis: Fusaro, Guinosa, Andria,
Reggio“. A pesar de la ambigiliedad de la diagnosis original, es lo suficientemente explicita para
identificar el taxon: “...foliis confertis, lanceolato-linearibus revolutis obtusis villosis,...”*. La desa-
fortunada combinacion de Duvigneaud (ver apartado de sinonimia), se basa en la erronea atribu-
cion a la forma barrelieri de uno de los taxones presentes en Mallorca, cuando en realidad se trata
de F thymifolia subsp. laevis.

var. papillosa (Willk.) Grosser, Pflanzenr. 14(4.193): 131 (1903).
Bas. F viscida var. papillosa Willk., Icon. Descr. Sp. Pl. Nov. 2(19): 160 (1862).

Ind. loc.: “in Argelia, Duval*

Typus: in MPU (n.v.). En COI, herb. Willkomm no existe ningiin material que testifique la
referencia del autor sajon.

Icon.: fig. 6, m.

Pequenas matas de lugares aridos, verdes glaucescentes, de 5-15 cm. Hojas tectrices de 4-7 mm;
las axilares en numero de 2-4, de 3-4 mm, breves, fuertemente revolutas, subcarnosas, obtusas;
ambas cubiertas por un indumento glandular espaciado y de papilas capitiformes subcristalinas
de 0.1-0.2 mm, estipitadas o no, que se hacen extensivas a los tallos, ramas de la inflorescencia,
pedicelos y sépalos, mas espaciadamente.

Distribucion geogrdfica

Hasta ahora, se conoce de algunos enclaves muy concretos de Argelia y Tanez (GROSSER,
Lie)s

Especimenes representativos. — Ag.. A. Maison-carrée, 4.1878, Battandier, MPU, Herb.
Maire,

Notas

Taxon que se distingue con facilidad a la lupa por la presencia de sus papilas capitiformes,
formacion epidérmica que no se presenta en ningun otro taxon del grupo F. thymifolia. 1L.os escasos
datos que poseemos sobre su drea, variabilidad morfolodgica, ecologia, etc., nos aconsejan cautela
en el tratamiento taxonémico de esta notable forma, que tal vez mereciera, de confirmarse su area
restringida vy la fijeza del caracter diferencial, el rango subespecifico.

subsp. laevis (Cav.) J. Molero & A. Rovira, comb. nov.
Bas. Cistus laevis Cav., Icon. Descr. 2: 35 (1793).

Ind. loc.: “Habitat in collibus Enguerae et in Collado de Bocayrente. Floret ab ultimo Maio
usque ad Augustum®,
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Fig. 7. — F. thymifolia (L.) Spach ex Webb. subsp. /gevis (Cav.) Molero & Rovira (Clldo. de Enguera, BCF 74339): a,aspecto
general; b, detalle de un fragmento vegetativo del tallo; ¢, detalle hoja vy estipulas; d, detalle indumento en la base de los tallos
floriferos; e, detalle indumento en el pedicelo floral; f, capullo floral; g, flor abierta; h, pétalo; i, gineceo; j, detalle estigma;
k, capsula inmadura; I, semilla.
Ibid. (Alonisos, Phyros 2229, M): m, fragmento parte vegetativa del tallo; n, flor cerrada.
Ibid. forma juniperina (Lagasca ex Dunal) Grosser (Cadiz, Willkomm, G): o, aspecto general; p, parte basal del tallo; q, hoja
tectriz y bracteas de los nudos terminales; r, hoja tectriz y bracteas de la zona media vegetativa de los tallos.
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Typus (holo): in MA (herb. Cavanilles): “Ciftus laevis. Icon tabl. 145 f. 1/Collado de Bocay-
rente en 30 julio 1791 (fig. 8).

Icon.: fig. 7.

Habito variable, desde pequefias matas procumbentes o decumbentes hasta sufrutices erectos,
parecidos a F. hispidula, (10-)15-30(-35) cm. Tallos con entrenudos amarillentos o rojizos, tapizados
de un denso indumento glandular corto y esporadicos pelos setosos aculeolados. Hojas verde-
glaucas, las tectrices de (6-)8-10(-14) x 1-2 mm, de estrechamente lanceoladas a lineares; fuerte-
mente revolutas y carnosas, con nerviacion marcada, hasta planas con margen revoluto; glabras
(excepcionalmente con indumento glandular corto espaciado) o con pelos setosos aculeolados
antrorsos esparcidos; estipulas de linear-triangulares a subuladas, de 2-5 mm, provistas de seta ter-
minal o no; brotes axilares con (0-)2-7 hojas, de 2-6 mm, parecidas a las hojas tectrices, mas fuerte-
mente revolutas. Indumento de la inflorescencia de débilmente glandular-pubescente a glandular
viscido. Polen 42 x 31 um. Ovario hispidulo en su mitad superior. Estilo que dobla la longitud
de los estambres; estigma capitado, estrecha y largamente ¢onico, lobado. 2n = 32. Floracion abril-
julio.

Distribucion geogrdfica

Se presenta en todos los paises que bordean el Mediterraneo, pero mas restringida al litoral
(mapa 1). Menos frecuente y abundante que la subsp. thymifolia, parece que escasea progresiva-
mente de occidente hacia oriente.

Especimenes representativos. — AE: Ins. Euboea sept., inter Limmi et Strophyla, 29.5.1857,
Rechinger 16565, M; Ins. Antikythira, in saxosis calc., 6.5.1964, Rechinger & Phitos 1486, M; Ins.
Giura (Sporades), in rupest. calc., 17.5.1965, Phytos 2229, M; Ins. Scopelos (Sporades), in glareosis,
19.5.1965, Phytos 2492, M-MP14; Ins. Kythira, Kapsali, 200 m, 5.5.1964, Rechinger 24351, M. Ag:
Oran, Union du Sig, printemps, collines, 1850, Durando, G; Constantine, lieux secs, 5.1875,
Reboud, MPU; Moehla-el-Arbu, 5.7.1880, Reboud, MPU; Kerrata, lieux arides sur calcaire, 700
m, 7.1896, Reverchon, MPU; Atlantis Plateaux oranais, environs de Ciaret, 1100 m, 20.7.1940, A.
Faure, MPU. Bl: Mallorca, Can Pastilla, vers Coll d’en Rebassa, dunes fixées, 14.6.1974, Duvi-
gneaud 74E491 & Lambinon, M, JACA-MPI1; Son Sureda d’Arta, garrigues, 17.6.1922, Garcias
Font, BC 710I-MP10; in collibus Porto Pi, pr. Palma, 12.5.1920; Font Quer, BC §9729; Ibiza, in
Ebuso, Sta Eulalia, 2.7.1920, Gros, BC 89714. Cy: Ticco (Kivco), 25.5.1913, Morodjian, G. Ga:
Montredon, prés de Marseille, 5.7.1857, Planchon, MPU; Alpes marit., Roquebrune, prés Menton,
2.4.1771, Burnat, MPU; Var, coteaux arides a Perannes, pr. de Sollie’s-toncas, 21.6.1891, Albert,
MPU; Bouches-du-Rhone, massif d’Allanch, pentes du vallon de ’Amandier, 340 m, 3.5.1981, P,
Martin, BC, G, GDA, M-MP12. Gr: Olympia (Peloponessus), in collibus prope Alpheios, 90-200
m, 24.4.1962, Roessler, M-MP13; in collibus aridis circa Athenas, 19.5.1884, Heldreich, MPU; in
saxosis collis Lycabetti, pr. Athenas, 15.5.1891, Heldreich, G, M, MPU. Hs, V: Pr. Xativa, in co-
llibus, 7.6.1919, Font Quer, BC 89700; Sierra de Chiva, 300 m, 3.3.1919, Font Quer, BC 8970; Mar-
gas miocenas del Valle de Albaida, entre Otos y Beniatjar, 20.6.1946, Borja, GDA; Cercanias de
Rocafort, zona media, 23.8.1960, Peris, JACA; Enguera, collado, rellanos margosos del
Rosmarino-Ericion, 12.8.1985, Benedi & Molero, BCF-MP8. It: Apulia, Gargano, in Mte. St.
Angels et Manfredonia, 28.6.1875, Porta & Rigo, G; Etruria, in collibus aridis pr. Volterra, 6.1891,
Sommier 6175, M; Liguria, in collibus aridis Bordighera, 19.6.1898, Bicknell, G, MPU. Ju: Penin-
sula Balkanica. In aridis... ad Valonam, 29.6.1889, Baldacci, G. Li: Cyrenaica, Tripoli, 21.3.1887,
Barbey, G; Cyneraica, el-Beda Sfeiat, 4.5.1934, Pampanini & Pichi Sermolli, G. LS: Liban, Chouei-
fat, 28.3.1943, P Mouterde, G; Syriae borealis, Monts Musairy, 2000-2500 m, 6.1910, Haradjian,
G. Ma: Aougi-Ingasamar, entre Mogador et Agadir, 17.5.1877, Ibrahim, G; Grand Atlas, région
manitrine, 11.4,1887, Doumergue, MPU; Donalis, foréts de Pinus halepensis, 30.7.1914, Mainy,
MPU; Aknoul, in callitrietis, solo margaceo, 1100 m, 25.7.1926, Maire, MPU; Hidum, coteaux
calcaire sablonneux, 1.7.1903, Mauricio, BC-Sennen-MP9; Melilla, a Linares, coteaux, 9.7.1932,
Sennen 8356 & Mauricio, BC-Sennen; Hab. in coll. cal. El Kreien d’lest, inter Talambot et Iberafen,
ad 1330 m, 11.7.1930, Font Quer, MPU. Sa: Mte. Urpino, 1836, Thomas, G. Sn: Mt. Carmel,
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26.3.1927, E. Smoly, G; Motsa, near Jerusalem, 11.5.1931, Amdursky & Bumstein, M. Tn: Dj.
Hamar, sin fecha, Pomel, MPU; Felskiiste zwischen Sidier-Reis und Ain Oktor ca. Soliman, 20
m, 20.4.1968, Hertel 8258, M.

forma juniperina (Lag. ex Dunal) Grosser, Pflanzenr. 14(4.193): 130 (1903).
Bas. Helianthemum juniperinum Lag. ex Dunal in DC, Prodr. 1: 275 (1824).

Ind. loc.: “in Gallia australi, Italia, regno Tunetano‘.
Typus: in MPU, herb. Dunal (n.v.).

= H. glutinosum var. juniperinum (Lag. ex Dunal) Bentham, Cat. Pl. Pyrénées 85 (1826)
= F viscida var. juniperina (Lag. ex Dunal) Willk., Icon. Descr. Sp. Pl. Nov. 2(1): 160
(1862) = F. glutinosa var. juniperina (Lag. ex Dunal) Willk. in Willk. & Lange, Prodr.
Fl. Hisp. 3: 744 (1880) = F. hispidula var. juniperina (Lag. ex Dunal) Pau, Anales R.
Soc. Esp. Hist. Nat. 27: 421 (1898).

= F bracteifera Pau in Font Quer, Iter Maroccanum, 450 (1930). Typus (lecto): BC 698415,
ejemplar del dngulo superiorizquierdo: “Hab. in quercetis suberis juxta Cuesta Colorata,
50 m al, 1 apr.. = F. thymifolia var. bracteifera (Pau) Font Quer, l.c.

Matitas humildes de 5-15 cm, procumbentes o decumbentes, con tallos verde-amarillentos.
Hojas planas o muy poco revolutas, de apices agudos, a menudo dispuestas hacia uno de los lados
del tallo; estipulas provistas de seta terminal. Inflorescencia glanduloso-viscida, con indumento
glandular que a veces se hace extensivo al verticilo foliar mas proximo. Floracion marzo-mayo.

Notas

Representa una forma extrema de la subsp. /aevis, unida a la forma tipica por numerosas for-
mas de transito. El habito, ecologia algo inestable y fenologia, son rasgos compartidos con la subsp.
thymifolia.

Distribucion geogrdfica

Segun los conocimientos actuales, se reparte por la cuenca occidental del Mediterraneo
(WILLKOMM, l.c.; GROSSER, l.c.), aunque muy probablemente esté también presente en la
oriental.

Especimenes representativos. — Bl: in Ebuso, Punta Sabina, 20.5.1918, Gros, BC 89703. Ga:
Monsp., 1827, M. Delile, G; Toulon, 1834, Knejeels, G; Rousillon, leucata, 21.5.1881, Candé,
MPU; Aude, Ligeau a Matters, garrigue, 4.4.1901, Sennen (BC-Sennen); Var, St. Tropez, 11.4.1931,
Hsant, M. Hs, B: Altipla de Bages, cami de Carxol, 30.5.1956, O. Bolés, BC; C: San Roque, 1847,
Willkomm, G; Ge: Vidreras, 9.1909, Xiberta, BC 7111; T: Plana de St. Jordi, 30.3.1918, Sennen,
BC-Sennen. It: Jusel Capri, 1867, Kuschmeyer, G. Ma: Tanger, ad radices Mts. Djebel Kibir, 5.1849,
Boiss. & Reuter, G, MPU,; Oued Mehedonma, 29.5.1888; Cosson, G; Dj. Hadid, 11.5.1889, Cosson,
G. Sa: Sicilia, 1857, Gussone, G. Tn: Natinata, in rupestribus, 4.1909, Pitard MPU.
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