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Linkagrostis, un género nuevo de la familia Poaceae

ANA T. ROMERO GARCIA, GABRIEL BLANCA
&
CONCEPCION MORALES TORRES

RESUME

ROMERO GARCIA, A. T., G. BLANCA & C. MORALES TORRES (1987). Linkagrostis, genre
nouveau de la famille Poaceae. Candollea 42: 379-388. En espagnol, résumé anglais.

Agrostis juressi Link posseéde un ensemble de caractéres morphologiques, anatomiques, histologi-
ques et palynologiques qui le séparent du reste des espéces d’Agrostis L. et des genres proches, ce
qui rend nécessaire la création d’un genre nouveau: Linkagrostis Romero Garcia, Blanca & Morales
Torres, dont la distribution comprend 'ouest de la Péninsule Ibérique et le nord-ouest de ’Afrique.

ABSTRACT

ROMERO GARCIA, A. T., G. BLANCA & C. MORALES TORRES (1987). Linkagrostis, a new
genus of the family Poaceae. Candollea 42: 379-388. In Spanish, French abstract.

Agrostis juressi Link has a set of morphological, anatomical, histological and palynological charac-
ters, which separate this taxon from the other species of Agrostis or of related genera. For this reason
the creation of a new genus Linkagrostis Romero Garcia, Blanca & Morales Torres is necessary, the
distribution of which covers the west of the Iberian Peninsula and the northwest of Africa.

Introduccion

La revision taxonomica que se ha realizado sobre el género Agrostis L. en la Peninsula Ibérica,
nos ha permitido comparar todos los taxones de este género que viven en ella; en este contexto
Agrostis juressi Link se muestra como una especie excepcional tanto en lo relativo a su anatomia
como a los caracteres morfoldgicos y palinologicos.

Con un area de distribucion muy restringida (Oeste de la Peninsula Ibérica y Noroeste de
Africa), A. juressi esunaespecie que apenas ha planteado problemas en relacion a su identificacion,
ya que posee caracteres que la individualizan completamente del resto de las especies de Agrostis.
Asi BJORKMANN (1960) al referirse a ella indica: “A. juressi is the third of the small,
morphologically isolated annual Trichodium species of the western Mediterranean area‘“.

Por otra parte, dada esta morfologia tan particular, en los herbarios consultados se han encon-
trado especimenes de esta especie incluidos en otros géneros, especialmente Phleum y Dactylis.

Métodos

Para el estudio anatomico de la lamina foliar se siguio el método de METCALFE (1960), con
algunas modificaciones, y para el estudio epidérmico el de BORRIL (1961), ambos sobre material
fresco o fijado en el campo con FAA (alcohol formal-acético); asi mismo did excelentes resultados
el método de HILU & RANDALL (1984) en estudios rutinarios de la epidermis.

Para el estudio del polen se empled la técnica acetolitica de ERDTMAN (1960), observandose
con el microscopio dptico una vez montados los granos en glicerogelatina; para la microscopia elec-
tronica de barrido se procedid a recubrirlos con una capa de oro en alto vacio.
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Caracteres

Linkagrostis

Agrostis

Hojas 1. Cara adaxial ......
2. Esclerénquima . ...
3. Epidermis de la
region costal

4. Epidermis de la
regién intercostal

Plana

En pilares conectando todos los haces
vasculares

Con células siliceas de paredes ondula-
das y células largas de paredes delgadas
y sinuosas; sin elementos exodérmicos.
Con células largas de paredes delgadas
y lisas o poco sinuosas; sin células cor-
tas ni elementos exodérmicos.

Ondulada

En pilares que conectan en ocasiones
los haces vasculares principales

Con células siliceo-suberosas y siliceas
de diversos tipos y células costales tipi-
cas; con elementos exodérmicos

Con células largas de paredes muy grue-
sas y onduladas; con células cortas y
elementos exodérmicos.

Panicula ...................... Contraida e interrumpida Densa y muy difusa, nunca inte-
rrumpida

Glumas ............coviii. Consistentes y clorofilicas Membranosas

Lema ................ .. ... ... Verde, coriaceo Membranoso.

Malla de la epidermis del lema . ..
Lodiculas ... eousisvvmnmsaninses
Aperturadel polen .............

Tipos (1-)II-I11.

Falcadas fuertemente.

Tipos I-VII o ausente.
Apenas falcadas.

Con anillo muy débil. Con anillo patente

Tabla 1. — Resumen de las caracteristicas que separan ambos géneros.

El estudio cromosomico se realizo sobre cariopsides germinados en placas de petri; las raicillas
fueron pretratadas con 8-hidroxiquinoleina 0.002 M durante 6 horas, seguido de fijacidon en alcohol
absoluto: acido acético glacial (3:1), hidrélisis en C1H IN y tincidn en orceina acética; para la visua-
lizacion al microscopio ptico se procedio al aplastamiento de los meristemos apicales.

La terminologia utilizada en los estudios anatdmicos e histologicos ha sido fundamentalmente
la de METCALFE (1960) y PRAT (1932, 1936, 1960); para la descripcion del polen, la de ERDT-
MAN (1969, 1971) adaptada al castellano por PLA DALMAU (1957) y SAENZ (1976, 1978) y para
la morfologia de los cromosomas la de LEVAN & al. (1964).

Haébito Caracteres taxonomicos
Aunque se ha considerado a menudo como anual (PAUNERO, 1947; BIORKMANN, 1960;

WILLKOMM, 1861; etc.), se trata de hierbas perennes, con renuevos intravaginales que llegan a

formar largos estolones, en cuyos nudos se pueden originar pequeiios fasciculos de hojas.

Tallo

Es hueco, erecto o acodado en la base, liso, alcanzando en ocasiones los 50 ¢cm de altura, con
2 a 4 nudos.

Hojas

Todas las medidas realizadas en los érganos foliares se han tomado en la segunda hoja del
tallo (o renuevo) y en la penultima del mismo. Ldmina: es plana, estrechandose hacia el tercio supe-
rior, con muchos nervios no prominentes; las de los renuevos y base del tallo 60-80 x 5-8 mm,
las caulinares superiores 40-150 X (4-)6-10 mm. Vaina: corta y ligeramente inflada, alcanzando
1/2 a 1/3 de la longitud del entrenudo; las inferiores solapadas entre si. Ligula: muy corta, 0.2-0.5
mm de longitud; las basales obtusas, las superiores truncadas y brevemente dentadas.

Anatomia de la hoja

Plana al corte transversal, con elevado numero de nervios (hasta 30). Las dos caras (adaxial
y abaxial) son planas, con margenes aculeolados. La cara adaxial presenta 5-7 células buliformes
de gran tamano en la zona intercostal (fig. 1A, B).

El esclerénquima, localizado en todos los nervios, forma pilares continuos entre las dos caras
(fig. 1A, B).

El grosor de las hojas es muy pequeiio, alrededor de 0.1 mm.
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Fig. 1. — Caracteres de Linkagrostis juressi (Link) Romero Sarcia, Blanca & Morales Torres.
A, B, corte transversal de la lamina foliar; C, epidermis de la zona costal; D, cékilac buliformes de la zona intercostal; E, malla
tipo III; F, placa metafédsica 2n = 14 (GCAC 1686)); G, zona apertu-a_ ¢z grano de polen; H, grano de polen.



382 CANDOLLEA 42, 1987

Epidermis

Se presenta muy similar en las superficies adaxial y abaxial. Las zonas costales de ambas caras
presentan células cortas del tipo siliceo, con las paredes onduladas (fig. 1C), y células largas con
paredes medianamente engrosadas. En la cara adaxial, junto a las zonas costales, aparecen células
largas con paredes lisas y delgadas y bandas de estomas; en el centro de las zonas intercostales se
hallan numerosas células buliformes muy gruesas (fig. 1D).

La superficie abaxial presenta células largas de paredes medianamente engrosadas y sinuosas
en las zonas intercostales; en el centro se presenta una banda muy ancha de células largas y romboi-
dales, por poseer los extremos atenuados, cuyas paredes son similares a las mencionadas anterior-
mente; proximo a la zona central de los nervios existe este ultimo tipo de células alternando con
los estomas.

Los aculeos de los bordes son las unicas células exodérmicas que existen; no se presentan células
suberosas en los nervios y bordes.

Panicula

Espiciforme e interrumpida, se presenta contraida antes y después de la antesis, de color verde-
violaceo; su tamaiio varia entre 3-15 x 0.8-1.5 cm. Presenta ramas muy escabridas, las del nudo
inferior muy desiguales en numero de 2-3; las espiguillas se localizan en los extremos de las mismas.
Los pedunculos, también muy escabridos, son mucho mas cortos que las espiguillas, alrededor de
0.5 mm, aplicados a las ramas y tienen igual didmetro en toda su longitud (no clavados).

Espiguillas

Glumas: soniguales, 2.5-3 mm, de mayor longitud que el lema, obtusas en el dpice, pulverulen-
tas, uninerviadas y con diminutos aculeos en la quilla, caras y bordes. Lema: de consistencia coria-
cea y clorofilica (color verde palido), mas o menos linear, estrechandose ligeramente en el apice
que es obtuso a débilmente truncado y denticulado; su tamafio oscila entre 2.2-2.7 mm, algo mas
corto que las glumas, con 5 nervios marcados y escabridos que no sobrepasan el dpice. La superficie
es aculeolada y sus células poseen unos engrosamientos formando una malla del tipo (I-)II-I1I
(WIDEN, 1971) (fig. 1E). Es mutico aunque en algunas ocasiones presenta un mucron dorsal corto,
cerca del dpice. Pdlea: de 0.4-0.5 mm, bifida y con el dpice dentado, 1/5 de la longitud del lema.
Lodiculas: son anchas y muy falcadas, alrededor de 0.7 mm de longitud. Callo: es glabro. Anteras:
ca. 1.2 mm de longitud. Cariopside: con un tamano de 1.5 mm.

Polen

Granos heteropolares, prolado-esferoidales o raras veces esferoidales, de tamafo pequeino a
mediano. En las poblaciones estudiadas, los valores medios de P oscilan entre 26.5 + 1.44 y 29.2
+ 2.06 ylosde Eentre 24.8 + 1.04y 28.0 + 1.40. Son monotremos, anatremos, porados, crasimar-
ginados y operculados. El tamaiio del conjunto apertural oscila entre 5.4 + 0.46y 6.5 + 0.79,
el diametro del poro de 1.8 + 0.25 a 2.4 + 0.51, la anchura del anillo que rodea al poro oscila
entre 1.7 + 0.25y 2.0 + 0.20 y el grosor del mismo de 1.7 + 0.25a 1.8 + 0.31 llegando en ocasiones
a tenerlo similar al resto de la exina del grano que alcanza hasta 1.5 pm (fig. 1G, H). La superficie
exinica es microgranulada.

Cromosomas

El niimero cromosdmico observado ha sido 2n = 14 (fig. 1F); una pareja de cromosomas pre-
senta una constriccién secundaria, lo que da lugar a satélites de considerable tamafio, que pueden
presentarse muy separados del cromosoma debido a la técnica utilizada. Los cromosomas presentan
centrémeros en la region mediana y submediana; todos son metacéntricos excepto una pareja que
son submetacéntricos.

Los datos obtenidos coinciden con los de GARDE (1951), que fue el primero en estudiar la
especie, GARDE (1952; cf. DARLINGTON & WYLIE, 1955), BIORKMANN (1960), FERNAN-
DES & QUEIROS (1969) vy QUEIROS (1974) casi todos con material procedente de Portugal.
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FERNANDES & QUEIROS (1969) destacaron la existencia de dos parejas de cromosomas
con constriccidon secundaria; este dato no ha sido corroborado posteriormente ni por QUEIRQOS
(l.c.) ni en este estudio.

Sistematica

Linkagrostis Romero Garcia, Blanca & Morales Torres, gen. nov.

Gramina perennia, innovationibus intravaginalibus stoloniferis. Folia plana usque 10 mm lata.
Panicula contracta spiciformis, interrupta; pedicellis apice parce clavatis; glumis aequalibus, dorso
carinatis, apice obtusatis. Lemma coriaceum, viridi. Trichodium typo (I-)II-III. Lemma quinquies
longius quam palea 2n = 14, Grana pollinis poris tenui marginatis.

Genus dicatus insigne botanico J. H. F. Link.

Typus: species unica.

Linkagrostis juressi (Link) Romero Garcia, Blanca & Morales Torres, comb. nov.
=  Agrostis juressi Link in Schrader, J. Bot. 1799(2): 312. 1800.

Iconografia: TRINIUS (1829: 29); PAUNERO (1947: 609, lam. I; 610, lam. II); MAIRE &
WEILLER (1953: 136, fig. 284); fig. 2.

Indicacion locotipica: “Wuchs auf den fruchtbaren Wiesen am Gerez*.
Tipificacion

Los tipos de Link, que deberian estar depositados en B, probablemente desaparecieron en la
tltima guerra (Scholz, com. pers.); debido a esto se busco en los herbarios LE y GOET donde esta
depositado el material de Schrader, asi como en C, H, y LIV, pero tampoco existe alli algin espéci-
men de A. juressi del material de Link; por ello se ha elegido un nedtipo. Como no se dispone
de ningiin pliego de la localidad cldsica (Serra do Geres, Portugal) se ha estimado oportuno elegir
una exsiccata depositada en COI, que contiene abundante material, esta perfectamente etiquetada,
y cuya localidad es muy préxima a la clasica (Minho).

El pliego contiene dos etiquetas; en la primera se lee: Herbario do Jardin Bot. da Universidade
de Coimbra / Agrostis juressi Lk. / Albergaria / leg. A. Moller-julho 1890. La otra etiqueta es
de revision y corresponde a R. Fernandes, Coimbra, 11.1954. El nedtipo es el ejemplar nimero 2
que se localiza en segundo lugar empezando por el extremo izquierdo (fig. 3).

Distribucion y biogeografia

Se distribuye por el Oeste de la Peninsula Ibérica y Noroeste de Africa (fig. 4). En la provincia
Atlantica aparece en el sector Galaico-portugués y en puntos aislados de las provincias Carpetano-
ibérico-leonesa, Luso-extremadurense (sector Divisorio portugués) y Gaditano-onubo-algarviense
(sector Algivico) de la superprovincia Mediterraneo-ibero-atlantica.

Ecologia y fitosociologia

Elemento atlantico que forma parte de brezales higrofilos desarrollados sobre suelos rankeri-
formes o podsolizados y himedos.

Compariera en las asociaciones con ombroclima mas humedo de la subalianza Daboecenion
cantabricae (Dupont, 1975) Rivas Martinez 1979 de la alianza Ulicion minoris; y en la de la suba-
lianza Ericenion umbellatae Rivas Martinez 1979 de la alianza Ericion umbellatae.

Material estudiado

Espaiia. Cadiz: Sierra del Nifio, Los Barrios, Valle de Ojén, 5.1963, Borja (MA 182314); idem,
6.1961, Borja (MA 69539); idem, sin fecha, Arroyo & Gil (SEV 72628); Garganta del Hoyo,
7.7.1977, Mollesworth (SEV 103405). La Coruiia: Zas, Lamas, 5.7.1971, Lainz (JACA s/r, MA
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Fig. 2. — Linkagrostis juressi (Link) Romero Garcia, Blanca & Morales Torres
A, aspecto general; B, ligula; C, rama; D, espiguilla; E, lema; F, dpice del lema; G, caridpside.
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Fig. 3. — Neétipo de Linkagrostis juressi (Link) Romero Garcia, Blanca & Morales Torres.
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Fig. 4. — Distribucion geografica de Linkagrostis juressi (Link) Romero Garcia, Blanca & Morales Torres.

198302). Lugo: Montes de Galdo y Vivero, sin fecha, Merino (MAF 25835). Pontevedra: Redon-
dela, turberas de Cedeira, 17.8.1981, Romero Garcia & Morales Torres (GDAC 16860). Salamanca:
pista de El Maillo a Monsagro, 15.8.1978, Rico (JACA s/r, FCO 3518, GDA 11997, MA 210949,
223670, MAF 10584, MGC 10231, MUC 2097, SALAMANCA 25874); El Maillo, circo del rio
Morasverdes, 6.8.1977, Rico (SALAMANCA 13909); base de la Peiia de Francia, 7.1957, Rivas
Goday & Borja (MAF 72137). Portugal. Beira Litoral: de Foja a Montemor o Velho, sin fecha,
Ferreira (COI s/r); Pinhal do Urso arrededores de Lourigal, 7.1898, Ferreira (COI s/r); Juncal
Gordo, 6.1895, Loureiro (COI s/r); idem, 7.1898, Ferreira (MA 6377); Arrededores da Figueira,
vallas de Foja, 7.1898, Ferreira (COI s/r); entre Pampilhosa e Luso, 6.1886, Ferreira (COI s/r); Matta
da Foja, 6.1880, Moller (COI s/r). Minho: Albergaria, 6.1890, Moller (COI s/r). Ribadatejo:
Fernan-Ferro, prés Seixal, 6-7.1892, Daveau (COI s/r). Marruecos. Dj. Er-Rgel, supra Régaia (Beni
Mezanar), 5.7.1930, Font Quer (GDA s/1, MA 6278, MAF 25836).

Discusion
L. juressi se separa facilmente de las especies de Agrostis L., incluso a primera vista, por su

particular morfologia; los unicos caracteres que comparte con dicho género son la presencia simul-
tdnea de malla tipo (I-)II-III en la epidermis del lema y palea reducida, aunque hay que destacar
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que en el género Agrostis, las especies con palea reducida poseen siempre malla tipo 1. La importan-
cia de estos caracteres se ha exagerado muy a menudo, con lo que L. juressi formaba parte del
grupo mas numeroso de Agrostis (seccidn Agrostis); esto iba en detrimento del resto de los caracte-
res que son excepcionales en el contexto de dicho género, como sus hojas muy anchas (hasta 10
mm), con caras paralelas al corte transversal debido a la existencia de células buliformes muy desa-
rrolladas que impiden la diferenciacion de surcos y crestas que presentan las especies de Agrostis;
la panicula espiciforme, contraida e interrumpida y las glumas iguales, clorofilicas, no membrano-
sas y pulverulentas que recuerdan a las especies de Phleum,; lema verde, coriaceo; incluso el polen,
a pesar de la uniformidad polinica de las Poaceae, se distingue bien del que presenta el género
Agrostis por tener un anillo apertural apenas engrosado, y un poro mucho mas pequefio (ROMERO
GARCIA & BLANCA, 1985: 213).

Respecto a la epidermis foliar, L. juressi presenta una estructuracion muy semejante en la cara
adaxial y abaxial, mientras que en A4 grostis existen diferencias que se refieren tanto al tipo de células
como a su disposicion (ROMERO GARCIA, 1985). L. juressi presenta un conjunto de elementos
epidérmicos exclusivos que no existen en Agrostis; en lugar de las tipicas células costales de paredes
engrosadas y sinuosas, L. juressi tiene células costales cortas y sinuosas de paredes delgadas, carece
de todo tipo de células exodérmicas, salvo los acileos de los margenes de la hoja, y, en la zonas
intercostales, las células epidérmicas son romboidales con paredes delgadas y lisas o algo gruesas
y sinuosas.

Lamalla que forman las células epidérmicas del lema, que es comun en Agrostis y en L. juressi,
también se presenta en los géneros Zingeria, Keniochloa y Chaetotropis, cuyas especies a menudo
seincluyerontambién en Agrostis. Incluso en Chaetotropis seincluyen especies que presentan malla
y, simultaneamente, palea corta, como Chaetotropis gr. elongata (= Polypogon gr. elongatus; cf.
BJORKMANN, 1960: 13).

Por todo ello, cabe pensar que la presencia simultdnea de malla en el lema y pélea corta no
tiene la importancia que a veces se le ha pretendido dar para mantener algunas especies, como L.
Juressi, incluidas en Agrostis, sino que deben tenerse en cuenta otros caracteres. En la tabla 1 se
resumen las caracteristicas que separan ambos géneros.

La historia evolutiva de esta especie debe ser muy antigua, por tratarse de un taxon muy singu-
lar, perenne, diploide, con area de distribucidn actual muy restringida (relicto)} a pesar de estar pre-
sente en dos masas continentales separadas.

En la actualidad se encuentra en regresion debido a la alteracién antrépica del nicho ecolégico
donde se desarrolla, por lo que se considera como especie en peligro de extincion. La proteccion
de las escasas zonas turbosas donde vive y la expansidn artificial en habitats similares son las unicas
medidas que pueden evitar su desaparicion, que ya ha ocurrido en algunas localidades de donde
se conocia en el pasado.
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