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Los Phleum cirno-nevadense: dos tâxones mal conocidos

JACQUES GAMISANS

ANA T. ROMERO

&

CONCEPCIÖN MORALES

RÉSUMÉ

GAMISANS, J., A. T. ROMERO & C. MORALES (1983). Les Phleum cyrno-
névadéens: deux taxons mal connus. Candollea 38: 639-659. En espagnol, résumé
français.

Les auteurs ont réalisé une étude taxonomique et biosystématique des Phleum cyrno-
névadéens en utilisant du matériel vivant et des spécimens d'herbier, ainsi qu'une étude
comparative avec P. alpinum et P. pratense. Cette étude met en relief qu'ils constituent
une espèce distincte pour laquelle est proposé le nom de P. brachystachyum (Salis)
Gamisans, Romero & Morales, stat. nov. Elle inclut deux sous-espèces: le subsp.
brachystachyum réparti sur les montagnes corses et le subsp. abbreviatum (Boiss.)
Gamisans, Romero & Morales, comb. & stat. nov., présent en Sierra Nevada.

RESUMEN

GAMISANS, J., A. T. ROMERO & C. MORALES (1983). Los Phleum cirno-
nevadense: dos tâxones mal conocidos. Candollea 38: 639-659. En espanol, resumen
francés.

Se realiza un estudio taxonômico y biosistemâtico de los Phleum cirno-nevadense,
empleando material vivo y de herbario, asi como un estudio comparativo respecto a
P. alpinum y P. pratense. Dicho estudio pone de manisfiesto que constituyen una espe-
cie diferente para la que proponemos la denominaciôn de P. brachystachyum (Salis)
Gamisans, Romero & Morales stat. nov. que incluye dos subespecies: el tipo que habita
en las montanas corsas y la subsp. abbreviatum (Boiss.) Gamisans, Romero & Morales
comb, et stat. nov. para Sierra Nevada.
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Introducciön

Numerosos autores al tratar los Phleum de las altas montanas mediterrâ-
neas han tenido problemas en su correcta determinaciön asimilândolos a dos
tâxones distintos P. alpinum L. y P. pratense L. e incluso han modificado en
sucesivas ocasiones su categoria sistemâtica. La opinion de HUMPHRIES
(com. pers.) y el tratamiento que dicho autor ha dado al género en "Flora Euro-
paea" (1980) han motivado la présente revision taxonômica en la que se utiliza
material vivo de estas montanas, como fue recomendado por KERGUÉLEN
(1978: 398), centrando nuestro estudio sobre poblaciones de los macizos corso
y nevadense comparândolas con las especies mâs prôximas: P. alpinum y P.
pratense.

Resena historien

SALIS en 1833 fue el primero en considerar las diferencias del Phleum
corso subordinândolo a P. pratense L. bajo la denominaciôn de var. brachys-
tachyum; BOISSIER (1844) al referirse a un Phleum recogido "in pratis humi-
dis" de la region alpina y nival de Sierra Nevada lo denomina, P. pratense L.
var. abbreviatum después de haberlo identificado en 1837 como P. commuta-
tum Gaudin. NYMAN (1851) publica vâlidamente P. microstachyum Ruiz
basândose en un especimen del herbario de Ruiz en el que figuraba como reco-
lectado "in arvis hispaniae". Esta exsiccata no constaen los herbarios de Berlin
(B) y Estocolmo (S), donde se conservan especimenes de Nyman. Aün sin haber
conseguido dicho material, creemos poco probable que este taxôn corresponda
al Phleum de Sierra Nevada puesto que résulta extrano que para una planta
recolectada en dicho macizo montanoso se indicara la localidad de modo tan
generalizado. Por tanto es dudosa la identidad del taxön de Ruiz con el material
nevadense, pudiendo tratarse como indica NYMAN (I.e.) de una forma depau-
perada de P. pratense L.

BRIQUET (1910) asimila la planta corsa a P. alpinum denominândola var.
parviceps que uno de nosotros (GAMISANS, 1973) tras observar y estudiar el
tipo considéra que se trata de una forma de pequeno tamano. En este mismo
trabajo es elevado el rango taxonômico a la categoria de subespecie: P. pratense
L. subsp. brachystachyum (Salis) Gamisans.

KERGUÉLEN (1975) estima la posible relaciön de los Phleum de Sierra
Nevada, Côrcega y Atlas y a pesar de indicar su afinidad con P. alpinum L.
los mantiene subordinados a P. pratense denominândolos P. pratense L. subsp.
trabutii (Litard. & Maire) Kerguélen. Este mismo autor en 1977 considéra la
subordinaeiön propuestapor LITARDIÈRE&MAIRE(1924)aP. alpinum L.
como la valida, pero en 1978: 398 y tras haber visto el tipo de la subsp. trabutii
modifica su criterio puesto que las plantas de Maire del Atlas maroccano no
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corresponden al P. alpinum diploide de los Alpes y Pirineos, apuntando que
lasubsp. trabutii puede corresponderaun "P. alpinum auct." de Sierra Nevada
e igualmente a los de las montanas corsas (var. parviceps Briq.).

Lo expuesto y el escaso conocimiento de parte de la flora mediterrânea en
lo que a gramineas se refiere, han sido la causa que nos ha llevado al estudio
comparativo de los Phleum cirno-nevadense y del Atlas maroccano.

Material y métodos

El material utilizado para el estudio biosistemâtico corresponde a exsicca-
tas proporcionadas por los herbarios MA, MAF, GDAC, MARSSJ y el proce-
dente del herbario de J. Gamisans.

Se han estudiado nueve poblaciones espanolas de P. alpinum L. subsp.
alpinum, diecinueve de P. pratense L. subsp. bertolonii (DC.) Bornm., nueve
del Phleum nevadense, nueve del corso; procedentes de Francia cinco poblaciones

de P. alpinum L. subsp. rhaeticum Humphries cuatro de P. pratense F.
subsp. pratense, siete de P. pratense L. subsp. bertolonii (DC.) Bornm. y el tipo
de P. alpinum L. subsp. trabutii Fitard. & Maire (P y MPU).

P. alpinum L. subsp. alpinum

A1-MA200 957. Lérida: Ptodela Bonaigua, 31TCH32, ait. 2050 m, pasti-
zales secos, sustrato âcido, 22. VII. 1975. Legit: G. Lopez, G. Moreno & E. Val-
dés. - A2-MA 5611. Ancares (Galicia), 1903 m. Fegit: P. Merino. - A3-MA
5617. Cotatuero, Ordesa (Huesca), 10.VIII. 1935. Legit: L. Ceballos. -
A4-MA 164 563. Llovora, Pozas Aliva(Santander), 19.VIII.1950. LegitEmilio
Guinea. A5-MA 5610. Circo de Mirens, Puig de Lladras (Uli de Ter), 2400 m,
28. VII. 1928. Legit: Cuatrecasas. - A6-MA 5612(2). Cerdagne: Cambredase,
pasturages vers 2100 m, 3.VIII.1916. Legit: P. Sennen. - A7-MAF 95 768.
Lérida: Puerto de la Bonaigua, 2050 m, 22.VII. 1975. Legit G. Lopez & al. -
A8-MAF 93 900. Pastizales subalpinos en los picos de Urbiôn. Viruela, Soria,
16.VII. 1975. Legit: S. Rivas-Marti'nez & al. - A9-GDAC 14 225. Andorra:
Pto. de Tristaina, 25.IX. 1981. Legit: A. T. Romero.

P. alpinum L. subsp. rhaeticum Humphries

AR1-MARSSJ. Alios, 2200-2400 m, Basses Alpes, VIII.1916. Legit: P.
Cousturier. - AR2-MARSSJ. Pentes du Losson, 2200 m, Basses Alpes,
VIII.1912. - AR3-MARSSJ. Saint-Chaffrey (Hautes-Alpes), VIII.1893.
Legit: A. Albert. - AR4-MARSS.I. Vallon de Lauzanier, Basses Alpes, 2300
m. - AR5-MARSSJ: Catalogne, Val d'Eyne, 2200 m, Pyrénées, 4.VIII.1919.
Legit: F. Sennen.
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Phleum de Sierra Nevada

Nl-GDAC 14 232. Granada: Sierra Nevada, Barranco de San Juan-, 2600

m, 24.VII. 1982. Legit: A. T. Romero. - N2-GDAC 14 326. Granada: Sierra
Nevada, Prados de Otero, 2000 m, 3. VII. 1980. Legit: C. Morales. - N3-GDAC
14 237. Granada: Sierra Nevada, Siete Lagunas, orillas de borreguil, 3000 m,
24.VII.1980. Legit: A. T. Romero. - N4-GDAC 14 238. Granada: Sierra
Nevada, Laguna Larga, 2780 m, 11.IX. 1981. Legit: P. M. Sanchez-Castillo.

- N5-GDAC 14 235. Granada: Sierra Nevada, Hoya de la Mora, 2400 m,
3.VII. 1980. Legit: C. Morales. - N6-GDAC 14 234. Granada: Sierra Nevada,
borreguiles proximos a la Laguna del Caballo, 2800 m, 24.VII.1981. Legit: P.
M. Sanchez-Castillo. — N7-GDAC 14 233. Granada: Sierra Nevada, Laguneto
del Caballo, 2850 m, 24. VII. 1981. Legit: P. M. Sânchez-Castillo. - N8-GDAC
14 231. Granada: Sierra Nevada, ultima laguna de Don Carlos, 2800 m,
25.VII. 1982. Legit: P. M. Sänchez-Castillo. - N9-GDAC 14 239. Granada:
Sierra Nevada, Canada de la Laguna de Aguas Verdes, 3020 m, 21.VIII. 1980.
Legit: A. T. Romero & al.

Phleum de Cörcega (Herbario de J. Gamisans)

C1 -1358. Corse, massif du Rotondo, capo alle Forcelle, versant W., 2020
m, granite, 4. VII. 1970. Legit: J. Gamisans. - C2-912. Corse, massif du Cinto,
col Perdu, 2080 m, pelouses rocailleuses, 17.VIII.1971. Legit: J. Gamisans. -
C3-699. Corse, Monte Padro, 2350 m, pelouses rocailleuses, rhyolites,
27.VII.1971. Legit: J. Gamisans. - C4-676. Corse, massif de Bavella, ravin de

Polischello, pelouses, 1650 m, 19.VII.1971. Legit: J. Gamisans. - C5-1368.
Corse, massif du Rotondo, Capo a i Sorbi, versant N., Geo-Phleetum, 2100

m, granite, 29. VII. 1969. Legit: J. Gamisans. - C6-1341. Corse, Monte d'Oro,
versant S.E., 2150 m, pelouse, 15.VII.1966. Legit: J. Gamisans. — C7-1340.
Corse, massif du Rotondo, bord du lac de Bataniello, 2400 m, pelouse méso-
phile, 29. VII. 1966. Legit: /. Gamisans. - C8-1338. Corse, massif du Rotondo,
lac du dessus de Galghjetto Piano, 1560 m, pelouse mésophile, 28.VII. 1966.

Legit:/. Gamisans. - C9-1353. Corse, massif du Rotondo, prèsdu lac de Scap-
paccioli, éboulis, 2350 m, granite, 3.VIII. 1967. Legit: /. Gamisans.

Phleum pratense L. subsp. pratense

PP1-MARSSJ. St. Peray, 12.VII. 1946. - PP2-MARSSJ. Beauvallon,
Rte: d'Etoile, 8.VIII.1940. - PP3-MARSSJ. Mello (Oise), VIII.1910. Legit:
Coufourier. - PP4-MARSSJ. Fontaine-les-Clercs (Aisne), 26.VII. 1887.
Legit: P. Martin.

P. pratense L. subsp. bertolonii (DC.) Bornm.

Pl-MA 182 610. Pto. Piqueras (Logrono), 1500 m, 4. VI 1.1964. Legit: E.
Paunero & E. F. Galiano. - P2-GDAC 14 230. Valladolid: Casas Nuevas,
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21.VI. 1982. Legit: A. T. Romero. - P3-MAF 102 285. Leon: Villanueva de
la Tercia, 9.X. 1976. Legit: B. Valdés, J. Ubera & J. Pastor. - P4-GDAC
14 226. Granada: Sierra de Alfacar, Fuente de la Teja, 10.VI. 1976. Legit: F.
Valle. - P5-MA5642. Catalogne. Hers, Tatus, 29.VI. 1907. Legit: P. Sennen.

- P6-MA 150 971. In Valle supra Pajares (Asturias), 14.VII. 1982. Legit: A.
E. Lomas. - P7-MA 164 560. Orduna. Camino bajo de la Virgen de la Pena
(Vizcaya), 9.VII. 1947. Legit: E. Guinea. - P8-MA 184 043. Castiliscar, de
Egea a Sos (Zaragoza), 21.VI. 1955. Legit: E. Paunero. - P9-MA 171 029.
Fresneda de la Sierra (Burgos), 11.VII.1956. Legit: L. Ceballos. - P10-MA
197 236. Encinar en Mandallona (Guadalajara), 18. VI. 1970. Legit: F. Bellot.
- Pll-MA 5652. Astorga, pastizal de ladera, 4.VII. 1947. Legit: F. Bernis.
P12-MA5688. Lugo (Galicia), 1899. Legit\ P. Merino. - P13-MA5649. Sierra
Tejeda (Malaga), VI. 1919. Legit: E. Guinea. - P14-MA 5671. La Rambla,
proximo Osa deMontiel(Albacete), 950 m, 23. VI. 1935. Legit: Gonzalez-Albo.
- P15-MA 5650. Sierra de las Nieves (Malaga), in pascuis montanis,
9.VII. 1930. Legit: C. Vicioso. - P16-MA 182 605. Padilla de Hita (Guadalajara),

1.VII. 1964. Legit: E. Paunero & E. F. Galiano. - P17-GDAC 14 227.
Jaén. Sierra de Mâgina, 8.VII. 1981. Legit: P. M. Sanchez-Castillo. -
P18-GDAC 14 229. Granada: Sierra de la Sagra, prados hümedos,
18.VII. 1980. Legit: A. T. Romero. - P19-MA 5648. Siles (Jaén) in pinetis,
21.VII.1942. Legit:L. Ceballos. — P20-MARSSJ. LaCharrière(Deux-Sèvres),
20.VI.1912. Legit: J. Rouy. - P21-MARSSJ. Montmeyan, 8.VI.1914, Herb.
E. Jahandiez. - P22-MARSSJ. Moyen-Atlas, Bekrit, 1900 m, 15.VI.1924.
Legit: E. Jahandiez. - P23-MARSSJ. La Chens, VII. 1916, Herb. P. Coustu-
rier. - P24-MARSSJ. Charente, environs d'Angoulême, 3.VIII.1893. Legit:
A. Guidon. - P25-J. Gamisans S2793. Sardaigne, Arcu Guddetorgiu, 1200 m,
22.VI.1970. - P26-MARSSJ. Roquebrune, VI.1908, Herb. C. Bertrand.

Los parâmetros utilizados (fig. 1) corresponden a: G, longitud de la gluma
incluida la arista; P, altura alcanzada por los cilios en la gluma; A, longitud
total de la arista y la relaciön (G - A) /P. El nümero de medidas por poblaciön
ha sido de 30, utilizando las espiguillas de la zona media de la panicula, obte-
niéndose de ellas la media y la desviaciön tipica, con cuyos datos se han elabo-
rado un diagrama tridimensional, dos de dispersion simbölica y los tests grâfi-
cos de comparaciôn de las médias para cada uno de Ios parâmetros segûn el
método de SIMPSON & ROE (in BIDAULT, 1968).

Para el estudio de la anatomia foliar se ha utilizado la segunda hoja basai
de Ios renuevos, siguiendo el método de METCALFE 1960) y para la epidermis
el propuesto por BORRIL (1961).

La observaciön de los granos de polen se ha realizado a microscopia optica
previa acetolisis segûn el método de ERDTMAN (1969 in SÄENZ, 1978) y mon-
taje en glicerogelatina. La nomenclatura utilizada es la propuesta por ERDTMAN

1969,1971 adaptada al castellano por PLA DALMAU 1957) y SÂENZ
(1976, 1978).
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Fig. 1. - Esquema de una espiguilla de Phleum.

G, longitud de la gluma; P, altura alcanzada por los cilios en la gluma; A, longitud de la arista.

Para el estudio del numéro cromosômico de las poblaciones nevadenses
se han utilizado meristemos radicales obtenidos por germinaciön de granos y
cultivo en macetas. Las raicillas se pretrataron con 8-hidroxiquinoleina 0.002
M durante 5 horas y se fijaron en Carnoy (alcohol absoluto y âcido acético,
3:1 durant 2 horas a 4°C. A continuation se hidrolizaron en CLH 1 N durante
5-5.5 minutos a 60°C tinendose cou orceina acética y montândose para su
observation al microscopio ôptico segûn la técnica de aplastamiento.

Los conteos cromosömicos de las poblaciones corsas se han hecho en meristemos

radicales obtenidos de igual forma que en los nevadenses. Las raicillas
se fijaron en 'Carnoy durante 24 horas a 4°C a continuaciôn se colocaron en
carmin acético a 70°C durante 10 minutos. Fueron observados al microscopio
ôptico segûn la técnica de aplastamiento.

Para la meiosis se ha utilizado el método descrito en FERNÂNDEZ
CASAS & RUIZ REJÖN (1974).

Fig. 2. - Variaciones del aspecto de las glumas en las diversas especies de Phleum estudiadas. Para
cada una (excepto la 7) se han hecho dos dibujos.

1, Phleum alpinum L. subsp. rhaeticum Humphries. France, Basses-Alpes, vallon de Lauzanier,
rochers, 2300 m, août 1916; hb. Cousturier (MARSSJ). 2, Phleum alpinum L. subsp. alpinum.
Catalogne, Pyrénées catalanes, Val d'Eyne, 2200 m, 4.8.1919, Sennen; hb. Cousturier (MARSSJ).
3, Phleum brachystachyum (Salis) Gamisans, Romero & Morales subsp. brachystachyum. Corse,
entre Stazzu Vecchiu et lac de Pozzolu, éboulis, 2100 m, 6.8.1969; hb. Gamisans. 4, Phleum
brachystachyum subsp. abbreviatum (Boiss.) Gamisans, Romero & Morales. Espana, Sierra
Nevada, Laguneto del Caballo, 2700 m, prados turbosos, 24.7.1982, poblaciön 9, Romero & Morales.

5, Phleum pratense L. subsp. pratense. France, Ardèche, St-Peray, bois du vallon de Sauzet,
12.7.1946; hb. Papas (MARSSJ). 6, Phleum "alpinum" subsp. trabutii Litard. & Maire. Grand
Atlas, Reraya, Tizi n'Tagherat, vers E. pozzines, sur porphyre, 3300-3350 m, 22.7.1922; hb. Maire,
isotypus (MPU). 7, Phleum pratense L. subsp. bertolonii (DC.) Bornm. France, Var, montagne

de La Chens, La Bastide, pelouse, juillet 1916; hb. Cousturier (MARSSJ).
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Estudio descriptivo de las poblaciones de Cörcega, Sierra Nevada y Atlas, com-
paraciön con poblaciones de P. alpinum y P. pratense

Morfologi'a

Hâbito: plantas de pequeno porte, mâs o menos cespitosas recordando a

P. alpinum subsp. alpinum.

Hojas: hoja superior muy corta y vaina inflada corao en P. alpinum alejân-
dose en este carâcter de P. pratense subsp. bertolonii. Ligüla truncada como
la de P. alpinum diferenciândose de P. pratense subsp. bertolonii en que éste
la posee aguda a ligeramente obtusa y de mayor tamano por término medio.

Panicula: cortamente cilindrica a ovoidea usualmente purpura,
recordando a veces a la de P. alpinum y a la de determinadas poblaciones de pequeno
tamano correspondientes a P. pratense subsp. bertolonii, claramente diferen-
ciable de la de P. pratense subsp. pratense (fig. 10) que la présenta cilindrica
y de considerable longitud.

Espiguilla (fig. 2): résulta el carâcter mâs definitivo para la separaciön del
taxôn cirno-nevadense respecto a P. alpinum y P. pratense subsp. bertolonii.

Se sépara de P. alpinum subsp. alpinum al no poseer una arista larga superior

a 2 mm. Es distinta a las espiguillas de P. pratense subsp. bertolonii ya que
la altura de los cilios en la quilla de la gluma alcanza mâs de 2/3 de la longitud
de la misma (excluida la arista) y en lo referente a la longitud de dicha arista
se observa que es mayor alcanzando escasamente los 2 mm. Ambos caractères
lo hacen intermedio entre P. alpinum subsp. alpinum y P. pratense subsp. bertolonii

(fig. 5,6).
La espiguilla de P. alpinum subsp. trabutii{tiposP! y MPU!) es claramente

diferente puesto que la arista es muy corta y los cilios quedan a la mitad de la
gluma (fig. 2); su espiguilla es propia de P. pratense subsp. bertolonii, parece
por tanto un taxôn diferente al Phleum cirno-nevadense. Estas observaciones
nos han llevado a realizar un estudio estadistico teniendo en cuenta los parâme-
tros expuestos en la figura 1 (ver apartado "Estudio estadistico").

Comportamiento ecolôgico: habita en prados mâs o menos hûmedos sobre
sustrato siliceo desde 1500 hasta mâs de 3000 métros donde pasa gran parte del
ano cubierto por la nieve, recordando en su comportamiento a las poblaciones
de P. alpinum de los Alpes y Pirineos y alejândose de P. pratense, taxôn indife-
rente edâfico y de ârea mâs amplia.

Citogenética

La especie cirno-nevadense présenta un numéro bâsico x 1. Las cuatro
poblaciones estudiadas de Cörcega (Punta di l'Oriente, forêt de Pietra Piana,
Bocca Tavoria y cirque de Trimbolacciu) presentan 2n 14.
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Las cuatro poblaciones procedentes de Sierra Nevada (Laguneto del
Caballo, Laguna de Don Carlos, Laguna de Aguas Verdes y Siete Lagunas) pre-
sentan una dotaciôn cromosômica tetraploide 2n 28 (fig. 3A, B), con una
pareja satelitifera. En la Metafase I de la meiosis (fig. 3C) se observa la formation

casi constante de catorce bivalentes, por lo que apuntamos la hipötesis de

que se träte de un autotetraploide muy antiguo ya diploidizado. Por los datos
que poseemos es la primera vez que se estudia este Phleum nevadense desde el

punto de vista cariolögico.

Fig. 3. - Citogenética de P. brachystachyum subsp. abbreviatum.

A y B, metafase mitötica; C, meiosis (metafase I).
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Histologi'a y polen

La anatomia foliar ofrece algunas diferencias como advirtiö PAUNERO
(1952: 360); en P. pratense subsp. bertolonii hay una diferenciaciön clara en
costillas y valles, en éstos las células buliformes son pequenas y en numéro de
3, en un solo caso (GDAC 14 230) hemos detectado algunos valles con 4 células.
En P. alpinum subsp. alpinum no existe apenas diferenciaciön en valles y costillas,

las células buliformes son grandes y en numéro de 5, apareciendo en algunos
casos 4 y 6 y muy raramente 3. En el taxön cirno-nevadense existe una diferenciaciön

en costillas y valles aunque en algunas ocasiones ésta es muy pequena,
predominando 4 células buliformes grandes y apareciendo de vez en cuando 3

y 5.

El tamano de los estomas en el taxön cirno-nevadense es variable y creemos
que se trata de una manifestaciön fenotipica propia de sus diferentes dotaciones
cromosömicas. El Phleum de Côrcega posee estomas cuyas medidas oscilan
entre (29-)32-41(-45) micras y el de Sierra Nevada (40-)43-50 micras.

Este aumento de tamano es apreciable también en el polen ya que la planta
corsa présenta un polen mâs pequeno que la nevadense. La forma de los granos
de polen es prolado-esferoidal de tamano mediano. Con relaciön a la apertura
son monotremos, anatremos, porados, crasimarginados y operculados, por lo
que la notaciön NPC segün ERDTMAN (1969) es 134.

Phleum Phleum
de Côrcega de Sierra Nevada

Longitud polar 27.3-32.8 31.9-41.0
Diâmetro ecuatorial 25.5-31.9 30.0-39.1
Diâmetro del conjunto apertural con engrosamiento

exlnico incluido 7.3-9.1 9.1-11.8
Diâmetro del poro 1.8-3.6 2.7-4.6
Anchura del reborde marginal de la apertura 2.3-2.7 2.7-4.1
Grosor de la exina en el reborde marginal de la

apertura 1.8-2.7 2.7-3.6

Estudio estadistico

Se analizan estadisticamente (tabla 1) aquellos parâmetros que hemos con-
siderado tienen mayor validez biosistemâtica (fig. 1).

Tests grdficos de comparaciôn de las médias

Parâmetro G (fig. 4). - Este parâmetro sépara a P. alpinum subsp. alpinum

de los tâxones estudiados, observândose un ligero aumento y homogenei-
dad en el Phleum cirno-nevadense.

Parâmetro A (fig. 5). - Igualmente sépara a P. alpinum subsp. alpinum
del resto repitiéndose prâcticamente lo que ocurria con el parâmetro anterior.
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G P A (G-A)/P

I. ext. X a I. ext. X a I. ext. X a I. ext. x 0

Al 4.4-4.5 4.6 0.19 2.5-3.4 3.0 0.32 1.8-2.0 1.9 0.11 0.9-1.0 0.9 0.06
A2 4.2-5.2 4.8 0.38 2.4-3.1 2.7 0.29 1.6-2.3 2.0 0.25 1.0-1.1 1.0 0.04
A3 4.0-5.4 4.6 0.58 2.4-3.4 2.9 0.43 1.5-2.5 1.9 0.42 0.8-1.0 0.9 0.09
A4 4.0-4.6 4.3 0.24 2.2-2.5 2.3 0.11 1.5-2.0 1.8 0.21 1.0-1.2 1.1 0.06
A5 4.0-4.8 4.5 0.30 2.1-3.1 2.8 0.41 1.4-1.9 1.6 0.19 0.9-1.2 1.0 0.11
A6 4.0-5.4 4.6 0.50 2.4-3.3 2.6 0.37 1.5-2.0 1.8 0.18 0.9-1.1 1.0 0.08
A7 4.6-5.2 4.9 0.22 3.0-3.1 3.1 0.05 2.0-2.2 2.1 0.09 0.9-1.0 0.9 0.05
A8 4.9-5.1 5.0 0.05 2.9-3.1 3.0 0.08 2.0-2.2 2.1 0.08 0.9-1.0 1.0 0.03
A9 4.6-5.3 4.9 0.27 3.0-3.5 3.2 0.19 1.9-2.3 2.1 0.15 0.9-1.0 0.9 0.05
NI 3.2-3.7 3.5 0.19 2.0-2.4 2.2 0.15 1.0-1.3 1.2 0.10 1.0-1.2 1.1 0.06
N2 3.2-3.7 3.4 0.19 2.0-2.7 2.4 0.30 1.0-1.1 1.0 0.04 0.8-1.2 1.0 0.14
N3 3.2-3.8 3.5 0.20 1.8-2.5 2.0 0.29 0.9-1.0 0.9 0.05 1.1-1.4 1.3 0.11
N4 3.0-3.6 3.4 0.23 2.0-2.2 2.1 0.08 0.9-1.0 0.9 0.04 1.0-1.3 1.2 0.11
N5 2.7-3.0 2.8 0.10 1.7-2.0 1.9 0.11 0.7-0.9 0.8 0.07 1.0-1.2 1.1 0.07
N6 2.9-3.5 3.2 0.25 1.6-2.1 1.9 0.19 0.9-1.1 1.0 0.08 1.0-1.2 1.1 0.08
N7 3.0-3.5 3.3 0.20 1.8-2.2 2.0 0.14 0.8-1.2 1.0 0.05 1.1-1.2 1.1 0.06
N8 3.0-3.6 3.4 0.23 1.9-2.5 2.2 0.23 0.9-1.1 1.0 0.08 1.0-1.2 1.1 0.08
N9 3.5-3.8 3.7 0.11 1.9-2.2 2.0 0.15 1.1-1.4 1.2 0.11 1.2-1.3 1.3 0.06
Cl 3.5-3.7 3.6 0.08 2.3-2.5 2.4 0.09 0.8-1.1 1.0 0.11 1.0-1.1 1.1 0.02
C2 2.8-3.1 3.0 0.15 2.0-2.2 2.1 0.10 0.8-0.9 0.8 0.05 0.9-1.1 1.0 0.10
C3 3.6-3.9 3.8 0.15 2.4-2.5 2.4 0.05 1.1-1.3 1.2 0.10 0.9-1.1 1.0 0.02
C4 3.2-3.4 3.3 0.10 2.3-2.6 2.5 0.15 0.9-1.0 1.9 0.05 0.9-1.0 1.0 0.04
C5 3.0-4.0 3.5 0.36 1.9-2.6 2.1 0.28 1.2-1.9 1.5 0.25 0.8-1.0 0.9 0.12
C6 3.1-3.5 3.3 0.15 2.2-2.5 2.3 0.11 0.8-1.0 0.9 0.08 1.0-1.1 1.0 0.03
Cl 3.3-3.7 3.5 0.14 2.3-2.5 2.4 0.09 0.8-1.0 0.9 0.08 1.0-1.1 1.1 0.04
C8 3.1-3.5 3.3 0.11 2.0-2.2 2.1 0.07 0.7-1.7 1.1 0.37 1.0-1.2 1.1 0.06
C9 2.9-3.6 3.3 0.27 1.9-2.3 2.1 0.15 0.6-1.5 1.1 0.34 1.0-1.2 1.1 0.08
PI 2.1-3.5 2.7 0.52 1.1-2.0 1.6 0.30 0.5-0.9 0.7 0.13 0.8-1.5 1.3 0.22
P2 3.2-3.7 3.5 0.21 1.9-2.0 1.9 0.04 0.7-0.8 0.7 0.04 1.3-1.5 1.4 0.07
P3 2.5-3.5 3.1 0.60 1.0-2.0 1.5 0.50 0.7-1.2 0.9 0.28 1.3-1.9 1.6 0.30
P4 2.5-3.3 2.8 0.33 1.2-2.0 1.5 0.34 0.5-0.7 0.6 0.08 1.3-1.7 1.5 0.16
P5 2.4-2.6 2.5 0.09 1.1-1.7 1.4 0.22 0.3-0.6 0.4 0.11 1.2-1.6 1.4 0.16
P6 2.5-3.1 2.8 0.25 1.3-1.8 1.5 0.21 0.7-0.8 0.7 0.05 1.2-1.4 1.3 0.05
P7 2.6-3.2 2.9 0.24 2.0-1.8 1.9 0.10 0.3-0.6 0.4 0.09 1.3-1.4 1.3 0.02
P8 2.7-3.2 2.9 0.19 1.4-1.6 1.5 0.07 0.7-1.0 0.8 0.15 1.3-1.5 1.4 0.06
P9 3.3-3.6 3.5 0.11 1.7-2.0 1.9 0.13 0.8-1.0 0.9 0.08 1.3-1.4 1.3 0.04
P10 2.3-2.6 2.5 0.11 1.4-1.5 1.4 0.05 0.3-0.4 0.3 0.04 1.3-1.5 1.4 0.08
Pli 2.0-2.5 2.2 0.23 0.9-1.8 1.3 0.34 0.2-0.5 0.4 0.11 1.3-1.8 1.5 0.23
P12 2.4-2.7 2.6 0.11 1.3-1.6 1.4 0.13 0.4-0.6 0.5 0.09 1.3-1.5 1.4 0.08
P13 2.3-2.6 2.4 0.13 1.4-1.5 1.4 0.05 0.6-0.7 0.6 0.05 1.1-1.4 1.3 0.13
P14 2.1-2.6 2.4 0.21 1.4-1.5 1.4 0.04 0.2-0.6 0.4 0.14 1.3-1.4 1.4 0.06
PI 5 2.9-3.6 3.2 0.31 1.3-2.2 1.8 0.35 0.7-0.9 0.8 0.07 1.4-1.7 1.4 0.18
P16 2.2-2.5 2.4 0.11 1.3-1.7 1.5 0.12 0.4-0.5 0.4 0.04 1.2-1.4 1.3 0.05
P17 2.6-2.7 2.7 0.05 1.3-1.7 1.5 0.15 0.4-0.6 0.5 0.08 1.3-1.6 1.4 0.13
P18 2.8-3.1 3.0 0.13 1.5-1.6 1.5 0.04 0.5-0.9 0.7 0.14 1.4-1.6 1.5 0.06
P19 2.3-3.2 2.7 0.45 1.0-1.2 1.1 0.10 0.5-0.9 0.7 0.2 1.8-1.9 1.8 0.06
P20 2.7-3.0 2.9 0.14 1.5-1.8 1.7 0.14 0.5-0.7 0.6 0.05 1.2-1.4 1.3 0.05
P21 3.0-3.3 3.2 0.12 1.5-2.0 1.9 0.21 0.6-0.8 0.7 0.07 1.2-1.5 1.3 0.10
P22 2.0-2.6 2.3 0.22 0.7-1.2 1.0 0.18 0.5-0.7 0.6 0.07 1.5-1.8 1.6 0.11
P23 2.8-3.4 3.1 0.24 1.2-2.1 1.6 0.34 0.6-0.9 0.7 0.11 1.3-1.7 1.5 0.18
P24 2.2-2.5 2.3 0.13 1.0-1.5 1.2 0.19 0.4-0.6 0.5 0.07 1.3-1.6 1.4 0.13
P25 3.5-4.0 3.8 0.19 1.5-2.0 1.9 0.20 1.0-1.2 1.1 0.10 1.3-1.7 1.5 0.11

Tabla 1. - La primera columna indica el numéro de la muestra.
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Pardmetro P (fig. 6). — Résulta el paramétra mâs indicativo en la separation
de los tâxones estudiados. Asi las poblaciones cirno-nevadenses tienen un

P intermedio entre P. alpinum subsp. alpinum y P. pratense subsp. bertolonii
y dentro de las primeras existen dos gradaciones correspondientes a las nevaden-
ses de una parte, y a las corsas de otra, teniendo las ultimas un P mayor que
las de Sierra Nevada.

Relaciôn (G - A)/P{fig. 7). - Esta relaciön es la mâs definitiva en la separa-
ciön de las poblaciones cirno-nevadenses respecto a P. pratense subsp. bertolonii

con el que tiene mâs caractères morfolôgicos comunes relativos a la espi-
guilla, puntualizando que las poblaciones corsas estân mâs pröximas a P. alpinum

subsp. alpinum que las poblaciones nevadenses.

Diagramas de dispersion simbôlica (fig. 8, 9) y tridimensional (fig. 10)

De los diagramas se deduce que los Phleum de Côrcega y Sierra Nevada
constituyen una entidad diferente a la vez de P. alpinum y P. pratense, ya que
con el ünico que existe solapamiento (fig. 9) es con P. pratense subsp. pratense
y al acudir al diagrama tridimensional (fig. 10) se aprecia su clara separaciôn
en lo relativo a la panicula lo que junto a su porte hace ampliamente diferencia-
ble a éste de los Phleum cirno-nevadense; ademâs estos ûltimos parecen lo sufi-
cientemente distintos para ser reconocidos como tâxones diferentes. En cuanto
a P. alpinum L. subsp. trabutii Litard. & Maire asemeja estar mâs relacionado
con P. pratense subsp. bertolonii.

Consecuencias taxonômicas y nomenclaturales

Phleum brachystachyum (Salis) J. Gamisans, A. T. Romero & C. Morales stat.
nov. subsp. brachystachyum P. pratense L. var. brachystachyum Salis,
Flora (Regensb.) 16(2): 475 (1833) P. pratense L. subsp.
brachystachyum (Salis) Gamisans, Candollea 28(1): 48 (1973).
P. alpinum L. var. parviceps Briq., Prod. Fl. Corse 1: 81 (1910).
P. alpinum L. proies parviceps (Briq.) Rouy, Fl. Fr. 14: 51 (1913).
P. alpinum auct. fl. Corse non L.

Typus: Phleum pratense brachystachyum. In montibus editioribus Corsi-
caeadlacunsuperiorem Montis Rotundi, Jul. 1829, Salis. Lectotypusetisotypi:
Herb. Salis, Geobot. Inst. E.T.H. Zürich.

Descripciôn. - Planta perenne, mâs o menos densamente cespitosa, de

(3-)5-20(-30) cm de altura. Hojas de 10-50(-120) mm de largo por 0.5-2.5(-4)
mm de ancho. La superior muy corta y de vaina inflada. Ligula truncada de

0.5-1 (-1.3) mm de largo. Pam'culacilindricaaovoideade3-15(-22) x (3-)4-6(-7)
mm. Espiguilla de (2.8-)3-3.7(-4) mm. Glumas terminadas por una arista de

(0.7-) 1-1 -4(-1.7) mm. Cilios en la quilla de la gluma llegando frecuentemente
hasta la base de la arista. Estomas de (29-)32-41(-45) micras. Polen de diâmetro
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ecuatorial de 25.5 a 31.9 micras. Nümero cromosömico 2n 14 (CONTAN-
DRIOPOULOS & GAMISANS, 1974: 195, sub P. alpinum). Nümero verifi-
cado en otras très poblaciones de Cörcega por J. Gamisans.

Distribution geografica. - Montanas de Cörcega.

Ecologia. - Habita en prados mesöfilos o hümedos de los pisos subalpino
y alpino, sobre todo en la asociaciôn Geo-Phleetum brachystachyi Gamisans
1975 (ver también GAMISANS, 1977).
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P. brachystachyum subsp. abbreviatum (Boiss.) J. Gamisans, A. T. Romero
& C. Morales, stat. et comb. nov. P. pratense L. var. abbreviatum
Boiss., Voy. Bot. Midi Espagne 2: 633 (1844).

- P. alpinum auct. Hisp. Plur. non L.

Typus: G! (BÜRDET & al., 1981: 576).

Descripciön. - Difiere de la subespecie precedente en la menor altura
alcanzada por los cilios en la gluma. Estomas mayores (40-)43-50 micras, polen
de mayor tamano y numéro cromosômico 2n 28. Conteos realizados por A.
T. Romero.

Distribuciôn geogrâfica. — Nûcleo central de Sierra Nevada (Espana),
sector'Nevadense (RIVAS MARTINEZ, 1977).

Ecologia. - Habita en prados hùmedos (borreguiles: término popular
aplicado a los prados nivales équivalente a los cervunales centro-europeos) de
los pisos oro y crioromediterrâneos (RIVAS MARTINEZ, 1981) desarrollados
sobre suelo anmooriforme caracterizado por su gran acidez y alta reducciôn,
en comunidades de la al. Ranunculo acetoselaefolii-Plantaginion thalackerii
Quézel, 1953 y al. Caricion intricatae Quézel, 1953.

Conclusiones

Trâs el estudio biosistemâtico y taxonômico se hace evidente que los
Phleum de Cörcega y Sierra Nevada constituyen una especie diferente de P.
alpinum L. y P. pratense L. a la que denominamos P. brachystachyum que incluye
dos subespecies, la tipo que habita en las montanas corsas y la subsp. abbreviatum

en Sierra Nevada (Espana).

Consideramos que P. alpinum L. subsp. trabutii Litard. & Maire requiere
un estudio en profundidad con material vivo, aunque parece aproximarse mas
a P. pratense L. que a P. brachystachyum.
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