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La formation du grain de pollen chez les Cypéracées
de la Tribu des Cypérées, etudiées en Codte-d’Ivoire

DOSSAHOUA TRAORE

RESUME

TRAORE, D. (1981). La formation du grain de pollen chez les Cypéracées de la
Tribu des Cypérées, étudiées en Cote-d’Ivoire. Candollea 36: 431-444. En frangais,
résumé anglais.

Description du mode de formation du grain de pollen dans la Tribu des Cypérées.
I1 s’agit d'un phénomene inhabituel, différent de celui observé chez la plupart des
angiospermes, et que nous avons mis en évidence chez les espéces ivoiriennes des
genres Cyperus, Kyllinga, Mariscus, Pycreus et Torulinium.

ABSTRACT

TRAORE, D. (1981). Mode of formation of pollen grain in the Cypereae Tribe
studied in Ivory Coast. Candollea 36: 431-444. In French, English abstract.

Description of the mode of formation of pollen grain in the Cypereae Tribe. It
involves an uncommon phenomenon, different from that observed in the majority
of angiosperms, which we discovered in the Ivorian species belonging to the
genera Cyperus, Kyllinga, Mariscus, Pycreus and Torulinium.

Chez les angiospermes, le mode habituel de formation du grain de pollen
est connu. On sait que, généralement, chaque cellule-mére subit une méiose
qui aboutit a la formation de quatre cellules haploides conduisant a quatre
grains de pollen (ANOMA, 1965).

Mais, chez quelques représentants de la famille des Cypéracées, une
déviation, a cette regle, a é€té constatée:

— dans la Tribu des Caricées, par STouT (1912), chez Carex aquatilis Wg.;

— dans la Tribu des Scirpées, par PiecH (1928), chez Scirpus sp.;
MAHESHWARI (1950), chez Scirpus paluster; THIEBAUD (1970), chez
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FEleocharis sp.; Nu ALINGAPPA (1976), chez Eleocharis atropurpurea (Retz.)
Presl., Eleocharis congesta D. Don, Frimbristylis tetragona R. Br.,
Fuirena trilobites C. B. Cl. et Scirpus lateriflorus Gmel.;

— dans la Tribu des Cypérées, par PADHYE (1971), chez Kyllinga brevifolia
Rottb.;

— dans la Tribu des Sclériées, par NUALINGAPPA & DEVAKI (1978), chez
Diplacrum caricinum R. Br.;

— par METCALFE (1971) chez diverses Cypéracées.

Ces différents auteurs ont découvert, chez les Cypéracées citées, un
mécanisme ne conduisant plus, a partir de la cellule-mére, a quatre grains de
pollen, mais, a un seul.

Le but de notre étude est de déterminer le mode de formation du grain de
pollen, non plus au niveau d’espéces ou de genres isolés, mais au niveau de
I’ensemble de la Tribu des Cypérées.

Matériel et méthode

Plantes étudiées

Nous avons examiné 42 espéces et variétés réparties entre les 5 genres
représentant la Tribu des Cypérées, en Cote-d’Ivoire.

Genre Cyperus

. C. alternifolius Linn.

. C. articulatus Linn.

. C. compressus Linn.

. C. congensis C. B. CL

. C. crassipes Vahl

. C. cuspidatus H. B. & K.

. C. difformis Linn.

. C. diffusus Vahl

. C. dilatatus Schum. & Thonn.
10. C. distans Linn.

11. C. dives Del.

12. C. esculentus Linn.

13. C. fertilis Boeck.

14. C. haspan Linn.

15. C. imbricatus Retz.

16. C. incompressus C. B. CL

17. C. koyaliensis Cherm.

18. C. ledermannii (Kuek.) Hooper
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19. C. pectinatus Vahl

20. C. pustulatus Vahl

21. C. reduncus H. ex B.

22. C. rotundus Linn.

23. C. sphacelatus Rottb.

24. C. tenuiculmis var. guineensis (Nelmes) Hooper

25. C. tenuiculmis var. schweinfurthianus (Boeck.) Hooper
26. C. tuberosus Rottb.

Genre Kyllinga

. K. bulbosa P. Beauv.

. K. erecta var. erecta

. K. nemoralis (Forst.) Dandy ex Hutch.
. K. peruviana Lam.

. K. pumila Michx.

(O SRS S e

Genre Mariscus

. M. alternifolius Vahl

. M. dubius (Rottb.) C. E. C. Fischer

. M. flabelliformis Kunth. var. flabelliformis
. M. ligularis (Linn.) Urban

. M. longibracteatus Cherm.

. M. soyauxii (Boeck.) C. B. Cl.

N RO

Genre Pycreus

. P. flavescens (Linn.) Reichenb.

. P. lanceolatus (Poir.) C. B. CI.

. P. macrostachyos (Lam.) J. Raynal

. P. polystachyos (Rottb.) Beauv. var. polystachyos

LRI

Genre Torulinium

S

. T. odoratum (Linn.) Hooper

Fixation et conservation du matériel

Des épillets-inflorescences €lémentaires d’ages différents sont prélevés et
fixés dans une solution de Carnoy (= 6 volumes d’alcool absolu + 3 volumes
d’acide acétique + 1 volume de chloroforme) pendant, au moins, 24 heures.
Ce matériel, placé au réfrigérateur, peut €tre conservé pendant plusieurs
mois.
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Photo 1. — Métaphase 1, chez Cyperus articulatus Linn.
Photo 2. — Fin d’anaphase 1, chez Mariscus ligularis (Linn.) Urban.
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Photo 3. — Métaphase 2, chez Mariscus ligularis (Linn.) Urban.
Photo 4. — Début d’anaphase 2, chez Pycreus macrostachyos (Lam.) J. Raynal.
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Photo 5. — Fin d’anaphase 2, chez Cyperus pectinatus Vahl.
Photo 6. — Télophase 2, chez Cyperus alternifolius Linn.
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Photo 7. — Stade a grosses lacunes périphériques et a quatre noyaux, chez Pycreus unioloides
(R. Br.) Urban.
Photo 8. — Premiére mitose pollinique, chez Pycreus unioloides (R. Br.) Urban.
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Photo 9. — Grain de pollen a cinq noyaux, chez Cyperus pectinatus Vahl.
Photo 10. — Stade montrant les trois noyaux polaires expulsés du cytoplasme, chez Cyperus
diffusus Vahl.
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Photo 11. — Deuxieéme mitose pollinique, chez Mariscus soyauxii (Boeck.) C. B. Cl.
Photo 12. — Grain de pollen a six noyaux, chez Cyperus esculentus Linn.
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Photo 13. — Grain de pollen montrant plusieurs apertures, chez Kyllinga peruviana Lam.

Ecrasement et coloration

La dissection de I'épillet-inflorescence ¢lémentaire est effectuée dans une
goutte du liquide de conservation; les étamines, a I'aisselle de chaque bractée
florale, sont prélevées et placées sur une lame de verre, dans une goutte de
carmin acétique (= 45 cc d’acide acétique glacial + 55 cc d’eau distillee +
1 g de carmin 40; ce mélange, bouilli pendant 45 mn, dans un ballon avec
réfrigérant descendant, est, ensuite, filtré).

L’écrasement des anthéres est réalisé a I'aide d’'une baguette de verre a
bout arrondi. Sous une loupe, les parois des anthéres et les filets des étamines
sont soigneusement triés et éliminés.

Le colorant utilisé est une solution d’hématoxyline (= mélange, a volume
égal, de deux autres solutions A et B. Solution A = 2 g d’hématoxyline +
45 cc d’acide acétique + 55 cc d’eau distillée. Laisser oxyder, a I'abri de la
lumiére, pendant 15 jours. Solution B = 0.5 g d’alun de fer + 45 cc d’acide
acétique + 55 cc d’eau distillée. Au moment de I'emploi, mélanger, a volume
égal, les deux solutions A et B; laisser reposer, au réfrigérateur, pendant
2 jours et filtrer avant toute utilisation).

Une goutte de ce liquide est déposée sur le contenu des anthéres qui est
rapidement recouvert d’'une lamelle, afin d’éviter 'oxydation.

La lame est chauffée, légérement, pour faire gonfler les cellules. On
pourra différencier a 'aide d’une solution d’acide acétique a 45%.
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La Méiose

La métaphase 1, 'anaphase 1 et la télophase 1 sont banales (fig. 1a, b et c).
A la métaphase 2, les deux plaques ont, I'une par rapport a l'autre, des
orientations trés diverses: elles peuvent étre paralléles, perpendiculaires,
obliques ou situées dans le méme plan (fig. 1d). A la fin de la télophase 2, il
n’y a ni division, ni clivage dans le cytoplasme, les quatre noyaux méiotiques
restant, donc, noyés dans le cytoplasme de la cellule-mére (fig. 1e).

Formation du grain de pollen

Les quatre noyaux issus de la méiose sont d’abord identiques. Puis, I'un
d’eux va grossir et se placer au centre de la cellule. Les trois autres, sans
changer de volume, vont converger vers une zone proche de la membrane
cellulaire. ,

Dés lors, la forme trigone du grain de pollen des Cypéracées commence a
se dessiner, et le petit pdle sera déterminé par 'emplacement choisi par les
trois noyaux migrateurs qui deviendront, ainsi, polaires. Le mouvement de
migration de ces noyaux provoque un étirement du cytoplasme qui se décolle
des parois en créant, ainsi, de grosses lacunes périphériques (fig. 1f).

Premiere mitose pollinique

- Les trois noyaux polaires vont, progressivement, étre expulsés du cyto-
plasme et viendront s’appliquer, directement, contre la paroi du grain de
pollen. Le cytoplasme, a nouveau, remplit le volume de la cellule sauf au
niveau des noyaux polaires et les lacunes périphériques disparaissent. Le
noyau central subit une mitose (fig. 1g). Le grain de pollen, en formation,
devient une structure a cinq noyaux (fig. 1h). Les noyaux néoformés, I'un
végétatif et autre reproducteur, restent noyés dans le cytoplasme.

Deuxiéme mitose pollinique

Le noyau reproducteur, généralement plus petit que le noyau végétatif,
subit, & son tour, une mitose (fig. 1i). Les trois noyaux, dont un végétatif et
deux reproducteurs, issus des deux mitoses polliniques, vont demeurer dans
le cytoplasme. Le grain de pollen mir présente, donc, une structure a six
noyaux (fig. 1j): trois noyaux polaires en dégénérescence, un noyau végetatif
et deux noyaux reproducteurs qui sont les gameétes males.
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Fig. 1. — La formation du grain de pollen chez les Cypérées. a, métaphase 1 b, fin d’anaphase 1;

¢, télophase 1: d, métaphase 2; e, télophase 2; f, stade a grosses lacunes périphériques; g,

premiere mitose pollinique; h, stade a 5 noyaux, dont 3 en dégénérescence; i, deuxieme mitose
pollinique; j, stade a 6 noyaux, dont 3 en dégénérescence.
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Conclusions

Cette étude nous a permis de découvrir des faits remarquables.

1. A l'aisselle d’'une bractée florale, toutes les étamines sont au méme stade
de maturité, leur développement étant synchrone.

2. Une cellule-mére conduit seulement a un seul grain de pollen et non a
quatre comme chez la plupart des angiospermes. Cette réduction du
nombre des grains de pollen doit étre considérée comme une manifes-
tation du caractere évolué des Cypérées.

3. Le grain de pollen porte, généralement, un seul pore de germination
s’ouvrant sur le pdle le plus large.

4. Les deux noyaux reproducteurs (les gamétes males) sont formés dans le
grain de pollen, avant la germination de celui-ci. Donc, dans la Tribu des
Cypéréees, le grain de pollen mir est, déja, le gamétophyte male.

5. Chez les 42 espéces et variétés étudiées, le mode de formation du grain de
pollen est uniformément le méme et comme décrit ci-dessus. Il s’agit d’'un
phénomeéne curieux, proche de la formation du gamétophyte femelle des
angiospermes et que nous avons découvert chez toutes les espéces
ivoiriennes de la Tribu des Cypérées, que nous avons étudiées.’
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