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Candollea 29: 337-343. 1974.

Bemerkungen zur Cytologie einiger Arten der Gattung Silene L. von der
Balkan-Halbinsel

VOLKER MELZHEIMER

RESUME

Les nombres chromosomiques de 11 espéces du genre Silene L. de la Péninsule balkanique
sont rapportés pour la premiere fois. L’auteur confirme les nombres chromosomiques de 6
especes dont les comptages avaient été réalisés précédemment. Toutes les especes étudiées
sont diploides avec 2n = 24. Des chromosomes avec satellite ont été rencontrés dans 9 taxons.
Enfin, pour la premlere fois dans le genre Silene et dans la famille des Caryophyllacées, des
chromosomes B ont été observés chez les S. radicosa subsp. pseudoradicosa et S. saxifraga.

SUMMARY

Chromosome number of 11 species of Silene L. from the Balcan Peninsula are recorded
for the first time. The chromosome numbers of 6 species could also be confirmed. All the
species studied are diploid with 2n = 24. In 9 taxa SAT-Chromosomes could be observed.
New for the genus Silene L. and also for the family of the Caryophyllaceae is the occurance
of accessory chromosomes. They were observed in the two species: S. radicosa subsp. pseudo-
radicosa and S. saxifraga.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Chromosomenzahlen von 11 Arten der Gattung Silene L. werden erstmals mitgeteilt.
Frithere Zidhlungen von 6 Silene-Arten konnten bestitigt werden. Alle untersuchten Arten sind
diploid mit 2n = 24. Bei 9 Taxa konnten Satellitenchromosomen festgestellt werden. Neu
fiir die Gattung Silene L. und auch fiir die Familie der Caryophyllaceen ist die Beobachtung
von B-Chromosomen (akzessorische Chromosomen) und zwar bei S. radicosa subsp. pseudo-
radicosa und bei S. saxifraga.

In diesem Beitrag werden die Ergebnisse cytologischer Untersuchungen an 17
Arten der Gattung Silene L. aus Griechenland und Jugoslawien mitgeteilt. Gerade
in Griechenland gehort die Gattung Silene L. zu einer der artenreichsten Gruppen
und ist dort auch durch zahlreiche Endemiten vertreten. Die verwandtschaftlichen



CANDOLLEA 29, 1974

338

6961 ‘12111ng
8261 ‘uindidelg g

9961 ‘souyd g 1pjoquieq
2961 ‘sojnodoiipueiuo) g

14

ve

ve

ve

ve

e

ve

e

ve

ZL61 1awiayziapy ‘A

.% Q mm_ ‘uagnon] mzu_mcm._u ‘oJBausiuoly :uaime|sobnp
3 Sl 3 F R REEF § e eIA .-.Euwotmcu.m.. <
ZL61 1awiayzjap ‘A '® "9 B9 "anos eibey

adoud ‘sosQ uoljiypuey| ‘eaoqn3 ‘su| :puejuaydalIL)
Tttt T Iy 'ydayY esodlpesopnasd dsqns esodipes S
ZL61 1auwtayziayy ‘A ' "o 'Ba)

‘euanal waqun adoud ‘juezod| "A0ld :puejUBYIAID)
L A ) ..——..w_w—l_uwmmmom NQNENQ.QQGU .m
ZL61 1pwidyziapy ‘A ®

Q ‘Ba| ‘eieyey sniisuesl ‘ejedpjiil "Aold :pPuejuayIdID
cee e LD e 1g tssi0g esodipes §
CL61 sBWisyziay ‘N ® "9 Ba| ‘einhje))

Ea_.ﬁ mo._o SOSSEUIBd ‘BI10IOA °AOld :puBjUaYIALID)
@« = & = & & & » = € @« @ @ J“@th\\ﬂm\Q\ﬂqw

‘9

'S

8BUI2A|BI018]2S UOINES

ZL64 48WIBYZI3W N B D '6a| ‘uoisuadied] waqun
adoud moﬁEE_ 1 A ‘ewueling "Aoud puejuayoalio
AR RN A AR P h A B mmE B 1 esoppinn S

ZL61 Jawiayzis) ‘A 8 O
‘Baj| wmcmo>_>_ pe mm:.:._ ‘sijobiy "Ao4d :puejuaydalin)

Tttt o'wg g ylqiS suadsaulds S
ZL6L 3WIBYZII N B 'O ‘Bay ‘1dia) 1p

mﬁmm:mn_ moho moum>_m 1 ‘eluodeT] "aosd :puejuayssun
" s s s = . . " s s s s = s = @ —_-hh—.—l—l 5&&\\30“ .w
2.6l Loullayziayy ‘A % 9 ‘B3| 'uosoyooi]

wnbed maEa m:aE>_O 1 ‘essiie] “Aoud :puejuayaalin
" s 8 s s s 8 8 8 ® = 8 =2 3 = w w = ® o»ow I— mxehmkgmcm\hm

!

_.n:EoEozo.._n_m uoipjes

(ug) usbunjyez asaynid

UBWIOSOWIO4YD  UBWOSOUWOIYD)

(ue) 1yez
-UaWIOSO WOIYD

yunyap pun awey

‘UajyezuawWosSowolyD — | afjaqel




339

V. MELZHEIMER: CYTOLOGIE DER GATTUNG SILENE L.

0L61 ‘souud 3 1pjoquieq g

8961 ‘solyd R 1pjoqueq g

LLBL ‘smydiy
13 B||9peD ‘U00T] UeA
8961 ‘Ydand
8961 ‘194dny| 1 1abieaey
op6L ‘19b61ene 4

8Z61 'uinqyoe|g g

8961 "1piylog
(LE6L " 1) vingxde|g vz

ve

ve

e

ve

ve

ve

ve

ve

‘FO61 ‘si91|ep 1B J81BYD yIeU UBUOIINIS

CL61 Jounayziap A @ "9 Bs| ‘w 006 's110}

-:_ :_ wov__> mmo:E ‘euiuueo| ‘Aosd :puejuaysalIn)
® % ® 8 = @ 5 s s = = " e 8 = = -—u—a—l— msth\\wcau -W
ZL61 1awnayziay A ® "9 63| ‘w 0091

Eva_ snusues: ‘ejexpjul "Aosd :puejuaydsenn
.............. .:xwm-.-ﬂ—l— W\QQ&EE\Q .Wc
CL6L J2wiayzop A B 'O "B9) ‘1ualg wnbed

mao._a ‘so1Q sipiyqg ‘eaoqn3y ‘su| :puejuaydselir)
ettt I "yoey uEu&uoo:.&a LY
ZL61 1swiayziop A B 9 "B9) ‘w 0OGL

.oom_. 'so1Q uowjay) ‘sijobay “Aosd :puejuayseiin
P TR g sypneonynw s

ZL6L 18wWisyziap A B °9 ‘89| ‘s

-oﬁ__ Ul ‘ejysas) saoney ‘usiuopadepy :u.?m_moas_.
® & ® 8 & & & & 3 = s e e w8 e =8 Idge‘*hkaw
ZL61 13wiayziap ‘A @ 9 "Be| ‘s

-01Y| Ul ’‘soiQ euolD ‘sijod ‘Aosd :puejuaydslIc)
............... * WS 19 IS BfoHul 3

]

Sl

i 4!

€l

nNF.

8BS0913N4YINS UOIPS

E£L61 Jowiayziapy ‘A "Be| ‘seine] snsibapy wniaiseu
-ow pe ‘soyly N ‘iIYY ensuiued :puejuayasiic)
............ “IPIOH 18 'SS109 LAUO/BSSIY] S
CL61 1aundyziay A 8 "9 ‘Ba| ‘eunqgeg "Anyy

a__m> ul ‘lepeA saonej ‘ualuopadely :uaimejsoBnp
A R Y U 19 ‘ISPIBM SUISINBY §

i)

ol

espodAyoeig uoies



340 CANDOLLEA 29, 1974

Beziehungen innerhalb der Sippenkomplexe sind heute noch vielfach ungeklirt,
so dass weitere morphologische, cytologische und chorologische Untersuchungen
sowie Kreunzungsexperimente erforderlich sind.

Die Pflanzen der untersuchten Silene-Arten wurden aus Samen gezogen und im
Gewaichshaus kultiviert. Die Samen sind auf Exkursionen in Griechenland und
Jugoslawien in den Jahren 1972 und 1973 gesammelt worden. Die Aufzihlung der
Arten in der Tabelle 1 erfolgt nach der Anordnung in der “Flora Europaea” Band
1 (1964). Belegexemplare der bearbeiteten Silene-Arten liegen zunichst nur im
Herbar Melzheimer und spater im Herbar der Bot. Staatssammlung Miinchen. Die
Chromosomenzihlungen erfolgten an Mitosen von Wurzelspitzenzellen. Dazu wur-
den die Wurzelspitzen mit 0.002 mol Oxychinolinlésung c. 4 Stunden vorbehan-
delt, danach in einem Alkohol: Eisessig-Gemisch von 3 : 1 mit einigen Tropfen
Chlororoform fixiert und anschliessend mit Eisenkarmin angeférbt.

Die Chromosomenzihlungen ergaben fiir alle der untersuchten Arten eine ein-
heitliche diploide Zahl von 2n = 24. Von 11 Arten wird hier erstmals die Chro-
mosomenzahl mitgeteilt (Zeichnungen der Metaphase-Chromosomen siehe Fig. 1
und 2). Fiir die iibrigen 6 Arten konnten die bisherigen Ergebnisse bestitigt werden.
Interessant war das hiufige Auftreten von Satellitenchromosomen. Bei 9 Arten
konnten eindeutig Satellitenchromosomen festgestellt werden. Bei Silene radi-
cosa subsp. pseudoradicosa Rech. fil. wurde sogar eine Chromosomenpaar
mit Interkalar- und Terminalsatelliten (Battaglia, 1955) beobachtet (siche Fig.
1h, und Schema). Dariiberhinaus konnten erstmalig! — sowohl fiir die Gat-
tung Silene L. als auch fiir die Familie der Caryophyllaceae — B-Chromosomen
(akzessorische Chromosomen) festgestellt werden; und zwar 1 B-Chromosomen
bei Silene radicosa subsp. pseudoradicosa Rech. fil. und 2 B-Chromosomen bei
Silene saxifraga L. Bei beiden Arten waren die B-Chromosomen wesentlich kleiner
als die A-Chromosomen (Chromosomen des diploiden Chromosomensatzes), so dass
die Chromosomenarme nur noch * punktformig erschienen. Statistische Angaben
iber die Haufigkeit des Auftretens von B-Chromosomen konnen leider zu diesem
Zeitpunkt noch nicht gemacht werden, da bei den Untersuchungen der Meta-
phasestadien nicht immer eindeutig geklart werden konnte, ob die B-Chromosomen
in der jeweiligen Zelle nur nicht sichtbar oder iberhaupt nicht vorhanden waren.
Spitere Auszahlunge sind daher abzuwarten.

Die B-Chromosomen sind heute von iiber 300 Arten der Angiospermen bekannt
(Miintzing, 1967). Das Problem ihrer Entstehung und wirkungsweise ist bisher
intensiv am Roggen, Secale cereale untersucht worden. Weitere Forschungsobjekte

INach dem Stand von Moore (1973) und Bolkovskikh & al. (1969).

Satellitentypen nach Battaglia (1965)

Interkalarsatellit

o

Terminalsatellit
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Fig.‘ 1. — Mitosen aus Wurzelspitzenzellen
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a, 8. paradoxa; b, S. goulimyi; c, S. spinescens; 4, S. viridiflora; e, S. bupleuroides; f, S. radicosa;
g. S. cf. oligantha; h, S. radicosa subsp. pseudoradicosa; i, S. reichenbachii,
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Fig. 2. — Mitosen aus Wurzelspitzenzellen

a, S. flavescens; b, S. thessalonica; c, S. linifolia; 4, S. saxifraga; e, S. multicaulis; £, S. steno-

calycina; g, S. pindicola; h, S. cephallenia. Die B-Chromosomen sind durch Pfeile gekenn-
zeichnet,
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waren unter anderem Triticum, Zea mays, Lilium, Crepis und Centaurea (Dar-
lington, 1957). Insgesamt lassen sich die Ergebnisse folgendermassen zusammen-
fassen (Miintzing, 1967): Sie sind kleiner als die A-Chromosomen (Chromosomen
des diploiden Chromosomensatzes) und sie sind nicht lebensnotwendig. Thr Auf-
treten in einer Population ist nicht konstant. Bei einigen Arten konnte Non-Dis-
junktion infolge des Vorhandenseins von zahlreichen B-Chromosomen beobachtet
werden, z.B. beim Reis — in den ersten Pollenmitosen und bei einigen Lilienarten
in den Mitosen des Embryosacks. Ein genetischer Effekt der B-Chromosomen ist
also eher negativ als positiv, wenn sie in vermehrter Zahl auftreten. Im anderen
Falle, wenn sie nur in geringer Zahl vorliegen, ist ihr genetischer Effekt unbekannt
oder ohne Bedeutung.

Ziel weiterer Untersuchungen ist es durch eingehende morphologische Studien
sowie durch umfangreiche Kreuzungsexperimente engere Verwandtschaftsbeziehun-
gen zwischen bestimmten Arten innerhalb einzelner Sektionen aufzuklidren. Insbe-
sondere ist bei gewissen Arten bzw. Unterarten zu iberpriifen, ob bei ihrer Erst-
beschreibung der Faktor der Variabilitit geniigend beriicksichtigt worden ist.
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