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Michel Mauvilly Une prospection archeologique, realisee en dirigeable le long de la rive
Beat Arnold

Reto Blumer
suc' c'u 'ac c'e ^orat, a PerrT|is 'a decouverte de l'une des rares pirogues

Fabien Langenegger monoxyles d'epoque medievale qui aient ete recensees jusqu'ici sur

avec une contribution

de Fabien Droz
territoire helvetique.

Une pirogue monoxyle medievale
dans les eaux fribourgeoises
du lac de Morat

Les eaux des lacs de Morat, Neuchätel et Bienne

ont dejä livre bon nombre de pirogues monoxyles

dont la datation s'echelonne pour I'essentiel

entre le Neolithique et I'epoque medievale1. En

effet, entre les exemplaires plus ou moins com-

plets et conserves, ceux qui sont immerges et

Fig. / Abb. 1

Vue aerienne du site lors du

degagement de la pirogue

Luftbild der Fundstelle während

der Freilegung des Einbaums

ceux qui ont disparu ou ont ete detruits, ce sont

pres d'une centaine de pirogues qui sont actuel-

lement recensees dans la region des Trois-Lacs.

Si certaines periodes, comme le Neolithique ou

Läge du Bronze, sont nettement mieux pourvues

en embarcations monoxyles, les pirogues tail-
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lees dans un seul tronc, concurrencies par les

barques ä assemblage de planches, se font plus

rares ä partir de Läge du Fer. De ce fait, toute

nouvelle decouverte de pirogue monoxyle pos-

terieure ä la periode celtique presente un grand

interet scientifique dans le domaine de I'archeo-

logie navale regionale. Dans ce contexte,

('element horizontal en bois qui a ete repere dans

les eaux de la commune de Morat, ä Test de la

pointe de Greng en 2013 (Murten/Grengspitz),

et qui a pu etre identifie comme provenant d'une

ancienne embarcation, a bien evidemment rete-

nu toute l'attention du Service archeologique de

I'Etat de Fribourg (fig. 1)2.

La pointe de Greng et
I'archeologie

La pirogue a ete decouverte dans une zone lit-

torale particulierement genereuse en vestiges

lacustres varies (stations, tenevieres et autres

embarcations). En outre, la pointe de Greng, as-

surement plus marquee depuis les terrasse-

ments que le comte Guillaume de Pourtales a

realises en 18653, a vraisemblablement consti-

tue de longue date un element remarquable du

paysage du lac de Morat. Pour rappel, eile est

connue depuis le milieu du XIXs siecle pour son

riche potentiel archeologique. En effet, trois

stations lacustres (Neolithique moyen, Neolithique

final et äge du Bronze final) s'y developpent, et

la zone a ete classee au patrimoine mondial de

I'Unesco en 20114. La station la plus proche de

la pirogue est celle du Neolithique final, qui se

situe quelque 150 m au sud-ouest.

Par ailleurs, une chronique de 1925 mentionne

la presence de deux embarcations monoxyles

dans le secteur ou fut reperee celle qui fait I'ob-

jet de cet article5, mais faute d'une geolocalisa-

tion precise des anciennes decouvertes, rien ne

permet de dire si l'une des deux renvoie effecti-

vement ä notre pirogue.

Circonstances et contexte
de la decouverte

C'est done en 2013, et plus preciserment le 28

mars, lors d'un vol en dirigeable pilote par Fabien

Droz6 (fig. 2) assiste de Fabien Langenegger et

7

Fig. / Abb. 2

Fabien Droz aux commandes du

dirigeable

Fabien Droz am Steuer des

Luftschiffs

Fig. / Abb. 3

Localisation de la pirogue sur la

partie Orientale de la rive sud du

lac de Morat, ä l'est de la pointe
de Greng

Der Fundort des Embaums in

der Osthälfte des südlichen

Murtenseeufers, östlich des

Grengspitzes

©swisstopo

Reto Blumer, que cette anomalie allongee a ete

observee quelque 180 m ä l'est de la pointe de

Greng. Le but de ce vol etait de realiser une cou-

verture photographique d'une partie de la rive

sud du lac de Morat, entre la pointe de Greng et

la commune de Montilier, afin de reperer d'even-

tuels vestiges archeologiques.

Entre les mois d'avril et d'oetobre 2013, F. Droz

s'est rendu plusieurs fois en bateau sur le site

(fig. 3), et durant l'ete, il a realise plusieurs plon-

gees avec un masque et un tuba afin d'effectuer

des prises de vue plus rapprochees qu'il a regu-

lierement transmises au Service archeologique.

L'ensemble de ces visions locales a permis de

confirmer le caractere travaille de cette piece

de bois gisant sur un fond sableux, qui s'appa-

rentait ä une embarcation et etait accompagnee

d'un certain nombre de galets (fig. 4).
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Les pirogues monoxyles

Les pirogues monoxyles (du grec monon xylon: un seul frone) sont des embarcations fabriquees ä partir d'un seul tronc, choisi pour
sa taille et souvent pour les qualites de son essence. Line fois I'arbre abattu, le principal travail reside dans l'evidage du tronc qui peut
etre realise au moyen d'outils comme la hache ou I'herminette, en brülant parfois prealablement le volume ä creuser. Malgre I'aspect
technologique plutöt elementaire de ces embarcations, leur construction demande un certain savoir-faire en charpenterie navale, ainsi

que des connaissances en hydrodynamisme.
Si les plus anciennes pirogues monoxyles d'Europe occidentale remontent au Mesolithique et sont datees vers 7100 avant J.-C., les

plus recentes ont ete fabriquees au milieu du XXs siecle de notre ere, notamment en Suisse. Dans nos regions, ce type d'embarcation
a done perdure durant plus de neuf millenaires, preuve s'il en est des qualites qui lui sont inherentes.
Du Mesolithique au Moyen Age, le chene reste I'essence la plus couramment utilisee pour la fabrication des esquifs monoxyles,
mais le pin, le sapin, le tilleul et I'aulne sont egalement attestes. Naturellement, les qualites intrinseques de ces differentes essences
(durete, resistance, densite, etc.) vont influer sur les techniques de mise en forme et la longevite des embarcations. Si le choix de

I'essence depend beaucoup des proprietes et des possibilites technologiques que le bois offre, les contraintes ecologiques (distance
de transport du fut, disponibilite, taille, etc.) et economiques vont, ä differentes periodes, egalement jouer un role important.

Dans l'etat actuel des recherches, 17 pirogues

monoxyles ou fragments de pirogues ont ete

repertories dans le canton de Fribourg. A I'ex-

ception de trois pieces mises au jour apres les

annees 1960, il s'agit de trouvailles anciennes

effectuees principalement durant la seconde
moitie du XIX8 siecle et pour lesquelles les

indications de provenance et/ou les donnees

archeologiques demeurent le plus souvent tres
lacunaires. Outre celle de Murten/Grengspitz,
quatre sont datees plus ou moins precisement.

Autavaux/La Crasaz (1879/CH-6) '

Nous disposons d'une datation radiocarbone et
d'une analyse dendrochronologique realisees

toutes les deux ä partir d'un meme echantillon

preleve en 2006 par le LRD. L'analyse 14C par
l'Ängström Laboratory (Ua-432694) a donne le

resultatsuivant: 1945±35 BP, soit 15AD-85 AD
cal. 1 sigma ou 40 BC-130 AD cal. 2 sigma. La

datation dendrochronologique du LRD, fondee

N° Localite/Lieu-dit N° Arnold
1995-1996

Etat Essence Datation avere

1 Autavaux/La Crasaz 1871/CH-5 Probablementdisparue - -

2 Autavaux/La Crasaz 1879/CH-6 Conservee (SAEF) Chene Gallo-romain

3 Cheyres 1919/CH-41 Conservee (MNS) Chene

4 Delley-Portalban 1975/CH-52 Detruite Chene Neolithique final

5 Estavayer-le-Lac 1860-1 /CH-63 Probablementdisparue -

6 Estavayer-le-Lac 1860-2/CH-64 Probablementdisparue - -

7 Estavayer-le-Lac 1B78-1/CH-65 Probablementdisparue - -

8 Estavayer-le-Lac 1930-1/CH-66 Probablementdisparue - -

9 Font 1879/CH-69 Probablementdisparue - -

10 Forel 1878/CH-70 Conservee (SAEF) Chene Bronze final

11 Greng/Grengspitz 1925/CH-75 Probablementdisparue - -

12 Meyriez 1888/CH-94 Detruite - -

13 Morat(Murten) 1909/CH-95 Probablementdisparue - -

14 Murten/Grengspitz - Partiellement conservee (SAEF) Sapin blanc Haut Moyen Age

15 Portalban 1879/CH-106 Probablementdisparue - -

16 Bas-Vully/Bibera 1963/CH-119 Detruite - -

17 Bas-Vully/Sugiez 1880/CH-120 Partiellement conservee (MALHF) Chene Bronze recent
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sur l'etude de 101 cernes de croissance, donne un terminus post quem ä 90 apres J.-C. pour l'abattage du chene utilise pour la

realisation de la pirogue. Le tronc utilise avait un diametre de 60 cm environ et l'äge de l'arbre au moment de son abattage est estime ä

200 ans.

Delley-Portalban (1975/CH-52)
La datation de cette piece, malheureusement detruite, repose uniquement sur une attribution chronologique relative, ä savoir sa de-

couverte au sein d'une couche archeologique du Lüscherz (vers 2800-2700 avant J.-C.). Le fragment long de 2,1 m etait presque
entierement carbonise.

Forel (1878/CH-70)

Cette pirogue qui etait exposee au Musee d'art et d'histoire de Fribourg a fait I'objet, en 2004, d'un prelevement dendrochronologique
comptabilisant 132 cernes de croissance. Le LRD situe l'abattage du chene ayant servi a sa realisation aux environs de 922 avant J.-C.

Cette datation dendrochronologique a ete effectuee sur la base de la fourchette chronologique definie par I'analyse "C (Ua-23351:

2695±45 BP), 865-805 BC cal. 1 sigma et 930-790 BC cal. 2 sigma.

Bas-Vully/Sugiez (1880/CH-120)

C'est en 2004 que le LRD a precede au prelevement d'un bchantillon comptant 106 cernes de croissance. L'arbre ayant servi ä la

confection de cette embarcation a ete abattu aux environs de 1220 avant J.-C.; cette date a ete calee sur la base du resultat d'une
datation radiocarbone (Ua-23352: 3045±45 BP) indiquant 1390-1250 BC cal. 1 sigma ou 1410-1160 BC cal. 2 sigma.

Compte tenu des menaces pesant sur cet objet

du fait de l'erosion, mais egalement de I'ancrage

frequent de bateaux de plaisance durant la belle

saison dans ce secteur et des risques d'arra-

chage qui en decoulaient, option fut prise par le

Service archeologique de realiser, durant I'hiver

2013/2014, une exploration poussee de cet objet

sous la forme d'une fouille subaquatique (voir

Fig. / Abb. 4

Vue subaquatique de I'embar-

cation reposant sur le fond

lacustre, avant tout nettoyage
Unterwasseraufnahme des

Wracks in Fundlage vor der

Reinigung

Fig. / Abb. 5

Face externe de la coque avec

traces des mouvements de

rotation (griffures et differences

de coloration)

Aussenansicht des Schiffsrumpfs

mit abgescheuerten
Flächen (dunklere Stellen), die

von FUn- und Herbewegungen

am Seegrund herrühren

fig. 1). Ces investigations ont tres rapidement

confirme qu'il s'agissait bien d'un fragment de

pirogue monoxyle d'une longueur de 4,32 m, et

I'analyse dendrochronologique qui a ete realisee

dans la foulee sur un echantillon de bois a revele

qu'elle remontait au Xe siecle apres J.-C.

Documentation et
analyses

Le fragment d'embarcation reposait ä plat sur le

fond et n'etait pratiquement plus enfonce dans

les sediments sous-lacustres (voir fig. 4). Dans

ce secteur, le sommet de la couche de limons

crayeux qui constitue le fond du lac est plane et

dissimule sous une faible couverture sableuse

de quelques centimetres d'epaisseur. L'endroit

est relativement bien protege des vents et de la

houle d'ouest par la pointe de Greng, mais il est

beaucoup plus expose ä la bise et aux courants

qui en decoulent.

Une serie de traces sur la face externe du

fragment de la pirogue (stries obliques, differences

de couleur) indiquent que cette piece a dü, pendant

un certain temps en tout cas, riper sur les

fonds lacustres, probablement en pivotant late-

ralement sur un axe plus ou moins central (fig.

5). Manifestement, les deux extremites du

fragment conserve devaient etre mieux degagees

du sediment encaissant que la partie centrale,
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Prospection aerienne et archeologie subaquatique

Les rives des grands lacs alpins subissent une forte erosion qui a tendance ä s'accelerer depuis ces dernieres decennies. Pour I'archeo-

logie, la consequence en est la destruction d'une grande quantite de sites qui se trouvent sur la plate-forme littorale. Un contröle

pdriodique est done indispensable pour reussir ä intervenir suffisamment tot des l'apparition de nouveaux vestiges, avant que les cou-
rants ne les emportent. La prospection aerienne constitue un apport concret ä ce programme de surveillance. La qualite d'observation

depuis les airs et une couverture-photos periodique permettent en effet de contröler revolution de l'erosion de la zone littorale de nos
lacs jusqu'ä une profondeur de plusieurs metres.

L'observation abrienne est delicate et necessite des conditions meteorologiques bien precises. Le nombre de jours durant lesquels la

qualite des observations des zones immergees est optimale est tres limite. La meilleure periode est la saison froide, lorsque I'eau est
la plus transparente et que les algues ont en grande partie disparu. Les vestiges ä documenter ou ä decouvrir sont parfois presque
imperceptibles et les recherches doivent pouvoir se faire ä vitesse tres reduite, depuis une altitude relativement basse.

Le dirigeable est done un moyen tres approprie pour realiser ce genre d'operation. II offre la possibilite d'embarquer un observateur

en plus du pilote, permettant ainsi une identification tres rapide et fine des elements immerges. L'absence de vitres, une vitesse de

survol d'environ 10 km/h et un angle de vision de 270 degres font du dirigeable une plate-forme tres appreciable pour la surveillance

et la detection de sites archeologiques littoraux immerges. Depuis I'hiver 2008/2009, plus de dix vols ont ete effectues au-dessus
des rives de la region des Trois-Lacs avec, pour resultats, non seulement un remarquable catalogue de photos de nombreux sites dejä

repertories, mais egalement la decouverte d'epaves et de structures de pilotis precedemment inconnues.

Fabien Droz -
Caracteristiques du dirigeable T&C AS-105A

- volume: 3000 m3

- longueur/hauteur: 34 m/15 m
- masse au decollage: 850 kg maximum
- vitesse: de 0 ä 30 km/h
- autonomie: 1 h 30 min.

favorisant ainsi un mouvement de va-et-vient

lateral. La partie centrale, plus profondement en-

fouie, reposait peut-etre directement sur le fond

crayeux. Malheureusement, les multiples pieti-

nements lors de l'extraction de la pirogue ont

passablement reduit toute possibilite de lecture

correcte des fonds sedimentaires.

Afin de documenter ce fragment de pirogue de

maniere optimale, option fut prise de le sortir de

I'eau et de le ramener ä la base de fouille loca-

lisee ä Meyriez, soit ä environ 1,2 km de lä8.

Apres degagement des sediments encore

presents dans I'embarcation, une couverture pho-

tographique et un dessin ä I'echelle 1:10 ont ete

realises par l'equipe de plongeurs. Cette

documentation n'a pas porte que sur la pirogue, mais

egalement sur la serie de galets qui se trou-

vaient du cöte oriental.

L'operation a ensuite consiste ä «dechausser»

completement la pirogue du fond lacustre, ä la

deposer sur un support plat en bois (fig. 6) et
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enfin ä la transporter delicatement jusqu'ä la

base de fouille.

Apres un nettoyage doux de la surface ä l'eau et

ä I'eponge, une documentation graphique, pho-

tographique et photogrammetrique de chaque

face de la pirogue a ete effectuee sur la terre

ferme et dans de bonnes conditions. Un releve

sur un film transparent ä I'echelle 1:1 des traces

de travail et des contours de I'objet a ete realise,

de meme qu'une serie de coupes transversales

et longitudinales9. Enfin, sur les conseils de F.

Langenegger, dendrochronologue ä l'Office du

patrimoine et de l'archeologie de Neuchätel, un

prelevement a ete effectue ä l'une des extremi-

tes de la pirogue en vue d'une analyse dendro-

chronologique. II a ete complete par une serie

d'echantillons destines ä des analyses radiocar-

bone et dendrologiques.

Apres cette documentation sur terre ferme et

pour la conserver au mieux, la pirogue a ete re-

immergee ä l'emplacement de sa decouverte.

Pour ce faire, un caisson en bois a ete construit

Fig. / Abb. 6

La pirogue sur son brancard en

vue de son deplacement vers la

base de fouille

Der Einbaum auf einer Trage

während seiner Überführung zur

Grabungsbasis

Fig. / Abb. 7

La pirogue dans son caisson en

cours de reimmersion

Der in einer Holzkiste befindliche

Einbaum beim Wiedereinbringen

in den See

(fig. 7). Apres avoir ete leste au moyen de plu-

sieurs centaines de kilogrammes de sable, ce

caisson a ete depose dans une fosse creusee ä

meme le fond lacustre afin qu'il soit protege de

l'erosion sublacustre. Une surveillance reguliere

sera effectuee par le Service archeologique de

I'Etat pour juger de l'efficacite de cette option.

La pirogue et son environnement

Le fragment de pirogue gisait sous environ 1,6 m

d'eau sur le fond du lac (fig. 8). Par eaux cal-

mes et transparentes, il etait parfaitement visible,

et apparaissait quasiment degage sur toute

sa longueur. Ses flancs etaient egalement bien

distincts, avec l'extremite la mieux conservee o-

rientee vers le nord-est. La presence, curieuse,

d'un petit morceau de bois fagonne un peu plus

loin que l'extremite meridionale de la pirogue

merite d'etre soulignee. La relation de cet objet

avec l'embarcation ne paraissait cependant pas

du tout evidente.

A proximite immediate de la pirogue, une

concentration de galets a ete observee. Comme le

montrent tres bien les photographies ainsi que

le releve, l'essentiel de ces galets formait un

amas subcirculaire d'environ 1 m de diametre

au sud-est de l'extremite meridionale de la

pirogue. Seuls trois galets reposaient en fait dans

l'embarcation elle-meme.

Au total, ce sont pres d'une centaine de galets

pour un poids total de 904 kg qui se trouvaient

pres de, ou dans la pirogue; ils ont ete prele-

ves, mesures et peses (fig. 9). La longueur de

ces galets, de quartzite pour la plupart, oscillait

entre 17 et 48 cm (moyenne: 25,6 cm). Alors

que le plus lourd pesait 27 kg, le poids du plus

leger etait de 2,7 kg (poids moyen: 9,3 kg). Tous

les galets etaient entiers et un seul presentait

une surface vermiculee.

Si l'origine anthropique de ce depot de galets

dans cette partie du lac ne fait aucun doute, la

relation entre les pierres et la pirogue demeure

problematique. Parmi les hypotheses archeolo-

giquement recevables, on citera:

- un voisinage fortuit;

- une cargaison de galets qui aurait sombre avec

l'embarcation qui la transportait;

- un lest constitue de galets ayant servi ä main-

tenir l'embarcation au fond du lac.
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Fig. / Abb. 8

Relevä des vestiges
Zeichnerische Planaufnahme

der Funde

II est actuellement impossible de trancher cate-

goriquement pour l'une ou l'autre de ces

propositions. Des plongees de contröle n'ont en tout

cas revele aucune autre concentration de galets

dans le secteur, meme en faible quantite.

Si l'hypothese d'un chargement de galets ne

peut, dans l'absolu, etre totalement ecartee, le

transport dans cette embarcation relativement

freie d'environ une tonne de galets, en plus d'un

ou deux navigateurs, nous semble cependant

peu realiste. La troisieme proposition, ä savoir

l'echouage volontaire d'une pirogue au fond du

lac, trouve un echo dans une serie de temoi-

gnages ethnographiques10. Cette technique a en

effet l'avantage, lors d'une periode d'inactivite

d'une certaine duree, de proteger l'embarcation

des mefaits des degradations naturelles de plein

air (dessechement, gel, chocs, etc.) et des vols

ou autres dommages. Dans un premier temps,

le peu de pierres presentes dans l'embarcation

ne conforte toutefois pas vraiment cette hypo-

these, mais la question reste ouverte, d'autant

que la masse de galets dans son entier correspond

approximativement au poids necessaire

pour que la pirogue reste au fond du lac.

Ce lot de galets accompagnant une pirogue n'est

pas un cas isole. D'autres embarcations decou-

vertes dans la region des Trois-Lacs par exemple

etaient en effet egalement en relation plus ou

moins etroite avec des pierres: Douanne/lle

Saint-Pierre BE (1854/CH-54), Bevaix NE (1977/

CH-16) et Meyriez FR (1888/CH-94). Dans les gefunden wurden

Fig. / Abb. 9

Galets preleves dans ou ä proxi-

mite de la pirogue

Steine, die im Embaum oder

in seiner nächsten Umgebung

cas des pirogues de Douanne et de Bevaix, une

quantite assez importante d'elements lithiques

reposait dans le fond de l'embarcation, attestant

ainsi un transport et/ou un lest de galets11, ce

qui n'est pas le cas pour la pirogue de Morat.

Les raisons du naufrage et/ou de l'abandon de

l'exemplaire de la pointe de Greng demeurent

done encore plus enigmatiques.

Etat de conservation

La pirogue n'est malheureusement pas complete

(fig. 10); une partie de l'embarcation a en
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effet ete emportee, tres vraisemblablement par

le passage d'une ancre si Ton en croit le contour

en dents de scie caracteristique d'un arrachage

dont fait etat l'une de ses extremites. La

longueur exacte de la pirogue demeurera done ä

jamais inconnue. D'autres traces fraTches,

correspondent probablement ä I'accrochage d'une

ancre, peuvent d'ailleurs egalement etre obser-

vees sur la face interne du fond.

Les flancs de la pirogue sont aussi incomplets;

conserves sur une vingtaine de centimetres de

hauteur au maximum, ils devaient probablement

Fig. I Abb. 10

Releve detaille de la pirogue;

signalees par des fleches: che-

villes ou traces de chevilles

Detaillierte Zeichnung des Ein-

baums; mit Pfeilen markiert: Zapfen

oder Überreste von Zapfen

avoisiner plus d'une cinquantaine de centimetres

ä l'origine.

Dans l'ensemble, l'etat de conservation de l'em-

barcation est neanmoins plutöt bon. Les traces

de fagonnage sont en effet encore bien visibles

et plusieurs chevilles sont preservees (fig. 11).

Toutefois, une erosion differentielle au niveau

de la surface a ete observee, plus ou moins

marquee en fonetion de l'exposition au courant

ou de l'abrasivite du substrat (sable ou limon

crayeux). Au toucher, les aretes qui separent les
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negatifs d'enlevements demeurent cependant

presque toujours perceptibles.

La face externe, mieux protegee de I'erosion,

est logiquement la mieux conservee. Les traces

laissees par les outils ayant servi au fagonnage

sont nettes sur toute la longueur du fragment

(fig. 12). II en va de meme pour les flancs, ou

ces traces sont souvent meme encore plus dis-

tinctes. Ces differents elements suggerent que

cette pirogue, lors de son abandon, n'avait fait

I'objet que d'une courte duree d'utilisation.

L'interieur de la coque a ete plus profondement

marque par les mefaits de I'erosion et le deve-

loppement de radicelles qui se sont incrustees

dans les fibres du bois. Les contours des

negatifs des coups d'herminette ou de hache ne

peuvent done plus etre systematiquement identifies

avec precision (fig. 13).

Elements de datation

Si les traces de travail et l'etat de conservation

general ont tres rapidement permis d'exclure

une attribution de cette pirogue aux epoques

pre- et protohistorique, sa datation demandait

toutefois ä etre precisee. Un echantillon de bois

a ainsi, dans un premier temps, ete envoye ä

l'Ängström Laboratory de l'universite d'Uppsa-
la (S) en vue d'une datation radiocarbone qui a

servi, dans un second temps, au calage dendro-

chronologique.

Au vu du resultat obtenu par I'etude radiocarbone,

la pirogue a ete fabriquee ä la fin du Haut

Moyen Age, plus precisement au cours du Xe

siecle apres J.-C. En effet, l'analyse 14C du

fragment de bois confie au laboratoire suedois (Ua-

48568) a donne le resultat suivant: 1069±30

BP, soit 960-1020 AD cal. 1 sigma ou 890-1030

AD cal. 2 sigma.

L'etude dendrochronologique d'une pirogue est

soumise ä quelques particulates qui compli-

quent l'exercice de datation. Pour le fagonnage

d'une embarcation monoxyle, le choix de I'ar-

bre n'est pas conditionne que par I'essence,

mais surtout par le diametre du tronc, qui doit

etre consequent et avoisiner les 70 cm, voire

plus. Pour faciliter le travail de manutention, les

arbres sont recherches de preference dans la fo-

ret riveraine; de ce fait, ils se caracterisent sou-

Fig. / Abb. 11

L'une des chevilles de bois

inserees dans la coque
Einer der in den Schiffsrumpf
eingelassenen Holzzapfen

Fig. / Abb. 12

Traces d'outils sur la face

externe de la coque

Werkzeugspuren an derAus-

senseite des Schiffsrumpfs

Fig. / Abb. 13

Traces de fagonnage sur la

surface interne de la coque

Herstellungsspuren an der

Innenseite des Schiffsrumpfs

vent par une croissance annuelle importante, car

ils profitent d'un apport d'eau en continu, meme

lors de periodes de secheresse. Ainsi, ils

sont moins sensibles aux aleas climatiques, et

la synchronisation de leur courbe de croissance

sur des referentiels locaux ou regionaux devient

plus delicate.
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diametre (cm)

100-

cernes de croissance (de 5 en 5 ans)

cernes de croissance (de 2 en 2 ans)

10 cm

Le dendrochronologue travaille de preference sur

des courbes moyennes, realisees ä partir d'echan-

tillons provenant d'arbres differents. Une telle

pratique permet de reduire les influences de facte

urs propres ä un seul individu (blessure ou ma-

ladie par exemple) sur I'accroissement du tronc.

Avec une pirogue monoxyle, nous ne pouvons

evidemment avoir la sequence que d'un seul

arbre, en I'occurrence un sapin (Abies alba) pour

I'esquif fribourgeois.

Un prelevement a ete effectue sur l'une des ex-

tremites de la pirogue - du cöte de la proue - et

a permis la mesure de 70 cernes de croissance

d'une largeur moyenne de 1,85 mm. En fonction

de I'epoque definie par la datation radiocarbone,

la courbe de ce sapin a ete calculee et contrö-

lee, visuellement, sur les referentiels couvrant

une periode etendue allant de 500 ä 1300 apres

J.-C. Pour le Haut Moyen Age, les courbes de

reference ä disposition sont peu nombreuses

pour le sapin, mais l'avantage de ce conifere,

c'est une croissance similaire entres les diffe-

Fig. / Abb. 14

Estimation du diametre du tronc

necessaire ä la confection de la

pirogue

Ungefährer Durchmesser des

für die Fertigung des Einbaums

benötigten Baumstammes

rentes regions du nord des Alpes, contrairement

ä l'epicea (Picea abies) qui a un developpement

qui differe sensiblement d'une vallee ä l'autre.

Des courbes de reference pour cette periode

existent au sud de l'Allemagne et elles ont permis

la datation de l'echantillon, mais la meilleu-

re correlation a ete obtenue avec d'anciennes

mesures effectuees sur des bois provenant de

la region de Thoune. Ainsi la sequence mesu-

ree sur le prelevement de Morat peut-elle etre

calee, chronologiquement, entre 866 (premier

cerne mesure) et 935 apres J.-C. (dernier cerne

mesure). Le cambium, qui permet de determiner

l'annee d'abattage d'un arbre, n'est pas

present. II manque au moins trois centimetres sur

l'echantillon pour atteindre le diametre du tronc

d'origine, evalue gräce aux dessins des sections

de la pirogue (fig. 14). En considerant la vitesse

de croissance des derniers cernes mesures, il

manque 28 ans jusqu'ä l'assise cambiale, ce qui

reporte l'estimation de la coupe de ce sapin ä

l'annee 963 apres J.-C.
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Lors de sa coupe, ce conifere devait dejä etre

bicentenaire (fig. 15). L'evidage du tronc pour le

fagonnage de la pirogue a fait disparaitre environ

35 cm de bois depuis la moelle de I'arbre

jusqu'au premier cerne mesure. Avec une crois-

sance moyenne de 3 mm dans la phase juvenile

de l'accroissement du tronc, on peut done en

effet ajouter 116 ans aux 98 cernes dejä comp-
tabilises pour obtenir l'äge de ce sapin.

Parmi les autres pirogues qui ont ete fagonnees

dans la meme essence, nous pouvons mention-

ner, pour la Suisse: Cortaillod NE (1874/CH-49),

Wauwil LU (1921/CH-123) et Wetzikon/Roben-

hausen ZH (1913/CH-127). Des pirogues en sapin

sont encore attestees au XXe siecle apres J.-C.

sur le lac d'Aegeri ZG.

Fig. / Abb. 15

Reconstitution de I'abattage

d'un arbre destine ä etre

transforme en embarcation

monoxyle

Das Fällen eines für die Ein-

baum-Herstellung vorgesehenen

Baumstammes

Caracteristiques generales

Comme I'embarcation est manifestement res-

tee dans un environnement stable et toujours

humide, eile n'a apparemment pas subi de retractation

ou de deformation importantes. La longueur

du fragment conserve est de 4,32 m (voir fig.

10), sa largeur maximale mesuree de 0,67 m,

mais les dimensions originelles sont clairement

superieures ä ces deux nombres. La longueur

devait avoisiner les 6 m et la largeur maximale

atteindre 0,7 m. L'epaisseur moyenne du fond

est de 7 cm (entre 6 et 8 cm), celle des flancs,

au niveau du bouchain - c'est-ä-dire du passage
du fond aux flancs - de 6 cm au maximum et,

plus haut, autour de 3-4 cm.

Les flancs devaient en grande partie epouser la

circonference du tronc, peut-etre en se rabat-

tant faiblement ä I'interieur, mais compte tenu

de leur non-conservation, un doute subsiste. En

fait, la section de la pirogue fait etat d'une large

sole et d'un depart legerement evase des flancs

(fig. 16). A noter I'existence d'une petite asy-

metrie au niveau de la section transversale, le

flanc se trouvant ä I'ouest lors de la decouverte

etant un peu moins evase. Le bord droit (in situ,

ä I'est), longitudinalement, est legerement plus

rectiligne que le gauche (ä I'ouest).

La moelle de I'arbre devait se situer une tren-

taine de centimetres au-dessus du sommet du

fond. La pirogue de Morat pourrait correspondre

au type A-1/5-C ou au type A-1/6-C definis par

Beat Arnold12, avec des flancs cylindriques.

Compte tenu de l'erosion de la proue, il est de-

licat d'en preciser la forme, mais une morpho-

logie ronde ä elliptique semble I'option archeo-

logiquement la plus recevable. La pirogue n'a

apparemment pas fait I'objet d'amenagements

internes, ni en relief, ni en creux.

Traces de travail

Comme nous I'avons indique plus haut, les faces

externe et interne de la pirogue montrent

encore de nombreuses traces de travail que nous

avons essaye de relever systematiquement (voir

fig. 10). L'etude des negatifs des marques de

fagonnage suggere I'emploi d'outils differents:

hache et herminette ä la largeur du tranchant dis-

semblable pouvant parfois depasser les 15 cm.

II semble que pour la finition de l'evidage, les

artisans ont oeuvre par bandes plus ou moins

paralleles. Les aretes separant les rangees d'en-

levements sont en effet nettement perceptibles

en vue oblique ou au toucher.

L'evidage interne du cote de la proue, en raison
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de sa concavite, s'est fait depuis l'exterieur vers

l'interieur de l'embarcation, ä l'aide d'un outil au

tranchant d'une largeur de 5 ä 6 cm

On releve, le long du bouchain, un ensemble de

profondes entailles oscillant entre 2,7 et 3 cm

de largeur, realisees lors de l'evidage au moyen

d'un outil au tranchant moins large, mais au pro-

fil plus concave que celui utilise pour le reste de

la pirogue, peut-etre une sorte de gouge

L'etude des traces de travail sur la face interne

(voir fig. 13) permet de distinguer deux zones.

Le centre se caracterise par de nombreuses

traces d'arrachement (certaines atteignent 60 cm

de longueur) qui ont ete arretees par des coups

verticaux tres etroits de 2 ä 4 mm d'epaisseur

pour 6 cm de largeur au maximum, donnes ä

l'aide d'une herminette. Tant les arrachements

que les coups d'arret ont ete executes dans

les deux sens Les bords, eux, presentent de

frequentes traces de 5,5 ä 6 cm de largeur, de

forme subrectangulaire et disposees parallele-

ment, tres pres les unes des autres. Elles ont

manifestement ete realisees ä l'aide d'un outil

au tranchant plat en fer.

Le fagonnage de la coque cöte externe a ete ef-

fectue avec un outil au tranchant plutöt plat de 8

ä 10 cm de largeur, voire plus (voir fig 15).

Au sujet des noeuds, un travail generalement

soigne a ete observe. Un leger relief a meme parfois

ete laisse et, pour au moins Tun d'entre eux, une

cheville associee ä un fragment d'ecorce a ete u-

tilisee pour colmater le trou

Chevilles

Outre le cas du noeud colmate dont on vient de

parier, on compte huit trous d'un diametre oscillant

entre 1,2 et 1,4 cm, dont six contenaient

encore leur cheville, taillee dans du pin sylvestre (Pi-

nus sylvestris) (voir fig. 11).

Proches des bouchains, ces perforations dispo-

Fig. / Abb. 16

Reconstitution possible des

dimensions de l'embarcation

Mögliche Rekonstruktion der

ursprünglichen Masse des

Bootes

sees par paires de part et d'autre de Taxe central

ont manifestement ete percees depuis l'exterieur.

Six de ces chevilles, d'une longueur avoi-

sinant les 7 ä 8 cm, sont visibles des deux cötes

du fond L'espacement entre les paires de

chevilles, de la proue vers la poupe, est respecti-

vement de 1,18, 1,25 et 1,35 m Au niveau de

l'ecart entre les chevilles de chaque paire, la

distance varie entre 0,46 et 0,49 m

Ces chevilles ont tres certainement servi de jau-

ges d'epaisseur pour contröler l'evidage du fond

On les rencontre relativement frequemment sur

un certain nombre de pirogues, par exemple sur

celle de Beinwil am See AG (1977/CH-10), qui

fait etat de trois chevilles par rangee transversale

- celle du milieu est situee sur l'axe longitudinal,

les deux autres au niveau des bouchains -,
ou encore sur celle de Kottwil LU (1922/CH-83),

avec ses quatre jauges par rangee - une paire au

niveau de chaque bouchain

Une mysterieuse piece
de bois

Un bois travaille a ete decouvert dans l'axe

longitudinal de la pirogue, moins de 1 m au sud-

ouest (voir fig 8) A l'instar de l'embarcation, il

reposait ä plat sur le fond lacustre. De section

subtriangulaire et de forme oblongue avec des

extremites s'amincissant, cette piece presen-

te un degre certain de symetrie (fig. 17) Fagon-

nee dans du hetre (Fagus sylvatica), eile mesure

77 cm de longueur pour une largeur de 15 cm et

une epaisseur de 5 cm. Compte tenu de l'ero-

sion, il faut certainement rajouter quelques

centimetres ä ces dimensions

Trois petites chevilles en erable (Acersp de section

subquadrangulaire et mesurant 1,5 cm de

largeur en moyenne, ont ete observees sur l'objet.

Parfaitement alignees et equidistantes (30 cm),

elles obstruent des trous perces obliquement
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qui torment une rangee se developpant du cöte

de la partie la plus mince de la piece. Enfin, un

tenon circulaire de 2,5 cm de diametre merite

egalement d'etre signale. Pratiquement centre

longitudinalement, il a ete taille en bordure de la

piece, soit dans la partie la plus epaisse du bois.

En l'absence de relation directe avec le fragment

d'embarcation et afin de confirmer un eventuel

lien entre les deux, option fut prise de realiser

une datation radiocarbone de cet element. Le re-

sultat fourni par l'Angström Laboratory d'Uppsa-

la (S), bien que renvoyant ä une periode lege-

rement plus ancienne (Ua-50269: 1162±31 BP,

soit 800-900 AD cal. 1 sigma ou 770-970 AD

cal. 2 sigma), va clairement dans le sens d'une

contemporaneity des deux pieces.

II est done quasiment certain que cet element

en bois correspond a un objet lie ä notre pirogue.

L'hypothese archeologiquement la plus vraisem-

blable, notamment au vu de certaines decou-

vertes realisees par exemple dans l'ouest de la

France13, est celle d'une planchette de reparation

et/ou de renforcement de I'embarcation; le

postulat d'un amenagement interne ou annexe

ä la pirogue, de type cloisonnement, ou utilitaire

est egalement possible.

La pirogue moratoise dans
le contexte regional et
europeen

La pirogue de Murten/Grengspitz fait partie du

vaste corpus des exemplaires monoxyles me-

dievaux d'Europe14. On peut meme considerer

qu'il s'agit lä de l'embarcation-type des eaux in-

terieures europeennes en raison de la simplicity

des techniques mises en ceuvre pour sa

realisation, qui plus est lorsque I'on dispose d'un

outillage en fer, et de sa facility d'utilisation: pas

de problemes d'etancheite ä resoudre, pas de

pieces ä assembler, pas de difficultes relatives ä

la rigidite structurelle. Le faible nombre d'exem-

plaires de cette epoque provenant de Suisse de-

meure done paradoxal par rapport au Neolithi-

que et ä l'äge du Bronze.

Au total, on connaissait jusqu'ici six pirogues

monoxyles assurement ou probablement medie-

vales en Suisse:

- I'extremite photographiee de Concise/La Lan-

Fig. / Abb. 17

Relevä detaille de la piece de

bois travaillee mise en relation

avec la pirogue
Detaillierte Zeichnung des
bearbeiteten Holzstückes, das zum
Einbaum gehören dürfte

ce VD (1982/CFH-48), peut-etre plus recente (epoque

contemporaine?);

- I'exemplaire de Hallwil AG (1911/CFI-76), dont

l'extremite preservee presente de nombreuses

similitudes avec la pirogue de Beinwil am See;

- la pirogue de Beinwil am See AG justement

(1977/CH-10), datee du XV6 siecle et egalement

dotee de jauges d'epaisseur;

- I'embarcation de Kottwil LU (1922/CFH-83), eile

aussi munie de jauges d'epaisseur;

-la pirogue de Seegräben ZFH (1911 /CH-109) qui,

avec son grand trou rectangulaire dans un flanc,

pourrait etre mise en parallele avec des

pirogues assemblees par paires ä l'aide de poutres

transversales ä l'image de nombreuses decou-

vertes faites, par exemple, en Allemagne15;

- I'exemplaire d'lpsach/Bahnweg BE (date vers

1200 apres J.-C.), certes tres fruste, mais bien

documente puisqu'il a ete decouvert en 2009

dans le lac de Bienne16.

Avec la decouverte d'une pirogue de la qualite

de celle qui s'est retrouvee ä cöte de la pointe

de Greng, c'est une lacune qui commence ä se

combler lentement, en Suisse comme dans la

region des Trois-Lacs.

La pirogue de Morat prend une importance

toute particuliere dans un autre contexte

egalement, celui de l'histoire de la construction na-

vale. L'un des problemes, lors de l'evidage des

pirogues monoxyles ä large fond plat, est d'assu-

rer un bon contröle en continu de l'epaisseur du
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bois Pour les flancs, la solution est plus simple

puisqu'en plaquant une main sur chaque face

d'un flanc, il est possible d'en estimer I'epais-

seur avec une grande precision.

A Läge du Bronze, des nervures transversales

sont reservees perpendiculairement au fond, ce

qui permet de verifier l'epaisseur de bois qu'il

faut encore enlever entre ces reperes, comme

l'illustre de mamere exemplaire la pirogue de

Cerlier/Heidenweg BE (1992/CH-35), ou I'evi-

dage n'est pas encore totalement termine, ce

dont temoigne la presence de deux phases suc-

cessives

Au Moyen Age, une nouvelle technique prend un

developpement sans precedent, favorise par la

generalisation de l'utilisation de la tariere et du

vilebrequin. II s'agit de forer un certain nombre

de trous dans le fond, au niveau du bouchain et/

ou sur Taxe de symetrie longitudinal, trous qui

permettront un contröle direct de l'epaisseur du

fond. On trouve ce procede applique sur des

pirogues decouvertes en Allemagne, en France, en

Belgique ou en Grande-Bretagne pour ne men-

tionner que quelques pays. En Suisse, outre ä

Morat, il est atteste, comme nous l'avons evo-

que, sur les exemplaires de Beinwil am See et

de Kottwil On possede aussi une reference eth-

nographique ä ce sujet Hans Messikommer17

mentionne en effet l'utilisation de cette

technique, en precisant que les trous etaient fores

depuis la face externe avant evidage, et que ce

n'etait que par la suite qu'ils etaient bouches par

une petite cheville.

Dans ce contexte, I'exemplaire de Morat montre

done (enfin) que la maTtrise du fagonnage des

pirogues dans la region des Trois-Lacs ne s'est

pas arretee ä I'epoque gallo-romaine, mais qu'el-

le s'est developpee parallelement aux pirogues

monoxyles medievales fagonnees dans le reste

de I'Europe. La question qui se pose desormais

est de savoir quand les dernieres pirogues de ce

type ont ete defimtivement remplacees, dans la

region des Trois-Lacs, par de petites embarca-

tions constitutes de planches assemblies par

clouage et/ou chevillage.

Pour conclure, nous insisterons sur les points

suivants La pirogue de Murten/Grengspitz cons-

titue non seulement la premiere embarcation du

Haut Moyen Age du corpus fribourgeois, mais

il s'agit egalement de l'une des rares pirogues

monoxyles medievales de Suisse dont la data-

tion est clairement etablie Ensuite, les analyses

technologique et morphologique ont montre que

si cette pirogue s'inscrivait dans la grande

tradition des pieces monoxyles, le recours ä cer-

taines innovations comme le forage de trous

destines ä recevoir des chevilles de jauge d'e-

paisseur etait toutefois de mise. Nous avons

done la un jalon technique important de la tech-

nologie navale qui avait cours dans nos regions

aux alentours de I'an Mil

Nous terminerons en revenant sur la chronique

de 1925 qui Signale, en ces termes, la presence

de deux pirogues pres de la pointe de Greng.

«Etwas weiter gegen Meyriez zu liegt ein

typischer Steinberg und in der Nähe der Quote 432,

in der Bucht von Meyriez, ein 'Einbaum', der von

vielen Steinen umgeben ist (Versinken eines mit

Steinen beladenen Kahnes?). Ganz in der Nähe

der Nordspitze der Grenghalbinsel liegt noch ein

weiterer 'Einbaum' (nach dem Gewährsmann

Müller)». On notera - fait interessant - que la

pirogue de Meyriez, malheureusement detruite

apres avoir ete amenee au Musee d'art et d'his-

toire de Fribourg, etait accompagnee de nom-

breuses pierres. Quant ä celle qui reposerait du

cöte de la pointe de Greng, eile n'est attestee

que par les dires de l'informateur cite dans ce

texte. S'agit-il de la pirogue sortie de l'eau en

2013? D'un nouvel exemplaire? A-t-elle seulement

vraiment existe? A moins d'un miracle,

nous ne connaTtrons jamais la reponse ä ces

quelques questions.
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Zusammenfassung

Wahrend eines Luftschiff-Fluges über dem Sudufer des Murtensees im März 2013 konnte der Pilot Fabien

Droz ostlich des Grengspitzes in einer Tiefe von 1,6 m ein horizontal am Seegrund liegendes Objekt aus

Holz beobachten. Ein Tauchgang im Sommer des gleichen Jahres zeigte schliesslich, dass es sich um die

Uberreste eines Einbaums handelt.

Angesichts der Tatsache, dass der Fund nicht nur durch naturliche Erosion sondern wahrend der schonen

Jahreszeit auch durch die von Freizeitschiffen verursachten Ankerschäden bedroht war, hat das Amt für

Archäologie des Kantons Freiburg (AAFR) beschlossen, im Winter 2013/2014 eine eingehende Untersuchung

des Objekts in Form einer Unterwassergrabung vorzunehmen.

Schnell zeigte sich, dass die Holzreste tatsächlich von einem aus Weisstanne gefertigten Einbaum von

rund 4,3 m Länge und 0,7 m Breite stammen. Die Bootsflanken, die heute nur noch rund 10 cm hoch

erhalten sind, müssen im ursprünglichen Zustand mindestens eine Höhe von 50 cm eingenommen haben.

Dem Fund wurde eine Holzprobe entnommen und fur eine Radiokarbondatierung ans Labor in Uppsala

geschickt. Gemäss der Resultate dieser Analyse wurde das Boot im 10 Jahrhundert n.Chr. gefertigt.
In unmittelbarer Umgebung des Wracks fand sich eine Ansammlung von rund hundert Steinen mit einem

Gesamtgewicht von fast einer Tonne Es steht ausser Zweifel, dass es sich hierbei um Material handelt,

das von Menschen herbeigeschafft worden ist. Seine Nähe zum Einbaum wirft deshalb Fragen auf Zum

jetzigen Zeitpunkt der Untersuchung können wir keiner der bislang geäusserten Hypothesen (zufällige

Nachbarschaft, Steinfracht, die zusammen mit dem Boot gesunken ist; Ballast, damit der Kahn auf dem

Seegrund aufsetzt, usw.) den Vorrang geben.

Bei Kontrolltauchgangen konnten keine weiteren Steinansammlungen festgestellt werden, auch keine

kleineren Anhäufungen

Der Einbaum von Murten/Grengspitz ist das erste aus dem Fruhmittelalter stammende Exemplar des

Kantons Freiburg. Zugleich handelt es sich um einen der wenigen Einbaumfunde der Schweiz, deren

Datierung ins Mittelalter gesichert ist Die technologischen und morphologischen Analysen zeigten, dass

einige innovative Verfahren Eingang in seine Herstellung gefunden haben So stellt beispielsweise die

Verwendung von Zapfen, die in Bohrlöchern im Holz eingelassen worden sind und bei der Aushöhlung des

Stammes der Messung der Dicke dienten, eine wichtige technische Erneuerung im Schiffsbau in der Zeit

um 1000 n Chr. dar
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