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Die Sonnenuhren am Basler Miinster und die
alte Basler Stundenzidhlung

Eine historische und technische Untersuchung

von

Hans Stohler

7. Einleitung.

Seitdem in einem groflen Teile der Welt die Sommerzeit
eingefithrt worden ist, d.h. die Uhr im Frihling um eine
Stunde vor- und im Herbst um eine Stunde nachgestellt wird,
erscheint es weniger eigenartig als noch vor einigen Jahrzehn-
ten, dafl man in Basel Jahrhunderte hindurch die Stunden
anders gezihlt hat als an allen andern Orten unter demselben
Meridian. Die damalige Basler Zeit, auch Basler Uhr geheiflen,
bedeutete nach heutiger Sprechweise nichts anderes als eine
stindige Zihlung der Tages- und der Nachtstunden im Sinne
der Sommerzeit. Da nun die Meinungen iiber die Vor- und
Nachteile unserer heutigen Zeitzdhlung nicht endgiiltig abge-
klirt sind, und es sich bei der Sommerzeit und der Basler Uhr
im wesentlichen um gleiche Probleme handelt, diirfte ein wei-
terer Beitrag zur Geschichte der Basler Uhr den Lesern der
Basler Zeitschrift willkommen sein.

Bekannte Historiker und namhafte Vertreter der exakten
Wissenschaften haben sich eingehend mit der Zeitmessung im
alten Basel beschiftigt und dabei umfangreiches Material tber
die eigenartige Basler Uhr gesammelt und publiziert. Im Jahre
1916 ist dariiber als letzte grofle Arbeit ,Die Zeitmessung im
alten Basel, kulturgeschichtliche Studie von M. Fallet-Scheurer
erschienen, worin die Forschungen iber den Ursprung der
Basler Uhr zusammengefafit sind und ausfihrlich belegt wer-
denl. Diese Arbeit erhebt in ihren Schluf}folgerungen weit-
gehend Anspruch auf eine endgiiltige und abgeschlossene Be-
antwortung aller Fragen, die mit der fritheren Zeitmessung in

1 M. Fallet-Scheurer, Die Zeitmessung im alten Basel, Basler Zeit-
schrift fiir Geschichte und Altertumskunde, XV. Band, Basel 1916, S. 237—
366, im Folgenden mit ,Fallet, Zeitmessung" zitiert.
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Basel zusammenhingen und kommt im Abschnitt iiber ,,Die
Basler Uhr und ihre Ursache® zu folgenden vier Feststellungen :2

,,I. Die Ursache der eigentiimlichen Basler Uhr ist die Uber-
tragung des Prinzipes der mittelalterlichen Horen und
Glockenzeiten auf die moderne Stundenrechnung. Da jene
im Sinne der beginnenden Stunde gerechnet wurden, so
zihlte man in Basel auch die modernen Stunden entspre-
chend.

2. Die Eigentiimlichkeit der Basler Uhr 1st gleich bet der Auf-
stellung der ersten Schlaguhr im Miinster und der Einfiih-
rung der modernen Stundenrechnung in den Siebzigerjah-
ren des 14. Jahrhunderts entstanden.

3. Diese Eigentiimlichkeit ist deshalb in die moderne Stun-
denrechnung iibergegangen, weil sich die kirchlichen Horen
und die biirgerlichen Glockenzeiten des Mittelalters bis zur
Zeit der Reformation (1529) und teilweise sogar dariiber
hinaus in Basel behauptet, die modernen Stunden anfing-
lich in der biirgerlichen Zeitbestimmung zuriickgedringt
und diese selbst beherrscht haben.

4. Die Basler Uhr konnte sich aus einem zweifachen Grunde
Jahrhunderte lang erhalten: einmal, weil sie sich, solange die
kirchlichen Horen und biirgerlichen Glockenzeiten allge-
mein verbreitet und gebriuchlich waren, gar nicht auffillig
von der allgemeinen Zeitrechnung unterschied; zum an-
dern, weil die Horen und Glockenzeiten zu einer wohl-
geordneten horometrischen Einrichtung geworden waren,
die nicht blofy den kirchlichen Interessen, sondern teilweise
bis tief ins 18. Jahrhundert hinein den biirgerlichen und
wirtschaftlichen Bediirfnissen der BevSlkerung Basels durch-
aus entsprach.”

Wenn hier trotz dieser klaren Feststellungen erneut iber
die eigentiimliche Basler Uhr geschrieben wird und einfachere
Erklirungen fir ihren Ursprung und ihre jahrhundertelange
Beibehaltung ins Auge gefafit werden, so haben dazu nicht
philologisch-historische Gesichtspunkte den Anstofl gegeben.
Diese sind schon von namhaften Fachleuten allseitig in Betracht
gezogen und eingehend gewiirdigt worden. Die Zeitmessung ist
im wesentlichen ein mathematisch-technisches Problem, bei dem
Berechnungen, Zahlentafeln, geometrische Konstruktionen und
Instrumente eine wichtige Rolle spielen, und es kann dem Hi-
storiker nicht zugemutet werden, dafl er in der Zeitmessungs-

2 Fallet, Zeitmessung, S. 341.
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mathematik und der dazugehdrenden Technik bewandert sei.
Im Nachfolgenden wird versucht, die Geschichte der Basler
Uhr vom Standpunkte dieser Wissensgebiete aus zu betrachten.
Daher werden aus den gesammelten Akten nur die Stellen
herangezogen und zu weiteren Schliissen verwendet, die sich
vorwiegend auf die Technik der Basler Zeitmessung beziehen,
und es wird besonderes Gewicht auf eine griindliche Unter-
suchung der historischen Sonnenuhren am Basler Miinster ge-
legt, die einst die treuen Wichter der Basler Uhr waren und
heute als ehrwiirdige Zeugen der fritheren Basler Stunden-
zihlung vom Martinsturm des Basler Miinsters herunter schauen.

Zunichst mufl man dartber klar sein, was die Basler iiber-
haupt von ihrer Zeitmessung wuflliten, und wie weit sie im be-
sonderen die Eigenart der Sonnenuhren kannten, an denen sie
die Stunden nach der Basler Uhr ablasen. M. Fallet-Scheurer
schreibt zu diesen beiden Fragen:

»,Die Umstinde sprechen dafiir, dafl nur die Personen,
welche mit der Leitung, Ausfithrung und Beaufsichtigung des
Zeitdienstes betraut waren, von der eigentiimlichen Basler Uhr
Kenntnis hatten, vorab also die dazu beauftragten Kleriker des
Domkapitels, die Mitglieder des Rates und einzelne wenige Einge-
weihte 3.

Die eigentiimliche Basler Uhr trat urspriinglich duflerlich
gar nicht in Erscheinung; erst nach der Abschaffung der Horen
und Glockenzeiten, sowie nach dem Auftreten der modernen
Sonnenuhren (16. Jahrhundert) muf}te das Vorgehen der Basler
Uhr, weniger den Baslern, als vielmehr den fremden Reisenden
auffallen, weil sie die Stunden nach ihren mit dem allgemeinen
astronomischen Mittag (12 Uhr Mittag astronomischer, nicht
Basler Zeit) tubereinstimmenden Taschensonnenuhren zihlten
oder nach der mittleren Zihlung der Taschenuhren richteten <.

Weder auf den Zifferbliattern der Schlaguhren noch im
Stundenschlag trat die Basler Uhr duflerlich in Erscheinung;
hitte man den Baslern nicht vom 16. Jahrhundert an vorgehal-
ten, dafl ihre Uhren der allgemeinen Zeit um eine Stunde vor-
gingen, so hitten sie um das Vorhandensein einer besondern
Basler Uhr gar nicht gewuf3t* 5.

Demnach war die Basler Uhr eine hochst komplizierte Ein-
richtung, in deren Geheimnisse nur bevorzugte Personen, wie
die dazu beauftragten Kleriker des Domkapitels, die Mitglieder

3 Fallet, Zeitmessung, S. 340, al. 3.

4 Fallet, Zeitmessung, S. 340, al. 2.
5 Fallet, Zeitmessung, S. 341, al. 1.
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des Rates und wenige andere eingeweiht waren, und, worauf
wir hier besonderes Gewicht legen, auch bei Sonnenuhren
konnte nur durch den Vergleich mit andern Uhren festgestellt
werden, ob sie die Basler Zeit anzeigten oder nicht.

So glaubhaft diese beiden Feststellungen klingen, einer
technischen Nachpriifung halten sie nicht stand. Abgesehen von
den mehr oder weniger ernsthaften Legenden, die iiber die Bas-
ler Uhr erzdhlt werden, von denen aber keine beglaubigt ist,
hat die Basler Uhr nichts Kompliziertes und Geheimnisvolles
an sich, es sei denn, man bezeichne schon die Tatsache als ge-
heimnisvoll, dafy die Basler die Stunden anders zihlten als ihre
Nachbarn; und bei einer Sonnenuhr kann jedermann, ohne Ver-
gleichsbeobachtungen mit andern Uhren, leicht erkennen, ob sie
die Stunden nach der alten Basler Art anzeigt oder nicht. Das
Kennzeichen der Basler Sonnenuhren ist so augenfillig, daf} die
Basler zweifelsohne darum wufiten, hat doch Sebastian Miinster,
der ,,Vater der modernen Sonnenuhren®, unter ihnen gelebt und
in Basel seine Biicher iber Horologiographie und Gnomonik ge-
schrieben und drucken lassen, in denen er bei den vielen Zeich-
nungen von Sonnenuhren wohl die geographische Breite von
Basel zu Grunde legt, nicht aber die vom allgemeinen Ge-
brauche abweichende Basler Stundenzihlung verwendet, so daf}
der Unterschied gewifl aufgefallen sein mufl. Auch sind die Bas-
ler als Kaufleute und als junge Handwerker vielfach in andere
Stidte und Linder gekommen, wo die Beschriftung der Sonnen-
uhren in einem wesentlichen Punkte von der zu Hause iblichen
abwich, so daf} ihnen das besondere Merkmal der Basler Son-
nenuhren nicht verborgen bleiben konnte.

2. Das Kennzeichen der alten Basler Sonnenubren.

Bei den gewdhnlichen Sonnenuhren (Fallet gebraucht fiir
sie die Bezeichnung moderne Sonnenuhren) wird der Schatten
durch einen Stab geworfen, der parallel zur Weltachse gerich-
tet ist. Der Stab zeigt wie diese nach dem Himmelspol, der nahe
beim Polarstern liegt, ist also nach Norden ausgerichtet und
bildet mit der Horizontalebene einen Winkel, der der geogra-
phischen Breite des Standortes gleichkommt. In Basel muf}
daher der Schattenstab einer Sonnenuhr um 47Y; Grad zur
Horizontalebene geneigt sein.

Die Erde und die mit ihr fest verbundenen Horizontal-
ebenen drehen sich von Westen nach Osten um die Weltachse.
Fir uns scheint an jedem Ort die Horizontalebene fest zu
stehen und das Himmelsgewolbe mit Sonne, Mond und Ster-
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nen sich umgekehrt von Osten nach Westen um die Weltachse
und damit auch um den Schattenstab der Sonnenuhr zu drehen.
Die zu einer ganzen Umdrehung erforderliche Zeit heiflt ein
wahrer Sonnentag und wird in 24 wahre Stunden eingeteilt.
Steht die Sonne an der hochsten Stelle ihres tiglichen Dreh-
kreises, dann spricht man vom wahren Mittag und bezeichnet
den dazu gehdrenden Zeitpunkt als 12 Uhr wahre Zeit. Gleich-
zeitig fallt der Schatten des Stabes méglichst tief, d. h. senk-
recht nach unten. Hingt man an der Eintrittsstelle des Stabes
in das vertikale Zifferblatt der Sonnenuhr ein Senklot auf, so
gibt die Schnur den Zwolfuhrstrich oder den Mittagsstrich der
Sonnenuhr an. Nach ihm richten sich die weitern Stunden-
striche: Links befinden sich nacheinander die Striche 6, 7, 8, 9,
10 und 11 Uhr, rechts 1, 2, 3, 4, 5 und 6 Uhr. Die gewd&hn-
liche Sonnenuhr zeigt demnach die wahre Sonnenzeit, kurz die
wahre Zeit an. Schon Sebastian Miinster gibt in seinen Werken
fiir verschiedene geographische Breiten Tabellen der Winkel
zwischen dem Mittagsstrich und den einzelnen Stundenstrichen
an, nach denen sich Freunde von Sonnenuhren leicht eine Mit-
tagsuhr konstruieren konnen 6.

Fig. 1 stellt eine Sonnenuhr dar, deren Zifferblatt fir
wahre Zeit konstruiert ist. Das Bild stammt aus der ,,Fir-
malung und kiinstlich Beschreibung der Horologien, gemacht
allen Kunstliebhabern zu gefallen durch Sebastian Miinster,
Burger zu Basel und Ordinarius derselbigen stat hohen schu-
lenn. Gedruckt zu Basel bey Heinrich Peter 1537.“ E. Major hat
nachgewiesen, dafl der hiibsche Holzschnitt, der unserer Figur
zu Grunde liegt, eine Arbeit Hans Holbeins d. J. ist?. Unter
den vom Sonnenbild ficherférmig ausgehenden Stundenstrichen
tragt der senkrechte die Zahl XII, links von ihm verliuft
schrig nach unten der mit XI, rechts der mit I bezeichnete
Strich. Der Schatten fillt am wahren Mittag auf den Zwoli-
uhrstrich; die Uhr ist fiir wahre Zeit konstruiert und gibt
wahre Sonnenzeit an. Das ist das Kennzeichen der frither
allgemein gebriuchlichen Sonnenuhren, die wahre Zeit an-
zeigen. Aufler den bekannten Stundenstrichen zeigt das Ziffer-

8 Sebastian Miinsters Biicher iiber die Aufreyssung von Sonnenuhren
sind: Compositio horologiorum, Basel 1531, Horologiographia, Basel 1533,
Fiirmalung und kiinstlich Beschreibung der Horologien, Basel 1537 und
Rudimenta mathematica, Basel 1551. Eine Tafel der Winkel zwischen dem
senkrechten Mittagsstrich und den andern Stundenstrichen findet sich z. B.
in der ,,Firmalung®, S. 28.

T E. Major, Basler Horologienbiicher mit Holzschnitten von Hans
Holbein d. J., Monatshefte fiir Kunstwissenschaft, Bd. 4, Leipzig. 1912.

Basler Gesch. u. Zeitschr, f. Altertum. 41, Band. 17
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blatt quer verlaufende Linien, an denen die vom Kalender
bekannten Tierkreiszeichen stehen. Es sind die Bahnen, die
der Schatten der kugelférmigen Verdickung des Stabes wih-
rend bestimmter Tage durchliuft. Am lingsten Tag, wenn
die Sonne am hochsten steht, fillt der Schatten der Kugel am
tiefsten und beschreibt die unterste Kurve. Dann befindet sich
die Sonne im Zeichen des Krebses, weshalb die unterste Kurve
durch die stilisierte Darstellung zweier Krebsscheeren, d.h.

Fig. 1. Wahre Zeit zeigende Mauersonnenuhr gez. von Hans Hol-
bein d.J. fiir Sebastian Miinsters ,,Fiirmalung und kiinstlich be-
schreibung der Horologien, Basel 1537.%

durch ¢35 symbolisch gekennzeichnet ist. Am kiirzesten Tag,
wenn die Sonne am tiefsten steht, fillt der Schatten der Kugel
moglichst hoch und beschreibt die oberste Kurve. Dann befin-
det sich die Sonne im Zeichen des Steinbocks, den man in den
Mittelmeerlindern als Ziegenfisch auffafite und durch das Ge-
hérn mit anschlieflendem Ruderschwanz, d. h. durch das
Symbol 7, darstellte. Zwischen diesen beiden Grenzlinien lie-
gen die Schattenbahnen der Kugel fiir die Tage, an denen die
Sonne in die andern zehn Zeichen des Tierkreises eintritt. Jede
der fiinf weitern Linien wird wihrend des Jahres zweimal
durchlaufen, das eine Mal, wenn die Sonne aufsteigt, das an-
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dere Mal, wenn sie absteigt. Beim Aufsteigen gelten die rechts
angeschriebenen Zeichen: Wassermann ¥, Fische Y, Widder
(", Stier ' und Zwillinge II, beim Absteigen die links stehen-
den Zeichen: Léwe &) Jungfrau P, Waage w2, Skorpion |
und Schiitze .

Im Altertum und im Mittelalter wollte man auf der Son-
nenuhr auch die Stellung der Sonne im Tierkreis ablesen. Beim
Eintritt in ein neues Tierkreiszeichen beschreibt der Schatten-

Fig. 2. Wahre Zeit zeigende Sonnenuhr im Zerkindenhof zu Basel.
Aufnahme von H. H. Zweifel 1942.
Linge und Breite der Steinplatte 145 cm und 84 cm.

punkt jeweils die zugehtrende Schattenkurve, beim Ein-
treten der Sonne in das Zeichen des Krebses die unterste, in
das Zeichen des Steinbockes die oberste Schattenkurve usf., und
daher war bei den antiken Sonnenuhren die Konstruktion der
Schattenkurven erforderlich. Mathematisch betrachtet sind die
Schattenkurven Kegelschnitte, die mit der geographischen Breite
des Standortes der Sonnenuhr ihre Gestalt idndern. Wie die
Fig.1 zeigt, kommen in unserer Breite auf den vertikalen
Sonnenuhren aufler der geraden Linie bei Widder und Waage
nur Hyperbeln vor 8.

8 Wir werden unten S.298 ff. weiter auf Sonnenuhren mit Schatten-
hyperbeln eintreten.
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Uberreste solcher Schattenhyperbeln lassen sich noch heute
auf dem Zifferblatt der Sonnenuhr erkennen, die im Zerkinden-
hof zu Basel angebracht ist. Auf der Darstellung dieser Sonnen-
uhr in Fig.2, d.h. vom Boden aus, sind die Hyperbelbogen
nur undeutlich zu sehen, da die Farbe verschwunden ist. Bei
niherer Betrachtung dagegen zeigen sich die dazugehorigen
durchgehenden Rinnen®”. Abschlieflend sei ausdriicklich wieder-
holt und hervorgehoben, dafl eine Sonnenuhr die frither allge-

Fig. 3. Alte Basler Zeit zeigende Sonnenuhr am Basler Minster gegen die
Rittergasse. Aufnahme von R.Spreng 1941. Linge und Hohe der Umrah-
mung der Uhr: 4,19 m und 3,20 m.

mein gebriuchliche wahre Zeit anzeigt, wenn der senkrechte
Stundenstrich die Zahl 12 trigt.

Anders sind die Sonnenuhren beschriftet, die die alte Bas-
ler Zeit anzeigen. Fig. 3 stellt die Sonnenuhr am Basler Minster
dar, die gegen die Rittergasse schaut und fiir die alte Basler
Zeit konstruiert ist. Vergleicht man das Zifferblatt dieser Miin-
steruhr mit dem von Holbein gezeichneten Zifferblatt einer
gewohnlichen Sonnenuhr (Fig. 1), dann siecht man augenblick-
lich, dafl hier der senkrechte Stundenstrich die Zahl 1 trigt,

und die Zahl 12 am Strich links daneben steht, der schrig

9 Eine Beschreibung dieser Sonnenuhr, deren Aufbau der Zeichnung
von Hans Holbein d. J. (Fig. 1) entspricht, ist in Vorbereitung.
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abwirts verlduft. Das ist das auffillige Kennzeichen einer die
alte Basler Zeit anzeigenden Sonnenuhr.

Gegeniiber den Sonnenuhren in Fig. 1 und 2 fillt am Ziffer-
blatt der Miinsteruhr weiter auf, daf} die Stundenstriche un-
symmetrisch zum lotrechten Mittagsstrich angeordnet sind.
Links von ihm befinden sich die Stundenstriche 6 bis 12, rechts
nur 2 und 3, wihrend die Striche fiir die weitern Abendstunden
fehlen. Das hiangt nicht mit der Eigenart der Basler Uhr zusam-

Fig. 4. Alte Basler Zeit zeigende Sonnenuhr am Basler Minster gegen den
Miinsterplatz. Aufnahme von R.Spreng 1941. Linge und Hohe der Um-
rahmung der Uhr: 4,04 m und 3,20 m.

men, sondern hat seinen Grund in der Orientierung des Ziffer-
blatts der Miinsteruhr. Wiirde die Mauer des Martinsturmes, an
der die Sonnenuhr angebracht ist, in der Ostwestrichtung ver-
laufen, dann wire das Zifferblatt symmetrisch wie in den Fig. 1
und 2. Die Mauer weicht jedoch von der Ostwestrichtung ab,
und daher wird die Sonnenuhr unsymmetrisch.

Auch die zweite Sonnenuhr am Basler Minster, die gegen
den Miinsterplatz schaut, gibt die alte Basler Zeit an und hat
ein unsymmetrisches Zifferblatt (vgl. Fig.4). Sie ist ungefihr
gegen Siidwesten gerichtet, und daher fehlen auf ihrem Ziffer-
blatt die Striche fir die Morgenstunden. Bei niherer Betrach-
tung erkennt man allerdings, daf} der mit Eins bezeichnete Mit-
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tagsstrich nicht senkrecht nach unten verliuft. Das ist ein gro-
ber Fehler der Uhr, der wahrscheinlich bei einer Auffrischung
begangen worden ist1?. Die beiden Sonnenuhren am Miinster
erginzen einander: Die eine zeigt vornehmlich die Morgen-,
die andere die Abendstunden an, und es wird verstindlich,
warum man am Minster zwei Sonnenuhren angebracht hat.

Fig. 5. Alte Basler Sonnenuhr mit sieben Ziffer-

blattern von oben. Original im Historischen Mu-

seum zu Basel. Die Uhr 1st aus einem roten

Sandsteinwiirfel von 3 dm Kantenlinge heraus-
gemeif3elt.

Im Basler Historischen Museum befindet sich eine hochst
originelle wiirfelférmige Sonnenuhr, die Basler Zeit anzeigt
und unsere besondere Aufmerksamkeit verdient!l. Auf der
Obertliche des Wiirtels 1st ein horizontales Zifferblatt einge-
ritzt, iberragt von einem Metalldreieck, dessen obere Kante

10 Wir werden unten auf die verschiedenen Fehler und den mut-
mafilichen Ursprung des Hauptfehlers eintreten und die Moglichkeit, sie
zu beheben, darlegen.

It Diese Sonnenuhr, bei der als Material roter Sandstein verwendet
wurde, schenkte im Jahre 1920 A. Meyer-Seiler, St. Albanvorstadt 10,
dem Basler Historischen Museum. Héchst wahrscheinlich war sie als Gar-
tensonnenuhr auf einem freien Platze autgestellt.
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den Schatten wirft (Fig. 5). Die Sonnenuhr ist richtig orientiert,
wenn die Dreiecksebene in nordstdlicher Richtung verlduft.
Dann fillt der Schatten beim hochsten Sonnenstand auf den
mit der Zahl 1 bezeichneten Strich. Die Sonnenuhr zeigt am
wahren Mittag 1 Uhr: Sie ist fir die alte Basler Zeit konstru-
tert. An der Siidseite des Wiirfels springt unten eine quader-
férmige Platte nach vorn, von der eine Rinne von Halbzylinder-
form schrig nach oben fithrt (Fig. 6). Die vier Kanten der bei-

Fig. 6. Basler Sonnenuhr mit sieben Zifferblittern von vorn.

den Rinder dieser Rinne bilden die Schattenstibe fiir sechs wei-
tere Zifferblitter, von denen drei nur die Vormittags- und drei
nur die Nachmittagsstunden enthalten. Die duflere Kante des
linken Rinnenrandes wirft den Schatten auf ein horizontales
und ein vertikales Zitferblatt, worauf die Morgenstunden ange-
zeigt werden. Die innere Kante des rechten Rinnenrandes wirft
den Schatten auf das halbzylinderférmige Zifferblatt, wobei die
oben angegebenen Zahlen fiir die Morgenstunden gelten. Ent-
sprechend dienen die beiden andern Kanten der Rinnenrinder
als Schattenstibe fiir drei zu den eben genannten symmetrisch
angeordneten Sonnenuhren, eine horizontale, eine vertikale und
eine zylinderférmige, aut denen nur die Nachmittagsstunden
angezeigt werden.

Die alte Basler Uhr erkennt man leicht daran, daf} auf
allen sieben Zifferblittern der in die Symmetrieebene fallende



264 Hans Stohler

Strich die Zahl 1 trigt, wihrend der Stundenstrich 12 Uhr
durchwegs unsymmetrisch liegt.

Als im Jahre 1798 tiir die Basler Uhr die letzte Stunde
schlug, da wurden auch die Sonnenuhren am Miinster in Mit-
leidenschaft gezogen. Ertreulicherweise hat man die alten
Uhren nicht zerstort, sondern kurzer Hand die neuen Zahlen
auf die alten Metallziffern aufgemalt. Damit zeigten die Son-
nenuhren am Miinster die gleiche Zeit wie alle andern Uhren

Fig. 7. Wahre Zeit zeigende Minsteruhr zu Beginn des 19. Jahrhunderts.
Zeichnung von Samuel Birmann. Original im Basler Staatsarchiv.

unter dem Basler Meridian. Das Leben in Basel wurde nach
wahrer Zeit geregelt; die Uhren zeigten Zwélt, wenn die Sonne
am hochsten stand, und nicht mehr Eins wie friher. Fig. 7 zeigt
ein Bild der tibermalten Sonnenuhr an der Miinsterfront nach
einer farbigen Darstellung von Samuel Birmann (1793-—1843) 1.
Auf weillem Untergrund sind die roten neuen Zahlen aufge-
malt, und man erkennt leicht, dafl der lotrechte Stundenstrich
die Zahl 12 und nicht wie in Fig. 4 die Zahl 1 trigt.

Dieser Zustand der Sopnenuhr war nur von vorilibergehen-
der Dauer. Die thr von der franzosischen Revolution aufge-

12 Das Original befindet sich in der Bildersammlung des Basler
Staatsarchivs unter der Signatur 6/1646.
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zwungene Neuerung hielt den Einfliissen der Witterung nicht
stand. Sonne und Regen machten sich freilich nicht mit der
gleichen Vehemenz geltend wie ein Blitzstrahl, der am r3. Juli
1596 ins Miinster geschlagen und die Zahlen 1, 2 und 3 der
Sonnenuhr vollkommen ausgeloscht hatte13. Um 1800 ge-
schah das Ausléschen ganz allmihlich und unmerklich. Die
aufgetragenen Farben verblichen, fielen nach und nach ab,
und die dauerhaften Metallzahlen der Zifferblitter vor 1798
kamen zum Vorschein. Eine erneute Ubermalung unterblieb;
denn die spitere Generation hatte mehr Verstindnis fiir die
Vergangenheit und belief} die durch Sonne und Regen wieder
hergestellten Sonnenuhren als bleibende Erinnerung an die Zeit,
da es in Basel am Mittag Eins schlug.

Fiir das Zuriickkrebsen von der iibermalten zur nicht iiber-
malten friheren Sonnenuhr legt ein Bild aus der Sammlung
Schneider ein augenfilliges Zeugnis ab (Fig. 72) 132, Es stellt die
damalige Sonnenuhr gegen die Rittergasse dar, die in Fig. 3 in
der heutigen Gestalt abgebildet ist. In Fig. 3 stehen links die
Zahlen 8, 7, und 6 senkrecht iibereinander, wihrend in Fig. 72
die Zahlen 7, 6 und 5 die gleichen Stellen einnehmen, so dafl
die Uhr gegeniiber der heutigen Beschriftung eine Stunde
weniger angibt. Die linke Seite des Schneiderschen Zifferblattes
gilt demnach fir wahre Ortszeit, was auf ihre Ubermalung
schlieflen lafit. Die rechten Seiten der Zifferblitter in Fig. 3
und 72 dagegen stimmen miteinander iiberein. Die Zahlenreihen
endigen in beiden Figuren mit 2 und 3. Nach wahrer Ortszeit
sollten dort die Zahlen 1 und 2 stehen, und die Zahl 3 kann
nicht mehr vorkommen. Auf der rechten Seite der Fig. 72 sind
demnach die aufgemalten Ziffern verschwunden und die alten
Zahlen zum Vorschein gekommen. Die horizontale Zahlenreihe
entspricht von 7 bis 11 Uhr der wahren Ortszeit und 1st auf-
gemalt. Von da an macht sich der Ubergang vom aufgemalten
zum urspriinglichen Zifferblatt bemerkbar, und es sollte, da die
rechte Seite des Zifferblattes nicht tGbermalt ist, auf 11 Uhr
wahre Zeit direkt 1 Uhr Basler Zeit folgen. Das hat der Zeich-
ner anscheinend vermeiden wollen. Die nur undeutlich erkenn-
baren, Zahlen 12 und 1 filllen wohl méglichst gleichmiflig

13 H. Falkeisen, Beschreibung der Miinster-Kirche zu Basel, samt
einem Grundrifl derselben, S. 17. Basel bei J. J. Flick 1788. Die Sonnen-
uhr mufl demnach schon im XVI. Jahrhundert Metallziffern gehabt haben.

132 Johann Jakob Schneider (1822-—1889), Tapezierermeister, hat in
den Sechziger- und Siebzigerjahren des 19. Jahrhunderts gegen 250 Bilder aus
dem alten Basel angefertigt, die jetzt im Besitze des Staatsarchives sind.
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die Liicke zwischen 11 und 2 Uhr aus, sind aber offensichtlich
an unrichtiger Stelle gezeichnet, da durch sie ein zweistiindiger
Sonnenlauf filschlich in drei Stunden geteilt wird. Modern
ausgedriickt, die linke Seite der Uhr zeigt Winter-, die rechte
Sommerzeit.

Die Zeichnung von Schneider ist ein offensichtlicher Be-
weis fiir das allméhliche Verschwinden der aufgemalten Ziffer-
blitter der Miinsteruhren.

Die Sonnenuhr an der Basler Peterskirche wurde gleich-
falls tbermalt, besafl aber keine in die Mauer eingelassenen
Metallzahlen und konnte daher der neuen Zeit kein Schnipp-

Fig. 7a. Wahre und alte Basler Zeit zeigende Minsteruhr aus der zweiten
Halfte des 19. Jahrhunderts. Nach einer Zeichnung von J. J. Schneider.

chen schlagen. Bis zum Jahre 1941 zeigte sie die ihr im Jahre
1798 aufgezwungene wahre Zeit und warf beim héchsten Son-
nenstande den Schatten auf den Zwoélfuhrstrich (Fig. 8). Es 1st
aber zu erwarten, dafl sie bei der in Angriff genommenen
Auffrischung auf die alte Basler Zeit umgemalt wird, die sie
einst wihrend Jahrhunderten treulich angezeigt hat 14,

14 Damit das Publikum die von unscren.heutigen Uhren abweichen-
den Angaben der Sonnenuhr begreift, ist darunter ,,Alte Basler Zeit 1380
bis 1798% zu setzen.
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Als der Verkehr auf den schweizerischen Eisenbahnen
eine Vereinheitlichung der Zeitzihlung bedingte, stellte man
die Basler Uhren auf die Bernerzeit um; da aber Bern beinahe
dieselbe geographische Linge hat wie Basel, wurde von einer
Ummalung der Sonnenuhren abgesehen. Anders war es bei der
Einfithrung der Mitteleuropidischen Zeit im Jahre 1891, als die
Berner Zeit um eine halbe Stunde vorgeschoben wurde. Seit-
dem sind an vielen Orten Sonnenuhren entstanden, bei denen
in Anpassung an die Zeitverschiebung senkrecht unter der
Einsatzstelle des Schattenstabes in die Mauer 121,. Uhr steht.
Im Lichthof der Basler Schlisselzunft wurde z.B. eine solche
Uhr zur Ausfiillung einer groflen leeren Wandfliche ange-
bracht (Fig.9). Die Malereien bediirfen allerdings dringend
der Auffrischung. '

Fig. 8. 1

Sonnenuhr an der Peterskirche |- 5
zu Basel im 19. Jahrh. nach .
einer Zeichnung im KI. Klin-
gental-Museum zu Basel.
9 - 0 . U

Zur Anpassung der Sonnenuhren an die Sommerzeit wire
eine weitere Verschiebung der Stundenzahlen um eine Stunde
notwendig. Wo heute 10, 11, 12, T und 2 Uhr stehen, wiren
11, 12, 1, 2 und 3 Uhr anzubringen, und senkrecht unter der
Einsatzstelle des Schattenstabes in das Zifferblatt der Sonnen-
uhr miifite 1%, Uhr stehen. Da der Schatten des Stabes beim
hochsten Sonnenstand senkrecht nach unten fillt, wiirde die
Uhr am wahren Mittag 11, Uhr zeigen. Bei der alten Basler
Uhr steht senkrecht unter der Einsatzstelle des Schattenstabes
1 Uhr. Die alten Basler zihlten am wahren Mittag Eins. Bet
Sonnenuhren, die fiir die heutige Winterzeit konstruiert sind,
steht am senkrechten Stundenstrich 121, Uhr; wir haben im
Winter am wahren Mittag halb ein Uhr. Beim hochsten Son-
nenstand zihlt man demmach bei der Winterzeit 121, und bei
der Sommerzeit 11> Uhr, wihrend die alte Basler Uhr am wah-
ren Mittag im Sommer und im Winter 1 Uhr zeigte. _

Man erkennt leicht, dafy die frithere Basler Zeit eine Mit-
telstellung zwischen unserer heutigen Winter- und Sommer-
zeit einnimmt. Das zeugt von der hohen Einsicht der alten
Basler in das Zeitmessungsproblem und zeigt, wie vorteilhaft

co
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sie es gelost haben. Heute noch wire die alte Basler Uhr
zweifellos die weitaus beste Losung fiir die Stundenzihiung,
wenn man das Hin- und Herpendeln zwischen der Winter- und
der Sommerzeit vermeiden wollte.

Mit der Vorverschiebung der Sonnenuhr um eine halbe
Stunde gegeniiber der wahren Zeit, d.h. mit der Einstellung

Fig. 9. Der Mitteleuropiischen Zeit angepafite Sonnenuhr in der Schliissel-
zunft zu Basel. Nach einem farbigen Bild im KIl. Klingental-Museum zu Basel.

von 1213 Uhr unter die Einsatzstelle des Schattenstabes, wird
keineswegs eine vollkommene Ubereinstimmung zwischen der
Sonnenuhr und einer Rideruhr, die mitteleuropiische Zeit an-
gibt, erzielt. Die Sonnenuhr hingt von dem ungleichférmigen
Laufe der Sonne ab und geht gegeniiber der, die gleichférmige
mittlere Zeit zeigenden, Rideruhr bald etwas vor, bald etwas
nach: Sie eilt der Rideruhr im Oktober bis zu einer Viertel-
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stunde voraus und hinkt ihr im Februar bis zu einer Viertel-
stunde nach 15.

Die Genauigkeit der Sonnenuhr gentigt schon lange nicht
mehr den modernen Anforderungen, die wir an einen Zeit-
messer stellen. Die ehrwiirdige Sonnenuhr hat ihre friihere Be-
deutung fiir die Zeitmessung eingebiifit. Eine fiir die wahre
Zeit konstruierte Sonnenuhr gibt aber immerhin den tdglichen
Gang der Sonne wieder. Sie zeigt 12 Uhr, wenn die Sonne am
hochsten steht, 9 Uhr, wenn der
héchste Stand in drei Stunden er-
reicht wird, und 15 Uhr, wenn seit
dem hochsten Stand drei Stunden
verflossen sind. Dem Landmann,
dessen Arbeit in hohem Mafle
vom Sonnenstand abhingt, wird
daher eine solche Sonnenuhr stets
bedeutsam bleiben und manches
sagen. Auflerdem gereicht eine
verstindnisvoll angebrachte Son-
nenuhr noch heute jedem Hause
zur Zierde und steht thm wohl an.

3. Die Bedeutung der Sonnenubren
am DMinster fiir die alte Basler J
Zeit.

Wie wir auf S. 254 gesehen ha-
ben, wurde die erste Schlaguhr im
Basler Miinster wihrend der Sieb-
zigerjahre des 14. Jahrhunderts
eingerichtet. Die Rider- und Schlaguhren jener Zeit machten
wenig Anspruch auf Genauigkeit. Sie besaflen als Regulator
cinen hin- und herschwingenden Balken, der beschwert wurde,
wenn die Uhr vorging, und von dem Gewichte weggenommen
wurden, wenn sie nachging.

Obwohl die durch den Lauf der Sonne bestimmte Zeit
kein konstantes Zeitmafl darstellt, rechnete man bis in das
19. Jahrhundert mit der wahren Zeit und richtete die Rider-
uhren nach der Sonne. Dazu waren besondere Personen ange-

15 Frither fielen solche Abweichungen nicht weiter in Betracht. Noch
aus dem Anfang des 19. Jahrhunderts berichtet Delambre, daf man in
Paris dieselbe Stunde von den verschiedenen Uhren eine halbe Stunde lang

schlagen héren konnte. (Vgl. J. Hartmann, Zeitmessung, Leipzig und
Berlin 1921, S. 120.)

Fig. 10.

Meridian a. d. Kirche zu Ben-
ken, Baselland. Nach einer
Zeichnung von W. Hefti.
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stellt. Jedes Jahr figuriert in den Ausgaben des Basler Rates
der Posten: ,,Dem Wichter die Zytglocken zu richten™, schreibt
D. A. Fechter 16,

Zur Feststellung des Sonnenstandes dienten Sonnenuhren,
die an geeigneter Stelle in der Nihe der Ridderuhren angebracht
wurden. Oft war es auch eine Vorrichtung, die nur den wahren
Mittag angab, wie sie z. B. D. Cassini bei der Kirche S. Petro-
nio in Bologna ausfiihrlich schildert, wo durch eine kleine Off-
nung in der Decke ein Sonnenstrahl in das Kircheninnere ein-
trat 17. Die Kirche wirkte wie eine grofle Dunkelkammer mit
dem Boden als Mattscheibe. Das entstehende Sonnenbildchen
wanderte entgegengesetzt der Sonnenbewegung iiber den Boden
dahin und wurde am Mittag von einem Metallstreifen halbiert,
der im Boden eingelassen war. Das war der Zeitpunkt, in dem
die Riaderuhr der Kirche nach der Sonne eingestellt wurde.

Eine Zhnliche Vorrichtung, kurz Meridian geheiflen, be-
sitzen noch heute die Kirchen von Benken, Hélstein, Reigolds-
wil und Ziefen. An einem in die Kirchenmauer eingelassenen
Eisenstab ist eine durchbohrte Metallscheibe befestigt, durch
deren Offnung ein Sonnenbildchen auf die Kirchenmauer proji-
ziert wird. Dieses Bildchen wandert auf der Mauer dahin, und
wird von der Mittellinie eines in die Kirchenmauer eingeiasse-
nen Metallstreifens genau halbiert, wenn der Ort seinen wahren
Mittag hat. Auf diesen Zeitpunkt hatte der Siegrist den Zeiger
der Ridderuhr auf 12 zu stellen und erhielt fir dieses Richten
der Kirchenuhr von jedem Biirger und Einsassen der Ge-
meinde den Zeitplappart 18. Fig. 10 zeigt den Meridian an der
Kirche zu Benken, nach einer Zeichnung von W.Hefti'®. Noch
um 1840 brachte Schwilgué, der Erbauer der neuen Strafibur-
ger Miinsteruhr, beim Eingang in die Kirche einen Meridian
an, der zur Kontrolle seines Uhrwerkes diente.

Die heutigen Sonnenuhren haben schon lange vom Martins-
turm herab die Basler Zeit angezeigt, bevor Jakob Christoff

16 D, A. Fechter, Die o6ffentlichen Uhren in Basel wihrend des
Mittelalters, Basler Taschenbuch auf das Jahr 1852, herausgegeben von
Th. Streuber, Basel 1852, S. 247.

17 La Meridiana del Tempio di S. Petronio, tirata e preparata per
osservationi astronomiche I’Anno 1655. Rivista e restaurata ’Anno 1695 di
Gio: Domenico Cassini, Astronomo Primario dello Studio di Bologna, Ma-
thematico Pontificio dell’Accademia Reggia delle Scienze in Bologna MDCXCV.

18 Das war die Regelung in Ziefen nach einer Mitteilung des dorti-
gen Siegrists S. Koch. In andern Gemeinden diirfte man gleich vorge-
gangen sein.

19 Eine Arbeit tuber die Baselbieter Meridiane ist in Vorbereitung.
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Beck, der Gottesgelahrtheit Doctor und Professor in seinen
Anmerkungen zu Christian Wurstisens Kurzer Begriff der Ge-
schichte von Basel auf den Gedanken kam, die eigenartige
Stundenzihlung durch eine technisch mangelhafte Konstruktion
fritherer Sonnenuhren zu erkldren20. Er wiederholt zunichst
nach Wurstisen, dafl im Jahre 1475 die Schlaguhr aus dem
Martinsturm herausgenommen und in den untern oder den
St. Georgen Turm getan wurde, und fdhrt hierauf fort, wie
folgt: ,,Bey diesem Anlass méchte Jemand einen Bericht erwar-
ten, woher es komme, daf} die Schlaguhren in Basel und einige
der nichst gelegenen Dérfer um eine Stunde friher gehen als
an allen andern Orten. Wurstisen gedenket dieses Unterschie-
des schon vor mehr als 150 Jahren, und bekennet, dafl er
keine sichere Nachricht vom Ursprung und Anfange desselben
finden koénne. Die zwo gemeine Erzihlungen verwirft er bil-
lich. Die einte setzet eine vorgehabte Verritherey zum Ursprung;
da die Feinde der Stadt durch die plotzliche Verinderung der
Stunde erschrecket, und von ihrem Vorhaben, welches sie fiir
zu spahte hielten, abgetrieben worden. Die andere setzt einen
andern Grund, der nicht so gefihrlich war. Man gibt vor,
die Geistlichen, so dem im Jahre 1431 angefangenen Concilium
in Basel beygewohnet, seyn nicht frith genug entweder vom
Bette oder vom Tisch aufgestanden, dafl man die Versammlung
zu rechter Zeit hitte halten konnen. Dif3 ist die gemeine
Sage, welche aber Wurstisen also vorstellt: Die Viter hitten ge-
wiinscht, daf} die Versammlungen frither geendet wiirden, da-
mit sie, sagt er, ithre Fifle desto frither unter den Tisch brich-
ben. Sebastian Brant, ein geschickter Poet seiner Zeit hat noch
andere gleich fabelhafte Ursachen in einem Gedicht angefiihrt.

Einige seyn auch der Meinung (und diese haben glaub-
licher Weise recht), dafl die erste Sonnenuhr, so man zu Basel
gemacht habe, unrecht gestellt worden, also dafl der Mittags-
schatten anstatt auf Zwelf auf Ein Uhr gefallen sey. Der Irr-
tum trifft auch nicht eben eine ganze Stunde, sondern etwas
weniger. Da nun die ibrigen Sonnenuhren nach der ersten,
und die Schlaguhren, die erst nachgehends aufgekommen, nach
den Sonnenuhren gerichtet worden, ist die Sach allgemein wor-
den und bis auf unsere Zeit gebliben.*

Die Basler Uhr durch eine unrichtige Stellung der ersten

20 Christian Wurstisens Kurzer Begriff der Geschichte von Basel
aus dem Lateinischen Ubersetzt und mit Anmerkungen vermehrt von Jakob
Christoff Beck, Basel 1757, 4. Anmerkung zu Kap. VIII, Die Grabstitte
der Domkirche, S. 154.
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Sonnenuhr am Miinster zu erkliren, hat sehr viel fiir sich. Man
kann sich nur nicht recht vorstellen, wie diese Sonnenuhr so
unglaublich fehlerhaft konstruiert werden konnte. Dem wider-
spricht die hohe Stufe der Vollkommenheit, auf der schon die
antiken Sonnenuhren standen, die im Sommer zwo6lf lange und im
Winter zwolf kurze Tagesstunden anzeigten, und auf denen man
aufler der Tageszeit die Stellung der Sonne im Tierkreis und
damit das ungefihre Datum ablesen konnte 21. Die Sonnenuhren
am Miinster durften daher neben den Stundenstrichen ebenfalls
Hyperbelbogen gezeigt haben, denen der Schatten einer Kugel
beim Eintritt in das jeweilige Tierkreiszeichen folgte (vgl.
Fig. 1 und 2).

Auch auf die kinstlerische Aufmachung der Minster-
uhren hat man seinerzeit mehr Gewicht gelegt. Sie schauten
nicht so streng sachlich und poesielos wie heute vom Martins-
turm herab, gehorten doch damals zu jeder ansehnlichen
Sonnenuhr eine kiinstlerische Umrahmung und ein sinniger
Spruch. Daf} die Sonnenuhren am Miinster mit Bildern ver-
ziert waren und einen oder mehrere Spriiche trugen, geht aus
einem flammenden Protest hervor, den der Antistes Jakob
Grymius im Jahre 1592 gegen den ideenreichen Rathaus- und
Rheintorbemaler Hans Bock d. A. richtete 22.

Hans Bock bekam vom Rat den Auftrag, die Uhren des
Miinsters mit Bildern zu verzieren, und er gab zu diesem Ende
einen Vorschlag ein, den der Rat genehmigte. Als Bock nun be-
gann, seine Bilder zu entwerfen, erregten sie die hochste Ent-
riistung des Antistes, der in einem Schreiben an den Rat ernst-
liche Vorstellungen gegen diese ,,abgoéttische Malerei erhob.
Wir ersehen aus der Schrift, daf} die Sonnenuhren schon vor-
her, wahrscheinlich mit den Planeteng6ttern, bemalt waren,
‘was auch Hans Bock zu tun beabsichtigte:

,nun hat der gut man auch die tiberblibenen goétzen sampt
einem poetischen Gedicht etlicher tugenden (welche gantz
tippig, angefangen zu entwerfen) und den Saturno (welcher
Moloch in der heiligen Schrift genennet und verfluchet wird)
zu malen flirgenommen..."

Wieviel mit diesem Protest erreicht wurde, ist aus den vor-

21 Wir werden unten immerhin auf die Art, wie man sich die Ent-
stehung des Fehlers dachte, nidher einzutreten haben.

22 Uber Hans Bock den Altern (1550—1624) siehe Schweizerisches
Kiinstler-Lexikon, I. Bd., S. 153, Frauenfeld 1905.

Unsere Darstellung stammt von E. His-Heusler, Hans Bock, der Ma-
ler, Basler Jahrbuch 1892, S. 147.
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handenen Akten nicht ersichtlich. Es geht daraus hervor, daf
dem Maler geboten wurde, den auf der Uhr gemalten Uhu
,,auszustreichen*. Im weitern scheint er seinen Plan durchge-
setzt zu haben, und die Malereien miissen mehrmals erneuert
und farbloser gestaltet worden sein, berichtet doch Hieronymus
Falkeisen noch im Jahre 1788 dariiber in seiner Beschreibung
der Miinster-Kirch zu Basel:

,Ehemals sah man an diesem Thurn unter der langen
Gallerie zu beyden Seyten der Sonnenuhr Figuren gemalt,
welche die Fliichtigkeit der Zeit vorstellten, wobey folgendes
teils auf der Mittags- teils auf der Abendseite geschrieben
stand:

Ipse memor tecum reputa, quam concita nostrae
Tempora praetereant vitae.

Allein im Jahr 1768 kam bei der Erneuerung des Kirch-
thurns diese Figuren und Schrift hinweg™ 23,

Gleichzeitig hat man auch den alten Spruch um die Rider-
uhr am Georgsturm entfernt, der lautete:

Der Welt Anfang, Mittel und End,
Minut, Zeit, Stund und Tag verwend.

Das Volk wollte nicht mehr stindig an das Vergehen
alles Irdischen gemahnt werden. Das Mittelalter mit seinen
ernsten Totentinzen war vorbei, und alle Spuren einer auf
die Verginglichkeit gerichteten Denkweise wurden ausgetilgt.
Schade, dafl damit auch die originelle Umrahmung und der
Spruch der Sonnenuhr am Minster verschwunden sind.

Als in den Siebzigerjahren des 18. Jahrhunderts ein ernst-
hafter Streit zwischen den Anhingern der alten Basler Zeit
und den Verfechtern der anderswo iiblichen wahren Zeit aus-
brach, wurde Basels gréfiter Physiker Daniel Bernoulli (1700
bis 1782) ersucht, einen Bericht iber die vorgeschlagene Uhren-
abinderung der l6blichen Haushaltung einzugeben. Dieser Be-
richt wurde am 11. November 1774 eingereicht und enthilt fir
uns wertvolle Aufschliisse tiber das damalige Wissen der Basler
um den Ursprung ihrer besondern Stundenzihlung und zugleich
auch der Sonnenuhren am Miinster. Wir geben daher Ber-
noullis Schreiben in vollem Umfange wieder:

23 H. Falkeisen, Beschreibung der Miinster-Kirche zu Basel, samt
einem Grundrifl derselben, S. 22, Basel bey J. J. Flick, 1788. In freier
Ubersetzung wiirde der Sonnenuhrspruch etwa lauten:

Sei eingedenk, stell’ dir die Frage,
Wie rasch vergehen unsre Tage.

Basler Zeitschr. f. Gesch, u, Altertum. 4z, Band. 18
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»»Auf hochderoselben Befehl solle ich meine ohnmafigeb-
liche Gedanken er6ffnen, ob nicht die hiesigen Uhren mit den
Uhren der Benachbarten in Gleichformigkeit gesetzt werden
sollten? Auf diese Frage ist allervordrist in Betracht zu zichen,
dafl unser Basel die einzige Stadt in der Welt sei, in welcher
die tdgliche Zeitrechnung auf die bei uns eingeschlichene Art
von der gewohnlichen abweicht. Auch ist diese seltsame Ab-
weichung durch keine obrigkeitliche Erkanntnuss jemals autho-
risiert worden. Man kann sich keinen Beweggrund noch Ab-
sicht darbei einbilden, und es ist vollkommen unbekannt, zu wel-
cher Zeit sie sei eingefithrt worden, da alles, was hieriiber
pflegt angefiithrt zu werden, offenbar unter die fabelhaften Er-
dichtungen gehort. Ja, es scheinet sogar, dafl die Abweichung
unserer Uhren nicht einmal mit Vorbedacht sei vorgenommen
worden, und dieses ist daraus zu entnehmen, daf} seit undenk-
lichen Zeiten unsere Uhren nicht um eine ganze Stunde, son-
dern um 50 Minuten der Sonne voreilen.

Eine solche Abinderung ist gar nicht zu vermuten, dafl sie
mit Vorbedacht sei vorgenommen worden; vielleicht ist sie auch
aus einem bloflen Irrtum entstanden, ein so grober Irrtum konnte
wohl in dem rohen 14. Jahrhundert méglich gewesen sein, ab-
sonderlich bei der Sonnenuhr an der Miinsterkirch, als welche
nicht wie andere Kirchen orientiert ist, sondern eine ganz
schrege Lage hat. Hierber war umso leichter die erforderliche
Richtung der Zeigerstangen, welche mit der Welt-Axe ganz
eben laufen soll, zu milkennen. Die Zeigerstange mag sich
auch nach und nach gekrimmt haben, und die Stunden nicht
genau an ihren richtigen Ort gesetzt worden sein. Da man nun
die Minsteruhr nach dieser falschen Sonnenuhr richtet, und alle
ibrigen Stadtuhren mit der Minsteruhr dbereinstimmen sollen,
so hat dieses alles, meiner wenigen Meinung nach, oben er-
wihnten Irrtum nach sich ziehen, und endlich zu einer vorge-
schriebenen Regel machen kénnen.

Bei einer solchen Beschaffenheit kann ich nicht einsehen,
warum man in gegenwairtigen erleuchten Zeiten die annoch ob-
waltende, wenn ich so nennen darf, grundlose, abgeschmackte
und unordentliche Einrichtung der hiesigen Uhren noch ferner
beibehalten sollte. Die Gegen-Einwendungen scheinen von sehr
kleiner Erheblichkeit; eine so kleine Abinderung kann wohl in
keine Vergleichung gesetzt werden mit derjenigen, welche vor
74 Jahren vorgenommen, als man den verbesserten Kalender
einzufithren hatte® 24.

24 Bauakten A A A 1, Staatsarchiv Basel.
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Daniel Bernoullis Schreiben hat fiir uns besonderes Ge-
wicht, da es von einem kompetenten Fachmann abgefaflt ist
und nur technische Gesichtspunkte beriicksichtigt. Es sagt uns
aber nur, was wir schon wissen: Uber den Ursprung der
Basler Uhr war im 18. Jahrhundert nichts Positives mehr be-
kanat, und man scheint allgemein die hochst primitive Erkli-
rung gebilligt zu haben, dafl die besondere Basler Stundenzih-
lung aus einem groben Konstruktionsfehler bei der Einrichtung
der ersten Sonnenuhr am Miinster hervorgegangen sei, ohne
sich dartiber die geringste Rechenschaft zu geben, was fiir cinen
Fehler man tatsichlich begangen habe, und warum er wihrend
voller vier Jahrhunderte nicht korrigiert wurde. Selbst ein Da-
niel Bernoulli anerkannte in seinem Schreiben die nicht bewie-
sene, aber allgemeine Auffassung: Die Sonnenuhr am Miinster
wurde falsch konstruiert, was im rohen 14. Jahrhundert leicht
moglich war, und nun ist es im erleuchteten 18. Jahrhundert
hochste Zeit, die unordentliche, abgeschmackte Einrichtung zu
beseitigen.

Daniel Huber (1768—1829), Prof. der Mathematik an der
Basler Universitit, begniigte sich nicht mehr mit der allgemein
geglaubten Erklirung fiir die Basler Uhr. Er hatte sich schon
in jungen Jahren mit der Sonnenuhr am Basler Miinster be-
schiftigt und suchte, wohl anhand von geometrischen Kon-
struktionen, zu ermitteln, ob eine fehlerhafte Aufstellung der
Sonnenuhr fiir die Hervorrufung des bestehenden Zeituntér-
schiedes ausreichend sei. Hieronymus Falkeisen schreibt dazu:

,Der berithmte, nun selige Hr. Prof. Daniel Bernoulli ist
aut die Gedanken geraten, die besondere Stundenrechnung
mochte ithren Ursprung der Unwissenheit desjenigen zu dan-
ken haben, der die erste Sonnenuhr am Miinster verfertiget,
und der vorausgesetzt hitte, dafl das Chor, wie es nach den
Regeln sein sollte, geradezu gegen Osten stiinde, da es doch
nicht so, wie es sein sollte, orientiert ist*®. Allein ein sehr ge-
schickter junger Mathematicus von hier hat hierliiber eine
nihere Untersuchung angestellt und gefunden, dafl die Mut-
maflung des groflen Bernoulli nicht begriindet seyn kann. Denn
die Seite des Miinsters, welche gegen die St. Albanvorstadt
. schauet, weicht bei 40 Graden von der Fliche, welche per-

25 Zur Orientierung unserer Kirchen vgl. H. Stohler, Uber die
Orientierung historischer Bauwerke des Baselbietes, Baselbieter Heimat-
blatter, 6. Jg. S. 1--36, Liestal 1941. In diesem Zusammenhange ist be-
merkenswert, dall Antistes Falkeisen die uralte Auffassung teilte, wonach
die Achsen der christlichen Kirchen nach Osten orientiert sein sollen.



276 Hans Stohler

pendicular auf dem Meridian steht, ab, sodafl sie mehr nach
Osten siehet. Diese Abweichung von 40 Graden ist zu grofl,
um nur den Unterschied einer Stunde hervorzubringen. Denn
wenn man z. B. setzt, man habe die Fliche gegen die St. Alban-
Vorstadt fiir gerade gegen Mittag schauend angesehen, und
auf dieselbe eine Mittagsuhr gezeichnet, so wiirde der Mittag
auf dieser Sonnenuhr im Sommersolostitio 1 und 14, in den bei-
den Nachtgleichen 2 und ', und in der Wintersonnenwende
3 Stunden friher gewesen seyn als der wahre Mittag. Der aus
derselben Ursache entspringenden Unregelmifligkeiten der Stun-
den in jedem Tage 2zu geschweigen® 26,

Der junge Mathematicus war Daniel Huber, und von ihm
stammen die Zahlenangaben in Falkeisens Bemerkung. Daraus
wird ersichtlich, wie man sich das Entstehen des groben Feh-
lers bei der Einrichtung der ersten Sonnenuhr am Miinster
gedacht hat: Jedermann bekannt und leicht verstindlich waren
die symmetrisch gebauten Mittagsuhren, wie sie die Fig. 1 und 2
zeigen. Soll eine solche Uhr die wahre Zeit richtig angeben,
dann muf} sie an einer Mauer angebracht werden, die genau
in der Ostwestrichtung verlduft. Hat die Mauer eine andere
Richtung, so zeigt die Uhr falsch, weil dann der Schattenstab
schief zur Weltachse steht und das Zifferblatt am Vormittag
und am Nachmittag verschieden lang beschienen wird.

Nach der Auffassung von Daniel Bernoulli hat man im
14. Jahrhundert zunichst die richtige Mittagsuhr konstruiert
und diese kurzerhand an der Mauer des Martinsturmes ange-
bracht, weil man der Meinung war, das Miinster seit nach
Osten orientiert, und die Mauer schaue genau nach Siiden. Das
ist aber nicht der Fall; die Achse des Miinsters weicht um
36 Grad vom Ostpunkt gegen Norden hin ab, und die Mauer
schaut annihernd gegen Siidosten 27.

Die Orientierung der Mauer, an der die Sonnenuhr ange-
bracht wird, ist fiir die Gestaltung des Zifferblattes ausschlag-
gebend. Wir haben in Fig.11 einen Grundriff des Martins-
turmes gezeichnet und in der beigefiigten Windrose die Rich-
tungswinkel der beiden Mauern vermerkt, an denen die Son-

26 H. Falkeisen, Beschreibung der Miinsters-Kirche zu Basel, samt
einem Grundrisse von derselben. Basel, bei J. J. Flick 1788, S. 125.

27 Falkeisen schreibt von 4090. Er scheint den seiner Beschreibung
der Miinsters-Kirche beigefiigten ,Grundriff von derselben™ nicht beachtet
zu haben, denn dieser trigt eine Windrose, nach der die Abweichung
36 0 mifit.



Miinstersonnenuhren und alte Basler Zeit 277
nenuhren stehen: SP bezeichnet den Grundrifl des Schatten-
stabes der Sonnenuhr gegen den Miinsterplatz, SR dasselbe fiir
die Sonnenuhr gegen die Rittergasse 28.

Bei der richtigen Stellung der Schattenstibe sind SP und
SR zu einander parallel und weisen genau nach Siiden. Bei den
im Sinne von Daniel Bernoulli falsch
angebrachten Uhren stehen SP und SR
auf den zugehdrenden Mauern senk-
recht und weisen ungefihr nach Sid-
westen und Sidosten (vgl. Fig. 12).
Aus der Fig.12 ersiecht man leicht,
dafl auf der Sonnenuhr gegen die
Rittergasse der Mittagsstrich vormit-
tags beschattet wird, und dafl am
wahren Mittag der Schatten ins Ge-
biet der Nachmittagsstriche (n) fillt,

N

Fig.11. Grundrif} des Mar-
tinsturmes des Basler Miin-
sters mit richtig gestellten

withrend bei der Sonnenuhr gegen den Schattenstiben.
Miinsterplatz der Mittagsstrich erst

nachmittags beschattet wird und am N
wahren Mittag der Schatten ins Ge- 1

biet der Vormittagstriche (v) fillt. Der
Zeitunterschied zwischen den beiden
Schattenlagen hingt von der Sonnen-
hohe ab. Bei hohem Sonnenstande ist
er kleiner als bei niedrigem Stande.
Die geometrische Konstruktion der
Schattenstriche gestiitzt auf die un-
richtigen Schattenstibe und der Ver-
gleich .mit einer fiir Basel konstruier- i o gl Tt [l
ten Mittagsuhr fihrt zu 4en na.chfolj sters mit falsch gestellten
genden Tabellen. Darin sind wie bei Schinttenstiben.
Falkeisen drei ausgezeichnete Sonnen-
stellungen ins Auge gefaflt, das Sommersolstitium, wo die Sonne
am hoéchsten steht, die Tagundnachtgleichen, wo sie iiber dem
Aequator steht und das Wintersolstitium, wo sie den tiefsten
Stand hat.

In Tabelle 1 sind die aus der Konstruktion hervorgegan-
genen Zeitpunkte aufgefiihrt. Bei der Sonnenuhr gegen den Miin-
sterplatz erhilt man nur Vormittagszeiten, bei der Sonnenuhr
gegen die Rittergasse nur Nachmittagszeiten.

Fig. 12. Grundrif des Mar-

28 Uber die eigenartige Orientierung des Basler Miinsters vgl. H. Stoh-
ler, Orientierung der Stadtpline von Augusta Raurica und Basilia Ro-
mana, Basler Zeitschrift fiir Geschichte und Altertumskunde 38. Bd. 1939.
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Cabelle 1.

Auf den falsch gestellten Mittagsuhren am wahren Mittag
erhaltene Zeit.

) ) Uhr gegen den Uhr gegen die
Qe def Spnre Miinsterplatz Rittergasse
Sommersolstitium 1015 13
Tagundnachtgleichen 91/z 131
Wintersolstitium 83, 14

Daraus ergeben sich die Zeitunterschiede der Tabelle 2.

Cabelle 2.

Zeitunterschied zwischen dem Mittag auf den falsch gestellten
Mittagsuhren und dem wahren Mittag.

Uhr gegen den Uhr gegen die
Miinsterplatz. Rittergasse.
. Der falsche Mittag Der falsche Mittag tritt
Ort der Sonne : . . :: :
tritt spéter ein frither ein nach
nach Konstruktion  Konstruktion Falkeisen
Stunden Stunden Stunden
Sommersolstitium 1/ I 15
Tagundnachtgleichen 21/ 11/ 21
Wintersolstitium 3 214 3

Die Betrachtung der Zahlen der Tabelle 2 fithrte zum
Schluf}, dafl in Falkeisens Beschreibung der Miinster-Kirche
drei Verwechslungen unterlaufen sind: 1. Nimmt man bei der
Konstruktion fiir die Mauer des Martinsturmes den von Falk-
eisen genannten falschen Richtungswinkel von 40 Grad an,
dann ergeben sich die in Kolonne 3 aufgefiihrten Zeitunter-
schiede. Falkeisens Gewihrsmann, Daniel Huber, scheint sich
im Richtungswinkel geirrt zu haben. 2. Falkeisen bezieht sich bet
seinen Zahlen auf die Sonnenuhr gegen die St. Alban-Vorstadyt,
d. h. gegen die Rittergasse. Berichtigt man die von thm ange-
fithrten Zahlen, dann gehen sie in die der Kolonne 1 iiber und
gelten offensichtlich fiir die Miinsterplatzuhr und nicht fiir die
Sonnenuhr gegen die Rittergasse. 3. Falkeisen sagt, daf} der
falsche Mittag friher gewesen sei. Das gilt wohl fiir die Son-
nenuhr gegen die Rittergasse, aber nicht fiir die Miinsterpiatz-
uhr, zu der die angefithrten Zahlen gehéren. Wenn man die
Sonnenuhr in Betracht zieht, fiir die Falkeisens Zahlen gelten,
dann muf} das Wort frither durch spiter ersetzt werden.

Die dret Verwechslungen haben entgegen aller Erwartung
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keinen Einfluf auf die Schluflfolgerung Falkeisens, wonach als
ausgeschlossen anzusehen ist, dafl die Ursache der besonderen
Basler Stundenzihlung auf die filschliche Anbringung einer
Mittagsuhr am Basler Miinster zurlickgefiihrt werden kann. Da-
gegen konnte die erste Zahl der Kolonne 2 in Tabelle 2 zur Ver-
mutung Anlafl geben, Daniel Bernoulli habe vor der Abfassung
seines Berichtes eine Basler Mittagsuhr an die Mauer des
Martinsturmes gehalten, um durch den Versuch festzustellen,
auf welchen Strich der Schatten am wahren Mittag falle. Hitte
er diesen Versuch im Hochsommer vorgenommen, dann wiirde
die Uhr nach Tabelle 2, Kolonne 2, auf Eins gezeigt haben,
wie es bei der alten Basler Uhr tatsichlich der Fall ist, und
die Behauptung, die Basler Uhr gehe auf die unrichtige Ver-
wendung einer Mittagsuhr zurilick, hitte sich experimentell als
begriindet erwiesen. Man kann sich allerdings nicht recht vor-
stellen, dafl der Physiker Bernoulli schon mit diesem einen
zutreffenden Ergebnis zufrieden gewesen wire und nicht zu
einer andern Jahreszeit weitere Versuche unternommen und da-
bei andere Zahlen gefunden hitte. Gegen unsere Vermutung
wiirde auch schon sprechen, dafl Bernoulli seinen Bericht im
November eingereicht hat und zu seiner Begriindung kaum im
Juni-Juli experimentiert hitte, wo allein der Zeitunterschied
eine Stunde ausmachte.

Kurz: Die Mutmaflung, daf} die alte Basler Uhr ihren Ur-
sprung einem groben technischen Fehler bei der Anbringung
der ersten Sonnenuhr am Basler Miinster verdanke, muf} von
der Hand gewiesen werden.

Immerhin lag diese Mutmaflung recht nahe und war hdchst
einleuchtend, da bei der Anbringung und der spitern Auffri-
schung von Sonnenuhren leicht technische Fehler unterliefen,
die zunichst nicht weiter beachtet und spiter nicht mehr korri-
giert wurden. Solche Unstimmigkeiten sind tberdies mit dem
Uberhandnehmen der Rideruhren und der schwindenden Ver-
trautheit des modernen Menschen mit den Zifferblittern der
Sonnenuhren immer weniger aufgefallen und als solche erkannt
worden. So diirfte es heute fiir wenige feststellbar sein, daf} die
Sonnenuhr am Basler Miinster, die gegen den Miinsterplatz
schaut, duflerst fehlerhaft konstruiert ist, und daf} die Sonnen-
uhr gegen die Rittergasse kleinere Fehler aufweist. Der augen-
fallige Nachweis der Fehler kann allerdings nur anhand einer
grindlichen Nachprifung der Stellung der Schattenstibe und
der Richtung und Lage der Stundenstriche der beiden Sonnen-
uhren erbracht werden.
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4. Die Uberpriifung der Somnenubr gegen den Miinsterplatz.

Zur Feststellung von vermuteten Fehlern an der Miinster-
platzuhr wurde ihr Zifferblatt nach drei von einander unab-
hingigen Verfahren tberpriift, die zu den gleichen Resultaten
filhren, wenn die Uhr einwandfrei konstruiert ist. Bs erfolgte:

a) Die Berechnung der Winkel zwischen dem lotrechten Mit-
tagsstrich der Sonnenuhr und den einzelnen Stundenstri-
chen vermittelst Sphirischer Trigonometrie und die Auf-
zeichnung des durch- die Rechnung erhaltenen Ziffer-
blattes.

b) Die Ausmessung der Sonnenuhr und die Anfertigung eines
Vermessungsplanes des Zifferblattes.

c) Die Beobachtung des Voruberganges des Schattens an den
einzelnen Stundenstrichen und die Registrierung der dazu-
gehorenden Zeiten auf einer zuverldssigen Riaderuhr.

Gleichzeitig mit der Ausmessung des Zifferblattes wurde
die Stellung des Schattenstabes tiberpriift. Der Schattenstab
mufl erstens in der Ebene des Ortsmeridians liegen, die vertikal
steht und in nordsiidlicher Richtung verliuft; zweitens mit der
Horizontalebene einen Winkel von 470 331% ° (=geographische
Breite des Minsters) einschlieflen.

Bei einer einwandfrei konstruierten Sonnenuhr miissen so-
dann die aus Rechnung und Messung hervorgegangenen Zeich-
nungen der Zifferblitter miteinander tbereinstimmen, und die
auf Sonnenuhrzeit umgerechneten Ablesungen auf der Ridderuhr
mit der Beschriftung der Stundenstriche im Einklang stehen.

Die Berechnung und die Ausmessung geniigen allerdings schon
zur Aufdeckung und Bestimmung der Grofle allfdlliger Fehler
der Sonnenuhr. Bei dem einen oder dem andern Verfahren
kénnte aber leicht ein Fehler unterlaufen, und daher ist eine
unabhingige Kontrolle durch ein drittes Verfahren sehr will-
kommen. Diese liefert die Beobachtung der Sonnenuhr in Ver-
bindung mit der gleichzeitig vorgenommenen Ablesung auf
einer zuverldssigen Rideruhr.

a) Die Berechnung der Sonnenuhr: Es geniigt, die Winkel
zwischen dem lotrechten Mittagsstrich und den einzelnen Stun-
denstrichen zu bestimmen. Voraussetzung fiir die Zuverlissig-
keit der Ergebnisse ist die genaue Ubereinstimmung der Aus-
gangswerte der Rechnung mit der Wirklichkeit. Als Ausgangs-
werte dienten die geographische Breite des Miinsters und der
Richtungswinkel . der Miinsterfront. Als geographische Breite
des Miinsters wurde 479 33'% ° und als Abweichung der Miin-
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sterfront von der Ostrichtung gegen Siiden hin 540 in Rech-
nung gestellt (vgl. Fig.11).

Alle Winkel wurden doppelt berechnet, und zwar nach
zwel von einander unabhingigen Methoden, die dasselbe Resul-
tat ergeben, wenn die Rechnung fehlerfrei ist. Die verwendeten
trigonometrischen Formeln dirften fiir wenig Leser von Inter-
esse sein. Wir verzichten darauf, sie hier wiederzugeben und
unterlassen auch die Darstellung der Zahlenrechnung. Die Ta-
belle 3 enthilt ohne weitere Angabe des Weges, auf dem sie
gefunden worden sind, die Werte fiir die Winkel zwischen dem
Mittagsstrich und den Stundenstrichen 29.

Die Bedeutung der Winkel ist aus der Fig.4 ersichtlich.
Links neben dem mit der Zahl 1 bezeichneten Mittagsstrich be-
findet sich dort nur der Zwélfuhrstrich; rechts davon stehen
die acht Striche 2-—g. Die Tabelle 3 weist daher links nur einen
Winkel auf, wihrend rechts deren acht stehen. Der Anfangs-
schenkel fiir die errechneten Winkel ist der richtige Mittags-
strich, d. h. die vertikale Gerade durch den Eintrittspunkt des
Schattenstabes in die Ebene des Zifferblatts, und daher ent-
spricht ithm durchwegs der Winkel 00. Dem andern Schen-
kel entspricht die in der Tabelle angegebene Zahl. Bei der Miin-
steruhr weicht der Mittagsstrich schrig nach links unten von
der vertikalen Richtung ab und ist offensichtlich falsch ange-
bracht. Wir sprechen daher bei den durch die Rechnung er-
haltenen Winkeln ausdriicklich vom richtigen Mittagsstrich und
den richtigen Stundenstrichen.

Cabelle 3.30

Winkel zwischen dem richtigen Mittagsstrich und den richtigen
Stundenstrichen auf der Sonnenuhr gegen den Miinsterplatz.
Richtiger Mittagsstrich = Einuhrstrich ~ Winkel 0°

Richtiger Stundenstrich Winkel Richtiger Stundenstrich ~ Winkel

Uhr Grad  Min, Uhr Grad Min.

12 22 55 7z 12 36

3 22 41

4 29 40

5 35 47

6 41 48

7 48 30

8 56 35

9 69 6

29 Vollstindige Berechnung im Basler Staatsarchiv.
30 Man halte die Fig. 4 neben die Tabelle 3 und vergleiche Stunden-
striche und Winkel miteinander.
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An die Rechnung schlofl sich die Aufzeichnung des rich-
tigen Zitferblattes, das als die graphische Darstellung der Ta-
belle 3 aufgefaflt werden kann. Dafl die Zeichnung nicht mit
dem tatsichlichen Zifferblatt im Einklang steht, ist ohne wei-
teres zu erkennen. In der Zeichnung steht der Mittagsstrich
genau senkrecht, in der auf photographischem Wege er-
haltenen Fig. 4 verlduft er schrig. Ob sich der Fehler des Mittags-
striches auf das iibrige Zif-
terblatt fortpflanzt, ist auch
anhand einer stark vergro-
lerten Photographie nicht
zu ermitteln, da die Winkel
zu wenig genau ablesbar
sind. Dazu muf} vorerst das

tatsichliche Zifferblatt
durch eine zuverlissige Ver-
messung festgestellt werden.

b) Die Ausmessung der
Sonnenuhr: Eine zuverlis-
sige Vermessung der Son-
nenuhr an Ort und Stelle
erwies sich ohne die Er-
stellung eines kostspieligen
Geriistes als undurchfiihr-
bar, und schon hatte es
den Anschein, als ob man
die ganze Uberpriifung auf
einen Zeitpunkt hinaus-
schieben miisse, in dem
groflere Reparaturen eine
umfangreiche  Geriistung
des Martinsturmes not-
wendig machen. Da schlug
Herr Kantonsgeometer Emil Keller ein trigonometrisches Mef3-
verfahren vor, das vom Erdboden aus durchfiithrbar ist, und der
Vorsteher des Justizdepartements, Herr Regierungsrat Dr. Adolf
Im Hof, dem das Vermessungsamt untersteht, erteilte ihm die Er-
michtigung zur Vornahme der erforderlichen Messungen und
Berechnungen, die von Herrn Grundbuchgeometer Albert Miil-
ler sorgfiltig durchgefithrt wurden3!l. Sodann erstellte Herr
Johann Dutler, Techniker des Vermessungsamtes, die Vorlagen
tir die mustergiiltigen geometrischen Figuren.

31 Pline und Vermessungsakten im Basler Staatsarchiv.

Fig. 13. Bestimmung der Lage eines
Punktes der Miinsterplatzuhr vom Erd-
boden aus.
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Liegen von zwei Punkten A und B des Minsterplatzes die
Koordinaten vor, d.h. die Entfernungen in noérdlicher und
ostlicher Richtung vom eidgendssischen Koordinatenanfangs-
punkt in Bern, und ist ithre Hohe iiber Meer gemessen, dann
sagt man, die Lage der Punkte A und B ist bestimmt, und
spricht kurz von bekannten Punkten (Fig.13). Ausgehend von
solchen bekannten Punkten auf dem Miinsterplatz, kann ein-
zig durch Winkelmessung mit dem Theodolithen und trigono-
metrische Rechnung die Lage jedes
Punktes P der Minsterplatzuhr be- f///
stimmt werden. Man stellt zunichst
den Theodolithen im Punkt A auf
und mifit den Winkel o, den die Ver-
tikalebene APF mit der Standlinie AB \
einschlief}t. Hierauf stellt man das In-
strument im Punkte B auf und mif}t \
den Winkel  zwischen der Vertikal-
ebene BPF und der Standlinie AB. \
Damit sind zwei vertikale Richtungs-
ebenen festgelegt, die einander im Lot \
PF durch den anvisierten Punkt P "
schneiden. Gestiitzt auf die Standlinie =~ Fig 14 Befestigung des
AB und die Winkel o und B ergibt e Mt

; ; ; stabes der Uhr gegen den
nun die trigonometrische Rechnung Miinsterplatz.
die beiden horizontalen Dreieckseiten
AF und BF und weiter die Entfernungen des unbekannten
Punktes F vom bekannten Punkte A in nordlicher und &stlicher
Richtung, womit die Lage des Fufipunktes F des Lotes und
gleichzeitig das Lot selbst festgelegt ist. Bestimmt man noch
die Linge des Lotes PF, was durch die Messung des Winkels y
und triogonometrische Rechnung erfolgt, dann ist auch der
Punkt P bestimmt und bekannt.

In gleicher Weise wird die Lage sidmtlicher zur rium-
lichen Erfassung der Sonnenuhr notwendigen Punkte bestimmt.
Anhand der Punkte des Schattenstabes laf3t sich seine Stellung
im Raum uberpriifen. Trigt man die Bestimmungspunkte der
Stundenstriche maflstiblich auf, so entsteht ein zuverlissiger
Vermessungsplan des Zifferblattes, aus dem die Winkel und damit
die Richtungen der Stundenstriche entnommen werden konnen.

Die Uberprifung des Schattenstabes zeigt, dafl er einer-
seits genau in der Ebene des Ortsmeridians liegt, wie es sein
mufl. Dagegen ist anderseits die Neigung des Stabes um einen
halben Grad zu klein. Sein Winkel mit der Horizontalebene

N
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mift nur 470 03° statt 470 331, doch fillt dieser Fehler
gegeniiber einer weit groflern andern Unstimmigkeit wenig ins
Gewicht, die bei der Aufzeichnung der Stundenstriche offen
zu Tage tritt.

Bei einer richtigen Sonnenuhr schneiden die Stunden-
striche den Eintrittspunkt des Schattenstabes in das Zitferblatt.
Die Stundenstriche der Miinsterplatzuhr laufen aber nicht dort

Fig. 15. Tatsichliches (—) und berechnetes ( ) Zifferblatt der Uhr
gegen den Miinsterplatz.

Linge und Hohe des Rahmens 4,04 m und 3,20 m.

zusammen, wo die geometrische Verlingerung des Schatten-
stabes die Mauer trifft, was allerdings nicht verwunderlich 1st,
da Schatten- und Stundenstrich einander in bestimmten Lagen
deutlich iiberschneiden. Der Treffpunkt des Stabes mit der
Mauer liegt nimlich bedeutend hoher als der Schnittpunkt der
Stundenstriche. Er befindet sich iiber der obern Umrahmung
des Zifferblattes, wihrend die Stundenstriche unterhalb der-
selben zusammenlaufen.

Das obere Ende des Schattenstabes endigt zirka 20 cm
von der Mauer entfernt und wird durch ein Zwischenstiick
an ihr festgehalten (Fig. 14). Nun hat es den Anschein, als
ob man den Befestigungspunkt F dieses Zwischenstiicks mit
dem nur geometrisch feststellbaren Treffpunkt T des Schatten-
stabes verwechselt habe. Sicher ist, dafi die Stundenstriche
nach der falschen Stelle F gezogen sind und nicht nach dem
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richtigen Punkte R, in dem die Verlingerung des korrigierten
Schattenstabes die Mauer trifft. Selbstverstindlich zeigt eine
solche Uhr falsch, und es wire interessant, wenn man fest-
stellen konnte, wann der Fehler gemacht wurde, und wer da-
fir verantwortlich ist 32.

Um den Unterschied zwischen den Ergebnissen der Be-
rechnung und der Ausmessung augenfillig zu machen, zeichnet
man das durch die Berechnung ermittelte Zifferblatt auf durch-
sichtiges Papier und legt es auf den im gleichen Maflstab ge-
haltenen Vermessungsplan. Dabei werden die Unstimmigkeiten
offensichtlich: Eine Uberdeckung der Striche der beiden Dar-
stellungen ist nicht zu erreichen, und man muf sich darauf be-
schrinken, fir die weitere Untersuchung der beiden Ziffer-
blitter die Lage zu wihlen, die ein Optimum der Ubereinstim-
mung zwischen Rechnung und Messung verspricht. Dieser Fall
ist in Fig. 15 dargestellt, worin die aus der Rechnung erhal-
tenen Stundenstriche mit feinen und die aus der Messung her-
vorgegangenen mit breiten Strichen gezeichnet sind und ein
ausgezeichneter Punkt und eine besondere Richtung einander
iberdecken. Der Schnittpunkt der errechneten Stundenstriche
fillt auf den Treffpunkt R des richtig geneigten Schatten-
stabes mit der Turmmauer und die durch die Zahlen Eins
bestimmten Richtungen iiberdecken einander.

Dabei weichen allerdings die einzelnen Stundenstriche be-
trichtlich von einander ab. Auffallenderweise gehen aber die
errechneten Striche fast ausnahmslos durch die in der Mauer
eingelassenen Metallziffern, und man erhilt durchaus den Ein-
druck, dafl die Stundenzahlen richtig eingesetzt sind. Ihrer
Form nach scheinen die Metallziffern auf das 16. Jahrhundert
zuriickzugehen, und damals diirfte also die Uhr noch intakt ge-
wesen sein 33, Auf ein ansehnliches Alter der Metallziffern
deutet auch die Nachricht von der Ausléschung der Stunden-
zahlen 1, 2 und 3 durch einen Blitzstrahl im Jahte 1596 hin,
weil anzunehmen ist, dafi der Blitz seinen Weg lings der die
Elektrizitit leitenden Metallzahlen genommen hat und sie
dabei zum Schmelzen und Verdampfen brachte (vgl. S.265).

c) Die gleichzeitige Beobachtung der Sonnenuhr und einer
Rideruhr: Um endgiiltig dariiber zu entscheiden, wo der Feh-
ler liegt, bei den Stundenstrichen oder bei den Zahlen oder bei
beiden, geniigt es bei einer Sonnenuhr, deren Stundenstriche im

32 Wir werden im Abschnitt 6 auf diese Frage weiter eintreten.
8 G. Bilfinger, Die Mittelalterlichen Horen, Stuttgart 1892, S. 267.
Briefl. Mitteilung des Herrn Oberbibliothekars Dr. Sieber in Basel.
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Eintrittspunkt des Schattenstabes in die Mauer zusammenlau-
fen, die Zeit zu registrieren, zu der der Schattenstrich iber
einen Stundenstrich hinweggeht. Bei der Miinsterplatzuhr lau-
fen jedoch die Stundenstriche und der Schattenstab nicht in
einem Punkte zusammen, und daher st6f3t man bei der Fest-
stellung des Zeitpunktes eines Voriiberganges auf Schwierig-
keiten. Bekanntlich zeigt die Sonnenuhr die Stunde an, wenn der
Schatten den Stundenstrich der Linge nach iiberdeckt. Bei der
Miinsteruhr findet aber in der Regel kein Uberdecken, sondern
ein schriges Durchschneiden statt. In Fig. 15 geben die feinen
Linien die richtige Lage der Schattenstriche bei Stundenschluf}
an, und man erkennt leicht, daf der Schatten z. B. zuerst den
untersten Punkt des Einuhrstriches trifft. Dann wandert der
Treffpunkt auf dem Strich nach oben und verlifit ihn erst
kurz vor 2 Uhr. Wihrend der ganzen Zeit steht der Schatten
iiber dem Einuhrstrich, und wir lesen auf der Sonnenuhr iiber
eine halbe Stunde lang stindig 1 Uhr ab. Ahnlich verhilt es
sich bet den meisten andern Strichen. Kurz: Es ist ganz aus-
sichtslos, einen Zeitpunkt auf wenige Minuten genau zu erfassen.

Verwendbare Ablesungen sind nur zu machen, wenn man
einen bestimmten Punkt des Stundenstriches ins Auge fafit,
z.B. das untere Ende oder die Mitte, und die Stunde dann
zihlt, wenn der Schatten diesen Punkt trifft. Ein solches Vor-
gehen empfiehlt besonders die Fig. 15, wo wir feststellen, dafl
die errechneten feinen Stundenstriche die Metallzahlen des
Zitferblattes durchschneiden, die an den untern Enden der tat-
sachlichen Stundenstriche eingesetzt sind. Diese auffallende
Ubereinstimmung legt es nahe, die vollen Stunden durchwegs
dann zu zihlen, wenn der Schattenstrich den untern Endpunkt
des Stundenstrichs trifft. Damit nehmen wir leicht erkennbare
Punkte als mafigeblich fir die Stundenzihlung an und be-
heben eine erste Beobachtungs- und Vergleichsschwierigkeit.

Es ergibt sich aber noch eine zweite Schwierigkeit. Die Fig. 4
zeigt, dafl der Schattenstrich mindestens dreimal so breit ist
wie ein Stundenstrich und ihn mehrere Minuten vollstindig
iberdeckt und unsichtbar macht. Zur Feststellung des Zusam-
mentreffens des Schattenstrichs mit einem untern Endpunkt
eines Stundenstrichs sollte erkennbar sein, wann der Punkt ge-
nau in der Mitte des Schattens liegt. Deshalb sind bei gut kon-
struierten Sonnenuhren die untern Enden der Schattenstriche
durch glinzende Metallbolzen hervorgehoben, die wihrend der
Beschattung sichtbar bleiben, oder ihre Schattenstibe sind so
schmal bemessen, daf} der Schatten nicht breiter als die Stun-
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denstriche wird und diese nur fir kurze Zeit ganz bedeckt.
Beim jetzigen Zustand der Miinsteruhr waren zur ausreichend
genauen Bestimmung eines Zusammentreffens mehr als zehn
Minuten notwendig. Es mufiten moglichst symmetrische Ab-
lesungen vor und nach dem Verschwinden des Endpunkts des
Stundenstrichs im breiten Stabschatten vorgenommen werden,
um daraus durch die Bildung von Mittelwerten einigermafien
zuverlissige Koinzidenzzeiten in mitteleuropiischer Zeit zu er-
halten, wobei die Réideruhr am Miinster mafigeblich war.

Die Schlufiresultate wurden anhand der jeweiligen Zeit-
gleichung (Korrektur fir die ungleichférmige wahre Sonnen-
zeit) und der geographischen Linge des Miinsters (Korrektur
tiur die mitteleuropdische Zeit) auf die alte Basler Zeit umge-
rechnet. In der Kolonne 2 der Tabelle 4 stehen diese durch
Beobachtung und Umrechnung erhaltenen Zeitpunkte.

Um eine weitere Zeitkontrolle durchzufithren, wurden im
Vermessungsplan die untern Endpunkte der Stundenstriche mit
der richtigen Eintrittsstelle R des Schattenstabes in die Mauer
verbunden, die Winkel zwischen diesen Verbindungsgeraden
und der Vertikalen gemessen und auf Zeit umgerechnet. So
entstanden, gestiitzt auf den Vermessungsplan des Zifferblattes,
die Zeitpunkte der Kolonne 3 in Tabelle 4.

Cabelle 4.

Zeitpunkte fiir die Beschattung der untern Enden
der Stundenstriche.

Unterer Endpunkt Zeitpunkt nach Zeitpunkt nach
der Stundenstriche der Beobachtung der Ausmessung
12 Uhr 34 12 Uhr 13 Min,
1 Uhr oo Min. Rl T
3 5 I » &8 & I B8 5
3 2, 560, 2 5 57 5
4 3 5 54 3 5 56,
5 »” 4‘ 33 53 ”» 4 » 52 b}
6 5 5 50, 5 9 5T »
7 » 6 55 6 5 54
g 8 o 62 . 8 " BB
G 55 O @ 90

31 Das Zifferblatt wird im Sommer durch die dariiber befindliche
Galerie so stark beschattet, dafl die Beobachtung des Zwalfuhrstriches unzu-
verlissig ist.

35 Selbst am lingsten Tag geht die Sonne unter, bevor der Schatten
den Neunuhrstrich trifft.



288 Hans Stohler

Die Tabelle 4 zeigt eine gute Ubereinstimmung zwischen
den aus den Beobachtungen abgeleiteten und den aus dem
rekonstruierten Zifferblatt erhaltenen Zeitpunkten. Dadurch wird
die Vermutung bestitigt, dafl die Ziffern am richtigen Platze
stehen und nur die Stundenstriche falsch verlaufen.

Die grofite Abweichung betrifft den Zwolfuhrstrich. Sie
mufl allerdings schon sehr frith bestanden haben, denn eine
Stelle aus dem Bericht von Daniel Bernoulli aus dem Jahre
1774 weist anscheinend schon darauf hin: ,, ... dieses ist daraus
zu entnehmen, daf} seit undenklichen Zeiten unsere Uhren nicht
um eine ganze Stunde, sondern um 50 Minuten der Sonne vor-
eilen” (s. oben S.274). Nun zeigt gemif} Tabelle 4 die Sonnenuhr
am Miinster nicht eine ganze Stunde, wie es die Basler Zeit ver-
langt, sondern nur 47 Minuten vor dem héchsten Sonnenstande
12 Uhr an. Hat man in diesem Zeitpunkte, wie es allgemein
iiblich war, die Ridderuhr auf Null, bzw. 12 Uhr gestellt, und
ist die Rideruhr am Miinster fir alle tibrigen Uhren der Stadt
maflgebend gewesen, dann sind frither die Basleruhren tat-
sichlich nur um rund 50 Minuten der Sonne vorausgeeilt.

Die Abweichungen bei den iibrigen Stundenstrichen sind
durchwegs kleiner als beim Zwolfuhrstrich. Bei einer griind-
lichen Restauration der Sonnenuhren am Miinster, die vom
Standpunkte einer wahrheitsgetreuen Erhaltung historischer Ein-
richtungen unerlafilich ist, kénnen demnach die Metallziffern
an ihren Stellen belassen werden. Dagegen ist die Neigung des
Schattenstabes zu korrigieren und mit der geographischen
Breite des Minsters in Einklang zu bringen. Ferner sind die
Stundenstriche zu entfernen und durch neue zu ersetzen, die auf
den richtigen Eintrittspunkt R des Schattenstabes in die Mauer
zulaufen, und die in Tabelle 3 angegebenen Winkel mit dem
vertikalen Einuhrstrich bilden. Auflerdem sollte die Uhr so
verbessert werden, dafl eine direkte auf ein bis zwei Minuten
genaue Ablesung moglich ist, indem man entweder an den
untern Enden der Stundenstriche helle Metallbolzen anbringt,
die auch wihrend der Beschattung sichtbar bleiben, oder den
Durchmesser des Schattenstabes so stark verkleinert, daf3 der
Schatten nicht breiter als die Stundenstriche ist, wodurch aller-
dings die Beobachtung der Uhr auf weite Distanz beeintrichtigt
wiirde. Zu begriiflen wire auch eine Anderung bei der untern Be-
festigung des Schattenstabes, denn er ist héchst ungeschickt an-
gebracht. Das den Metallstiben entlang flieflende, durch Staub-
und Metallteile verunreinigte Regen- und Schneewasser rinnt
nicht schon vor der Erreichung der Kirchenmauer frei herunter,
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sondern dringt in den pordsen roten Sandstein hinein und bil-
det hiaflliche schwarze Streifen, die von Jahr zu Jahr linger und
breiter werden (vgl. Fig. 3 und 4).

5. Die Uberpriifung der Sonnenubr gegen die Rittergasse.

Die Sonnenuhr gegen die Rittergasse erginzt die Miinster-
platzuhr, indem sie vorwiegend die Stunden des Vormittags
anzeigt. Ihr Schattenstab ist unmittelbar, d.h. ohne Einschal-
tung eines Zwischenstiicks in die Mauer eingesetzt, und die
" Stundenstriche laufen genau im Einsatzpunkt zusammen, so daf}
hier ein Fehler in der Art desjenigen der Miinsterplatzuhr nicht
unterlaufen konnte.

Berechnung, Ausmessung und Beobachtung eérfolgten bei
der Sonnenuhr gegen die Rittergasse fast durchwegs in gleicher
Weise wie bei der Minsterplatzuhr, und wir kénnen uns da-
mit begniigen, auf die jeweiligen Abweichungen vom dortigen
Vorgehen hinzuweisen und die Resultate ohne weitere Begriin-
dung in der gleichen Reihenfolge wie dort anzugeben 36.

a) Die Berechnung: Im Gegensatz zur Minsterplatzuhr
weicht die Ebene des Zifferblattes der Uhr gegen die Ritter-
gasse um 36 Grad von der Ostrichtung gegen Nordosten hin-
ab und verliuft, wie die Achse des Miinsters durch den Auf-
gangspunkt der Sonne zur Zeit der Sommersonnenwende 37.
Dadurch 1st die Uhr stark gegen Osten hin gewendet, und ihr
Zifferblatt enthidlt fir den Vormittag sieben und fiir den
Nachmittag nur zwei Stundenstriche (vgl. Fig. 3). Die errech-
neten Winkel der richtigen Stundenstriche mit dem vertikalen,
d.h. dem richtigen Mittagsstrich sind in der Tabelle 5 zu-

sammengestellt.
Cabelle 5.

Errechnete Winkel zwischen dem richtigen Mittagsstrich und den
richtigen Stundenstrichen der Sonnenuhr gegen die Rittergasse.
Richtiger Stundenstrich =— Einuhrstrich, Winkel 0 Grad

Richtiger Stundenstrich Winkel Richtiger Stundenstrich Winkel

Uhr Grad Min, Uhr Grad Min,
6 7y I1 Z 14 38
7 57 16 3 34 54
8 46 3

9 36 50
10 28 30

I1 20 II

E% 11 3

36 Vollstindige Durchrechnung auf dem Basler Staatsarchiv.
87 Uber die Eigenart und die Geschichte der Orientierung des Basler

Basler Zeitschr. f, Gesch, u. Altertum, 4r. Band, 19
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b) Die Ausmessung: Wie bei der Miinsterplatzuhr erfolgte
die Ausmessung trigonometrisch vom Erdboden aus, wozu in
der Rittergasse eine Standlinie gewihlt wurde (vgl. Fig. 13). Es
ergibt sich auch hier, dafl die lotrechte Ebene durch den
Schattenstab genau in nordsiidlicher Richtung verliduft. Die Nei-
gung des Stabes dagegen ist etwas zu grofl. Sie betrigt 470 41°,
was gegeniiber dem richtigen Wert von 479 33% ° nur eine rela-
tiv kleine Abweichung bedeutet.

Da die Stundenstriche nach der Eintrittsstelle des Schatten-
stabes in die Mauer gezogen sind, laufen sie demnach beinahe
im richtigen Punkte R (Fig.14) zusammen. Die Winkel zwi-
schen dem richtigen Mittagsstrich und den tatsichlichen Stun-
denstrichen kénnen direkt aus dem Vermessungsplan entnom-
men werden, ohne daf3 im voraus bestimmte Punkte der Stun-
denstriche ins Auge zu fassen sind, die fiir die Stunden-
zihlung gelten. Das so erhaltene Ergebnis ist in Tabelle 6
zusammengefafit.

Cabelle 6.

Gemessene Winkel zwischen dem richtigen Mittagsstrich und
den tatsichlichen Stundenstrichen auf der Sonnenuhr gegen
die Rittergasse.

Richtiger Mittagsstrich Winkel O Grad
Tatsichlicher Mittagsstrich = Einuhrstrich Winkel 0 Grad 34 Min. gegen links
Tatsichl. Stundenstrich Winkel Tatsichl. Stundenstrich  Winkel
Uhr Grad Min. Uhr Grad  Min.
6 69 41 2 14 18
7 55 36 3 35 °
8 45 o
9 36 35
10 28 59
II 21 12
& 1T 42

Fig. 16 gibt eine graphische Darstellung der Tabellen 5
und 6 und damit einen guten Gesamtiberblick tber die Ab-
weichungen zwischen Theorie und Wirklichkeit. Darin sind die

Miinsters siche H. Stohler, Orientierung des Straflennetzes von Basilia Ro-
mana, Basl. Zeitschr. f. Geschichte und Altertumskund, Bd. 38, 1939, S. 311
und ff, ferner: Vom Sonnentempel zur christlichen Kirche, Baselbieter IHei-
matblitter, 6. Jahrg., 1941, S.27 und ff. Hervorzuheben ist, dafl bei dieser
Orientierung des Zifferblattes die Sonnenuhr im Hochsommer optimal be-
schienen wird und wesentlich linger die Zeit anzeigt, als eine gegen Sii-
den gestellte Mittagsuhr. Der Verfasser wird an anderer Stelle auf dieses
mathematisch und technisch interessante Problem eintreten.
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errechneten Stundenstriche als feine, die durch die Messung
erhaltenen als breite Striche gezeichnet. Beide Zeichnungen
decken einander nicht, aber immerhin zeigt sich gegeniiber der
Figur 15 eine wesentlich bessere Ubereinstimmung.

c) Die Beobachtung: Da hier die Stundenstriche mit dem
Schattenstab in demselben Punkte zusammenkommen, wird je-
weils der ganze Stundenstrich gleichzeitig vom Schatten tber-
deckt, und es ist gleichgiiltig, welcher Punkt des Striches bei
der Stundenzihlung ins Auge gefafit wird. Trotzdem kodnnen
auch hier zuverlissige Koinzidenzzeiten nur durch kombinierte
Beobachtungen erhalten werden. Wie Fig. 3 zeigt, sind die Stun-
denstriche bedeutend schmiler als der Schattenstrich und ver-
schwinden fiir einige Minuten vollstindig in dem dariiber hin-
weggleitenden Schatten, wodurch es unméglich wird, das Zu-
sammentreffen direkt zu beobachten. Bei schwachem Sonnen-
licht bleibt allerdings der Stundenstrich sichtbar, aber dann
sind die Schattenrinder unscharf und erschweren auf diese
Weise die Ablesung. Die Resultate der Tabelle 7, Kolonne 2,
beruhen auf symmetrisch vor und nach der Beschattung ge-
machten Beobachtungen und sind jeweils die Mittelwerte aus
einer groflern Anzahl von Ablesungen .Zum Vergleich sind in
Kolonne 3 die aus der Tabelle 6 abgeleiteten entsprechenden
Zeitpunkte beigefiigt.

Cabelle 7.

Zeitpunkte fiir die Beschattung der Stundenstriche
der Sonnenubr gegen die Rittergasse.

Tatsédchlicher Zeitpunkt nach Zeitpunkt nach
Stundenstrich der Beobachtung der Ausmessung
Uhr Ubhr Min, Uhr Min,
6 6 11 6 10
i 7 10 7 8
8 8§ 8 g
g 9 I 9 2
10 9 59 g9 57
II 10 5§55 I0 3§ 3
12 11 59 II 5 7
1 12 58 12 58
2 1 58 1 58
3 38 3 o

38 Die iiber der Uhr angebrachte vorspringende Galerie beschattet das
Zifferblatt, schon bevor der Schattenstrich den Stundenstrich 3 Uhr erreicht.
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Beriicksichtigt man die Genauigkeitsgrenzen der beiden
Verfahren, so ist festzustellen, dafl die Tabelle 7 von einer
guten Ubereinstimmung zwischen der Beobachtung und der
Ausmessung zeugt, wihrend die Ubereinstimmung zwischen den
errechneten und den durch die Ausmessung erhaltenen Stun-
denstrichen sehr zu wiinschen tbrig 1ift, was schon oben beim
Vergleich der Winkel der Tabellen 5 und 6 offen zu Tage
tritt. Hitte man z. B. im alten Basel die Riaderuhr des Miinsters
um 6, 7 oder 8 Uhr morgens nach der Sonnenuhr gegen die
Rittergasse gerichtet, dann bekime Daniel Bernoulli wiederum

Fig. 16. Tatsiachliches (=) und berechnetes () Zifferblatt der Uhr
gegen die Rittergasse.
Linge und Hohe des Rahmens 4,19 m und 3,20 m.

mit seiner Behauptung recht, ,,die alte Basler Uhr sei nur um
50 Minuten der Sonne vorgeeilt™ 39.

Immerhin gehen in Fig. 16 die errechneten Stundenstriche
grofitenteils durch die moglichst getreu eingetragenen Metall-
ziffern. Bei einer Restauration konnen daher die in die Mauer
eingelassenen Zahlen belassen werden; dagegen sind auch bei
der Uhr gegen die Rittergasse die vorhandenen Stundenstriche zu
entfernen und entsprechend dem errechneten Zifferblatt zu er-
neuern. Auflerdem sollten, um eine schirfere Ablesung zu ge-
wihrleisten, die untern Enden der Stundenstriche mit hellen
Metallbolzen versehen werden, die auch wihrend der Beschat-
tung sichtbar bleiben.

3 Vgl. S. 274.
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6. Mutmafung iiber den Ursprung des groben Feblers an der
Sonnenubr gegen den Miinsterplatz.

Die beiden Sonnenuhren des Basler Miinsters sind ver-
schieden hoch oben am Martinsturm angebracht. Der Eintritts-
punkt R des Schattenstabes in die Mauer liegt bei der Miin-
sterplatzuhr nidher an der dariiber befindlichen Galerie als bei
der Uhr gegen die Rittergasse. Eine gradlinige Umrahmung,
die durch die Eintrittspunkte gelegt ist, ergibt bei der Uhr
gegen die Rittergasse ein gefilliges Bild, wihrend der gieiche
Rahmen bei der Miinsterplatzuhr unschon wirkt, weil er zu

Fig. 17. Die beiden Miinstersonnenuhren neben einander dargestellt.

nahe an den ganz anders gestalteten Blumenkranz der Galerie
zu liegen kommt.

Nun sind aber beide Sonnenuhren von genau - gleichen
geradlinigen Rahmen umgeben, die sich in derselben Hoéhe be-
finden und den Eindruck erwecken, als wiren auch die beiden
Sonnenuhren in gleicher Hohe angebracht (Fig. 17). Diese
Umrahmungen stammen aus neuerer Zeit, denn auf den Bil-
dern von Samuel Birmann wund J. J. Schneider aus dem
19. Jahrhundert sind sie noch nicht vorhanden (vgl. Fig. 7
und 7a).

Die Sonnenuhr gegen die Rittergasse scheint bei der An-
bringung des Rahmens keine weitere Verdnderung erfahren zu
haben. Da der Schattenstab gentigend weit unter der Galerie
einsetzt, wird ohnehin eine gute Wirkung erreicht (vgl. Fig. 17).
Alles deutet aber darauf hin, dafl man bei der Miinsterplatz-
uhr die gleiche Wirkung erzielen wollte und den Schattenstab
mit den Stundenstrichen ohne Riicksicht auf die historische
Treue und die . technische Richtigkeit in einen Rahmen hinein
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gezwungen hat, der genau gleich weit vom untern Rand der
Galerie entfernt ist wie bet der Uhr gegen die Rittergasse. Da
dann der Schattenstab die Mauer iber diesen Rahmen in R
trifft, ist sein oberer Teil kurzerhand weggelassen worden, und
das neue Ende vermittels eines Zwischenstiickes an der Mauer
befestigt, das gleich wie der Schattenstab der Uhr gegen die
Rittergasse im obern Rahmen bei F einsetzt (vgl. Fig. 14). Die
frithern richtigen Stundenstriche vereinigen sich nun ebenfalls
oberhalb der neuen Umrahmung bei R, was ein unschénes
Bild ergibt. Um das zu verhindern und den Einklang mit der
andern Uhr herzustellen, sind die neuen Stundenstriche durch-
wegs nach der Einsatzstelle F des Zwischenstiickes gezogen
und laufen damit im unrichtigen Punkt zusammen, d. h. aber,
die Uhr ist technisch falsch konstruiert und zeigt daher auch
nicht die alte Basler Zeit an, fir die sie urspriinglich be-
stimmt war.

Die sachlich richtige Einfugung der Miinsterplatzuhr in
den gewollten Rahmen hitte die totale Entfernung des histo-
risch wertvollen Zeitmessers und eine vollstindige Neukon-
struktion bedingt. Anscheinend wollte man aber die besonders
wertvollen Metallziffern an ihren bisherigen Stellen belassen
und hat es vorgezogen, einen groben technischen Fehler in Kauf
zu nehmen.

Durch die teilweise Neukonstruktion und die Umrahmung
wird die Miinsterplatzuhr zu einem moglichst getreuen Gegen-
stiick der Uhr gegen die Rittergasse, wie es in Fig. 17 darge-
stellt ist. So schén nebeneinander und aufeinander abgestimmt
wie in Fig.17 kann man jedoch die beiden Gegenstiicke in
Wirklichkeit nie sehen, da sie auf verschiedenen Seiten des Tur-
mes angebracht sind, und das eine gegen Siidosten, das andere
gegen Siidwesten schaut. Vom Boden aus bietet entweder die
eine oder die andere Uhr einen schonen Anblick dar, aber nie
beide zusammen. Versucht man, die beiden Uhren gleichmiflig
zu betrachten, um sich von ihrer symmetrischen Anordnung
zu lberzeugen, so erblickt man wohl beide, aber unschén und
verzerrt.

Auch waren frither die beiden Sonnenuhren keineswegs
symmetrisch aufeinander ausgerichtet, was schon aus der ver-
schiedenen Hohe der richtigen Eintrittspunkte R der Schatten-
stibe in die Mauer hervorgeht. H. Falkeisen sagt dazu: ,,Ehe-
mals sah man zu beiden Seiten der Sonnen-Uhr Figuren gemalt,
wobe1 folgendes teils auf der Mittags- teils auf der Abendseite
geschrieben stand: Ipse memor tecum reputa, quam concita
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nostrae Tempora praetereant vitae™40. Demnach besafl frither
jede der beiden Sonnenuhren ihre Eigenart, und hatte ihre be-
sondere kiinstliche Umrahmung. Das am Anfang der zweiten
Hilfte des 19. Jahrhunderts entstandene Bild der Sonnenuhr
gegen die Rittergasse zeigt neben dem Zifferblatt einen siulen-
férmigen Aufbau, wodurch der Eindruck einer Fahne erweckt
wirkt: Das Zifferblatt ist das ausgespannte Fahnentuch, die Sdule
die Fahnenstange (vgl. Fig.7a). Die heutigen primitiven Rah-
menvierecke kannte man auch damals noch nicht, und ihre
Anbringung lifit sich keineswegs historisch begriinden. Ebenso-
wenig wurde schon auf die peinliche symmetrische Ausrich-
tung der beiden Sonnenuhren Gewicht gelegt; die Miinster-
platzuhr tduscht keine Fahne vor, es fehlt der siulenformige
Fahnentrédger, und daher ergeben die beiden Uhren wesentlich
verschiedene unsymmetrische Bilder (vgl. Fig. 7 und 7a). Seit
1768, wo Figuren und Spruch der Sonnenuhren ausgetilgt wur-
den, herrscht freilich eine niichterne sachliche Auffassung vor.
Trotzdem sollte diese rein sachliche Einstellung nicht aus-
schlaggebend sein und so weit fithren, dafl einzig der symme-
trischen Anordnung zu Liebe, der grobe technische Fehler der
Miinsterplatzuhr weiterhin bestehen bleibt, und vom Martins-
turm herab die historische Sonnenuhr die frithere alte Basler
Zeit falsch anzeigt.

In Basel wurde auch schon historisch Wertvolles unrichtig
wiedergegeben und der technische Fehler nachtriglich korri-
giert. Die Spira mirabilis von Jakob Bernoulli ist auf dem
Grabmal des groflen Mathematikers falsch eingemeiflelt und
in dieser Form urspriinglich im Bernoullianum angebracht wor-
den. Beim letzten Umbau hat man jedoch die historisch tber-
lieferte, aber falsche Kurve entfernt und durch eine richtig
gezeichnete Spira mirabilis ersetzt.

7. Die antiken Sonnenubren am Basler Miinster.

In dem von uns auf S. 274 abgedruckten Bericht vom
14. November 1774 schreibt Daniel Bernoulli, daf} die beson-
dere Basler Stundenzihlung von einer falschen Aufstellung der
ersten Sonnenuhr am Miinster herriithre, was M. Fallet-Scheu-
rer, der den Bericht in seiner Zeitmessung im alten Basel eben-
falls abdruckt, zu einer Bemerkung iiber Daniel Bernoulli ver-
anlafit, die der Richtigstellung bedarf. Er kniipft zunichst an
den Bericht nur den kurzen Satz: ,,So Bernoulli, der gewif} ein

40 Vgl. die historischen Angaben iiber das frithere Aussehen der
Miinstersonnenuhren S. 272.
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genialer Physiker und Mathematiker war, aber offenbar kein
gelehrter Gesch1chtskund1ger ok,

Erst zwei Seiten weiter versucht M. Fallet zu erklaren
worin sich Bernoulli geirrt habe, und schreibt: ,,Daf} die mecha-
nischen Uhren in Basel wie anderwirts nach den Sonnenuhren
gerichtet wurden, steht ganz aufler Zweifel. Aber auch dann,
wenn Bernoulli und alle die, welche vor ihm und nach seiner
Meinung waren, Recht hitten, miifiten wir diese Auffassung
aus verschiedenen Griinden ablehnen. Die alten Sonnenuhren
zeigten blof} die Schattenlinge bzw. den Schattenort, nicht aber
die Schattenebene, z. B. die Zwolfuhrstunden- oder Mittagslinie
an. Das Bestehen von Sonnenuhren modernerer Konstruktion,
d. i. mit Stundenlinien, in den Lindern diesseits der Alpen
wenigstens, ist vor dem 16. Iahrhundert nicht nachweisbar. Das
meiste zu ihrer Einbiirgerung in deutschen Landen haben nim-
lich die von Sebastian Miinster zu Basel verdffentlichten Com-
positio Horologiorum (1531) und Horologographia (1533) bei-
getragen. Es ist daher vo6llig ausgeschlossen, dafl die angeblich
fehlerhafte Konstruktion und Aufstellung der ersten Minster-
Sonnenuhr die Ursache der Basler Uhr sei, denn jene besafl
noch keine Stundenlinien und konnte somit weder die Stunden
Mittag und Eins noch andere Stundenangaben anzeigen. Die
genaue Zeit muflte vielmehr erst aus der Schattenlinge berech-
net werden.

Wir miissen deshalb annehmen, dafl die Miinster-Sonnen-
uhr, die den Gegenstand der Erorterungen Bernoullis und Hu-
bers bildet, frithestens im Anfang des 16. Jahrhunderts aufge-
stellt worden ist. Aus diesem Grunde konnte es sich blofl um
eine Anpassung der Sonnenuhr an das bereits bestehende Sy-
stem der Basler Uhr handeln. Daher ihre eigenartige Konstruk-
tion. Die Miinster-Sonnenuhr erweist sich daher, im Lichte der
historischen Tatsachen betrachtet, viel mehr als Wirkung denn
als Ursache der Basler Uhr* 42,

Aus diesen Sitzen spricht eine auffallende Unvertrautheit
mit der geometrischen Konstruktion und der Technik der anti-
ken Sonnenuhren. Wir fragen uns, wozu die Alten ihre genialen
Sonnenuhren gebaut haben, ,,wenn jene noch keine Stunden-
linien besaflen und somit weder die Stunden Mittag und Eins
und andere Stundenangaben anzeigen konnten®, und verweisen
als Antwort auf das Bild einer antiken horizontalen Sonnenuhr,
die im Jahre 1867 unter den Uberresten einer rémischen Bade-

41 Fallet, Zeitmessung S. 305.
42 Fallet, Zeitmessung S. 307.
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anlage in Wiesbaden gefunden wurde und fiir eine geographi-
sche Breite von 50 Grad, also fiir einen Standort nordlich der
Alpen konstruiert ist (Fig.18)45. Waren die antiken Sonnen-
uhren an Mauern angebracht, die in der Ostwestrichtung ver-
liefen, dann ergab das Zifferblatt, abgesehen von der Lage und
der Beschriftung der Stundenstriche das entsprechende symme-
trische Bild, wie es die Fig.1 und 2 zeigen. Bei Vertikaluhren,
deren Zifferblatt von der Ostwestrichtung abwich, wurde das

Fig. 18. Antike Sonnenuhr aus Wiesbaden nach H. Diels,
Antike Technik, Tafel XV. Linge und Breite 53 cm und 48 cm.

Bild unsymmetrisch. In Fig. 19 ist nach den Vorschriften der
Griechen und Roémer die antike Sonnenuhr gezeichnet, die fiir
die Front des Basler Miunsters gilt und héchst wahrscheinlich
bis zu ihrer Umstellung auf die moderne Form dort gestan-
den hat 44

Die Sonnenuhren Fig. 18 und 19 weisen klar und deutlich
die ihnen von Fallet abgesprochenen Stundenstriche auf, die
allerdings diejenige Beschriftung trugen, die der damaligen

43 Der Stein findet sich im Altertumsmuseum zu Wiesbaden. Unsere
Figur wurde nach Tafel XV in Hermann Diels Antike Technik, Leipzig
und Berlin 1920, erstellt.

4 Brichte man die Schattenkugel 64 cm vor der mit K’ bezeichneten
Stelle an, dann wiirde das entsprechende Zifferblatt annihernd den Rahmen
der heutigen Sonnenuhr ausfiillen.
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Zihlweise der Stunden entspricht und uns von der Bibel her be-
kannt ist, wo der Hausvater am Morgen, dann um die dritte,
sechste, neunte und elfte Tagesstunde ausgeht, um Arbeiter fiir
den Weinberg zu mieten4?. Der helle Tag wird durch diese
Stundenstriche im Sommer und im Winter in zwolf unter sich
gleich lange Abschnitte geteilt, die bei uns im Hochsommer
bis zu 8o modernen Minuten anwachsen und mitten im Winter
noch rund deren 40 umfassen. Den Schatten wirft eine kleine

o K

AR

Fig. 19. Antike Sonnenuhr, gezeichnet fiir die Front des Basler Miinsters.
Die Schattenkugel K steht vor K.

Kugel, wie sie in Fig.1 durch eine Verdickung des Schatten-
stabes gebildet wird. Am lingsten Tag durchwandert der
Schatten der Kugel die untere, am kiirzesten Tage die obere
Hyperbel. Bei der Konstruktion des Zifferblattes teilt man den
lingsten und den kiirzesten Tagbogen der Sonne in je zwdlf
unter sich gleiche Stiicke ein und tbertrigt die erhaltenen Teil-
punkte auf die beiden Hyperbeln. Die Verbindungsstrecken
der entsprechenden Hyperbelpunkte sind die Stundenstriche,
auf denen der Kugelschatten das Jahr hindurch die Zeit an-
zeigt. Durch diese wenigen Sitze ist die Eigenart der antiken
Sonnenuhr gekennzeichnet, auf der man die ungleich langen
Stunden abliest, und wenn wir uns fragen, wie hat eine Son-
nenuhr an der Miinsterfront um das Jahr 1300 ausgesehen,
dann gibt uns die Fig. 19 die augenfillige Antwort.

45 Byv. Matthdi 20, 1—6. Uber die Zihlung nach ungleichen Stunden
vgl. H. Stohler, Frithere Zeitmessung im Baselbiet, Baselbieter Heimatblitter,
7. Jahrgang, 1942, S. 81—104.
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Hatte nun bei der damaligen Miinsteruhr die den Schatten
werfende Kugel nicht genau die vorgeschriebene Lage, war sie
in der Hohe, nach der Seite oder nach vorn verschoben, dann
konnte der Schatten am wahren Mittag nicht auf den mit 6
bezeichneten lotrechten Mittagsstrich, wohl aber auf den Ein-
uhr- bzw. Siebenuhrstrich fallen. Auch bei einer antiken Sonnen-
uhr ist demnach die von Daniel Bernoulli ausgesprochene
Vermutung eines technischen Fehlers bei der frithern Miinster-
uhr nicht ganz von der Hand zu weisen.

8. Die Schlagubr im Miinster und die moderne Zeitmessung.

Bis tief ins Mittelalter hinein waren nur vereinzelte Son-
nenuhren und wenige genial erdachte Wasseruhren in Ge-
brauch, auf denen im Winter die kurzen und im Sommer die
langen Tagesstunden abgelesen wurden. Wichtiger war das
Horengeldute, das der Kirchgemeinde und der weitern Um-
gebung den Ablauf von je drei Stunden anzeigte. Solange die
antiken Horen innegehalten wurden, liautete man nach Sonnen-
aufgang zur Prim, Mitte Vormittag zur Terz, am Mittag zur
Sext, Mitte Nachmittag zur Non und vor Sonnenuntergang zur
Vesper 46, Die Sext fiel das ganze Jahr hindurch auf den
héchsten Sonnenstand, und daher wurde jeweils am wahren
Mittag zur Sext geldutet. Der Zeitunterschied zwischen den
tibrigen Horen und dem hoéchsten Sonnenstand verindert sich
im Laufe des Jahres. Er ist im Winter wesentlich kleiner
als im Sommer, und entsprechend wurde im Winter am
Vormittag spater und am Nachmittag frither zu den iibrigen
Horen geliutet als 1m Sommer. Mit der Verschiebung einzelner
Horen, die sich im frithen Mittelalter vollzog und den Uber-
gang von den antiken zu den mittelalterlichen Horen darstellt,
traten weitere Verinderungen ein. Die Anpassung der Léiut-
zeiten an das jihrliche Hinundherpendeln und an die im Laufe
von Jahrhunderten erfolgte Verschiebung der Horen war leicht
moglich, da im frithen Mittelalter noch keine, in gleichen Zeit-
intervallen erfolgende Glockenschlige den Tag regelmiflig ein-
teilten.

Erst die Schlaguhr, die jahraus jahrein die gleich langen
Stunden weithin hoérbar bekannt gab, bedeutete einen entschei-
denden Einbruch in die frithmittelalterliche Zeitmessung und
leitete den Ubergang von einer elastischen zu einer starren

46 Vgl. H. Stohler, Frithere Zeitmessung im Baselbiet, Baselbieter Hei-
matblitter, 7. Jahrgang, 1942, S.81 -104.
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Unterteilung des Tages ein. Die Einfiihrung der Schlaguhr
wurde vornehmlich durch das Bediirfnis nach Sicherheit ge-
fordert. In den kriegerischen Zeitliuften des 14. Jahrhunderts
versprach die mechanisch erfolgende Einteilung der Nacht
durch drohnende Glockenschlige eine wesentlich bessere Re-
gelung des nichtlichen Wachtdienstes. Daher setzten sich die
mit dem Sicherheitsdienst betrauten Organe der stddtischen
Gemeinwesen fiir die Anschaffung der Schlaguhren ein, und

Fig. 20. Typus universalis horologiorum per Sebastianum Munsterum, gez.
von Hans Holbein d. J., Basel 1531.

die kirchlichen und weltlichen Behérden berieten, welches Zeit-
messungssystem in Zukunft gelten solle und wie der Ubergang
von den ungleichlangen zu den gleichlangen Stunden zu be-
werkstelligen sei.

Da die Anzahl und die Linge der modernen Stunden durch
die Schlaguhr im voraus festgelegt war, handelte es sich bei
den Beratungen fast ausschliefilich um die Wahl des Zeitpunk-
tes, in dem man die tigliche Stundenzihlung beginnen sollte.
Hochst verschiedene Zeitpunkte wurden in Erwigung gezogen
und zum Ausgang der Stundenzihlung gemacht. Wir treten hier
nur auf drei Zihlweisen ein, die Sebastian Minster auf einer
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von Hans Holbein d. J. gezeichneten Universalsonnenuhr an-
gibt, von denen zwei bis zur franzosischen Revolution beibe-
halten wurden, und die dritte noch heute die Grundlage fir
die Stundenzihlung bildet (vgl. Fig. 20) 47.

Die Sonnenuhr von Sebastian Miinster beweist augenfillig,
dafl im 16. Jahrhundert verschiedene Stundenzihlungen in Ge-
brauch waren. Bei der einen beginnt man am Sonnenuntergang
zu zihlen, wobei der Mittag zur Zeit det _Wintersonnenwende
auf 16" Uhr und der Sommerwende auf ,3_3 “Uhr fillt. Bei der
andern zihlt man vom Sonnenaufgang an, und der Mittag fillt
zur Zeit der Sonnenwenden auf 4 und 8 Uhr. Die erste Zihl-
weise wihlte man in Italien, die andere in Bohmen und Mih-
ren. Man spricht von der italienischen und der béhmischen Uhr,
und trotzdem bei beiden der Mittag um volle vier Stunden
hin- und herpendelte, blieben sie bis zur franzésischen Revolu-
tion in Gebrauch. Besondere Vorteile als Anfangspunkt einer
Zwoltstundenreihe bietet der wahre Mittag, der stets auf die-
selbe Tageszeit fillt und den lichten Tag im Winter und im
Sommer halbiert. Er beliebte in Frankreich, England, den Nie-
derlanden, Westdeutschland und der Schweiz, Basel ausgenom-
men, als Endpunkt der ersten und Anfangspunkt der zweiten
tiglichen Zwolfstundenreihe. Hochst auffallend ist die Einstel-
lung der Basler, die als einzige in der ganzen Welt eine Stunde
vor Mitternacht zu zdhlen begangen, und bei denen es daher
am wahren Mittag 1 Uhr schlug.

Der Ubergang zur neuen Stundenzihlung bewirkte auch
eine Umstellung in der Gnomonik. Zur Anpassung der antiken
Sonnenuhren an die neuen Schlaguhren schreibt Gustav Bilfin-
ger: ,,.Diese moderne Gnomonik ist im 16. Jahrhundert auf ein-
mal fertig da, ohne dafl man im Stande wire, sie an der Hand
von urkundlichen Beweisen an ihre Quelle zu verfolgen. In
dieser fertigen Gestalt erscheint sie in Sebastian Miinsters Ho-

47 E. Major berichtet iiber diese von erster Kiinstlerhand erfolgte Dar-
stellung einer groflen Mauersonnenuhr in den Monatsheften fir Kunst-
wissenschaft, Bd. IV, S. 78, Leipzig 1911, und fiigt auf Tafel 22 eine ver-
kleinerte Darstellung bei. Er wiirdigt die kiinstlerisch wertvolle Ausfiih-
rung, ohne auf den technischen Inhalt einzugehen, der ebenfalls hochst
interessant ist und fiir die Frage nach dem Ursprung der Basler Uhr wei-
tere Fingerzeige gibt. Die Uhr trigt den in unserer verkleinerten Fig. 20
nur schwer lesbaren Titel: , Typus universalis horologium muralium, qua-
druplices complectens horas aequales, inaequales, Bohemicas & Italicas.
Praeterea signis zodiaci additi sunt menses Romani, quantitates dierum
atque noctium, ortus & occasus solis, domus planetarum, litterae domini-
cales atque anni bissexti und zeigt den mahnenden Spruch: ,,Ut vita sic
fugit hora.”
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rologiographia, Basel 1533. Hier sind die antiken Temporal-
stunden nur noch als Merkwiirdigkeit verzeichnet. Als das
eigentliche Zeitmaf} erscheint durchaus die Aequinoktialstunde.
An die Stelle des aufrechten Stilus ist die mit der Weltachse
parallel laufende Gnomonachse getreten, und es ist eigentim-
lich — um mit einem kompetenten Forscher zu reden (De-
lambre, histoire de ’astronomie III, 579), — qu’un changement
total se soit opéré dans la gnomonique, sans qu’on puisse indi-
quer l'auteur et tout aussi singulier, que le premier auteur, qui
imprime une gnomonique, donne toutes ses pratiques sans au-
cune démonstration® 48,

Konstruiert man zuerst antike, dann moderne Sonnen-
uhren, so erscheint der Ubergang von der antiken zur moder-
nen Gnomonik weit weniger ,eigentiimlich® als ihn Delambre
in seiner histoire de l’astronomie darstellt. Die Konstruktion
der modernen Sonnenuhren erfordert geringere Sachkenntnis
und bedeutet eine wesentliche Vereinfachung gegeniiber der
»Aufreiflung® der antiken Sonnenuhren. Die moderne Sonnen-
uhr wurde daher vorerst gar nicht als neue Erfindung empfun-
den, und das Bediirfnis, dariiber zu schreiben, stellte sich erst
dann ein, als die Kenntnis der antiken Sonnenuhr zur Selten-
heit geworden war. Der Gewihrsmann Delambres und Bilfin-
gers, Sebastian Miinster, der als erster tber die modernen
Sonnenuhren geschrieben hat, war urspriinglich keineswegs
Gnomoniker. Er ist vornehmlich durch seine grofle Cosmogra-
phie bekannt und hat in Deutschland die erste hebriische Bibel
herausgegeben. Daneben tritt er als praktischer Gnomoniker
hervor, der darauf verzichtet, seine klaren Beschreibungen und
vielseitigen Konstruktionen mathematisch zu begriinden und zu
erkliren.

Man kommt zur gleichen Auffassung, wenn man beispiels-
weise die Umwandlung der Minsteruhr gegen die Rittergasse
von der antiken in die moderne Gestalt verfolgt (Fig.21). Zur
Zeit der Aequinoktien, d.h., wenn die Sonne im Aquator
steht, gelten schon die gleichlangen Aequinoktialstunden, da
dann die Tag- und Nachtzwolfte]l gleich lang sind. Daher kann
man bei der antiken Sonnenuhr die Schattenpunkte belassen, die
auf der Linie der Aequinoktien liegen ("{" und «u in PFigi 1 und
21). Bei der antiken Sonnenuhr trigt man auf dem Hyperbel-
bogen der Sommersonnenwende (€9) die langen Sommer-
stunden und auf dem Hyperbelbogen der Winterwende (,0))

48 G. Bilfinger, Die Mittelalterlichen Horen und die Modernen Stun-
den, Stuttgart 1892, S. 144.
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die kurzen Winterstunden auf. Bei der modernen Sonnenuhr
werden beide Bogen nach den gleichlangen Aequinoktialstunden
aufgeteilt, und die Verbindungsgeraden der neuen Schatten-
punkte bilden die Stundenstriche der modernen Sonnenuhr.
Diese Striche gehen durch die leicht konstruierbaren Schatten-
punkte auf der Linie der Aequinoktien und haben auflerdem
die hochst bemerkenswerte Eigenschaft, dafl alle einander in
ein und demselben Punkt schneiden, und dieser Punkt ist im vor-
aus leicht zu finden. Man legt durch die Schattenkugel der

Fig. 21. Antike Sonnenuhr mit den modernen Stundenstrichen (..... )y gez.
fiir die Mauer gegen die Rittergasse. Die Schattenkugel K steht vor K.

antiken Uhr eine Parallele zur Weltachse, und dann trifft diese
das Zifferblatt im gemeinsamen Punkt der modernen Stun-
denstriche. Ersetzt man die Parallele durch einen Stab, der
zugleich als Festhaltevorrichtung der Schattenkugel dient, dann
ist die antike Sonnenuhr auf moderne Stunden umgebaut, die
moderne Sonnenuhr ist erfunden. Der Ubergang hat demnach
nichts Besonderes an sich, sondern erfolgt ganz zwangsliufig 49.

In Fig. 21 sind die beiden Zifferblitter fiir die Miinsteruhr
gegen die Rittergasse ineinander gezeichnet, das antike ausge-
zogen, das moderne gestrichelt. Lifit man in der Zeichnung

49 Bei Neukonstruktionen moderner Sonnenuhren ist der Umweg iiber
die antike Uhr nicht notwendig. Man legt den Schattenstab parallel zur
Weltachse, bestimmt die dazugehorigen Schattenpunkte auf der Aequinok-
tiallinie und verbindet sie mit dem Eintrittspunkt des Gnomonstabes in das
Zifferblatt.
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die antiken Stundenstriche fort — Bilfinger sagt, Sebastian
Miinster habe sie in seinem horologium nur noch als Merkwiir-
digkeit verzeichnet —, so entsteht die Sonnenuhr Fig. 3, aller-
dings noch mit den zugehoérigen Hyperbelbogen. Lafit man auch
diese fort, dann haben wir die heutige Miinsteruhr vor uns.

In Sebastian Minsters horologium muralium sind neben den
genannten gleichlangen und ungleichlangen Stunden die horae
Bohemicae und Italicae ablesbar. Nach der bohmischen Uhr be-
ginnt die Stundenzihlung bei Sonnenaufgang, nach der italieni-
schen bei Sonnenuntergang, und es wird jeweils bis auf 24 Stun-
den durchgezihlt. Das bedingt eine fortgesetzte Einstellung des
Anfangspunktes der 24-Stundenreihe nach der Sonne. Noch im
Jahre 1795 besaflen Prag und Windsheim einen Automaten, der
zum Richten der Uhr nach béhmischer Zeit diente 50. In Italien
wurde bis zur franzdsischen Revolution teils kurzerhand die
Uhr bei Einbruch der Nacht auf Null gestellt, teils erst dann
korrigiert, wenn der Unterschied gegeniiber der Sonne eine
Viertelstunde ausmachte 1.

Kein geringerer als Johann Wolfgang Goethe hat sich ein-
gehend mit der italienischen Uhr beschiftigt. In einem Briefe
aus Verona vom 17.September 1786 zeichnete er drei Kreise
mit den Vergleichszahlen fir die damalige deutsche und italie-
nische Stundenzihlung und fiigte in einer Tabelle bei, zu wel-
cher heimatlichen Zeit es im Siiden Nacht wurde und jeweils
der italienische 24-Stundentag begann. In Verona wurde es
Goethe bewuflt, in welch hohem Mafle die Art der Zeitmessung
das Leben in einer Stadt beherrschen kann. Aus seiner Schil-
derung sei nur eine Stelle herausgegriffen: ,,Wie hier die Nacht
eintritt, ist der Tag entschieden vorbei, der aus Abend und
Morgen bestand; 24 Stunden sind verlebt, eine neue Rechnung
geht an, die Glocken liduten, der Rosenkranz wird gebetet, mit
brennender Lampe tritt die Magd in das Zimmer und spricht:
Felicissima notte! Diese Epoche verindert sich mit jeder Jah-
reszeit, und der Mensch, der hier lebendig lebt, kann nicht irre
werden, weil jeder Genufl seines Daseins sich nicht auf die
Stunde, sondern auf die Tageszeit bezieht. Zwinge man dem
Volke einen deutschen Zeiger auf, so wiirde man es verwirrt
machen; denn der seinige ist innigst mit seiner Natur ver-
webt® 52, Den letzten Satz mochten wir besonders hervorheben,

50 Gustav Bilfinger, Die Mittelalterlichen Horen und die Modernen
Stunden, Stuttgart 1892, S. 195. '

51 Idem, S. 192.

52 Goethe, Italienische Reise, Verona, 17. September 1786.
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war doch auch der alte Basler Zeiger innigst mit dem Leben
im alten Basel verbunden.

Weder die sehr umfangreichen, aber durch keine Figuren
erginzten Beschreibungen von G. Bilfinger noch die Zeich-
nungen und die Tabelle von Goethe vermitteln den gleichen
allgemeinen Einblick in die Zusammenhinge zwischen den ver-
schiedenen Stundenzihlungen wie die Universalsonnenuhr von
Sebastian Miinster (Fig.20). Wir haben daher den betreffenden

Fig.22. Sonnenuhr mit italienischen (—.—.—) und béhmischen (-—..—...—)
Stundenstrichen, gez. fiir die Mauer gegen die Rittergasse.
Die Schattenkugel K steht vor K’.

Teil des Typus universalis horologium muralium in ibersicht-
licher Form gezeichnet, und zwar so, wie er fiir die Mauer des
Basler Miinsters gegen die Rittergasse gilt (Fig.22).

Die ausgezogenen modernen Stundenstriche tragen oben
die arabischen, unten die romischen Stundenzahlen. Bei der
italienischen Uhr sind die Stundenstriche durch den J-Punkt
(—.—.—.—), bei der bdhmischen Uhr durch den Oe-Punkt
(—..—..—..—) gekennzeichnet. In Basel mifit der lingste Tag
etwas weniger als 16 und der kiirzeste Tag etwas mehr als
8 Stunden. Aus diesem Grunde schneiden einander die Striche
der béhmischen und der italienischen Uhr nicht genau auf
den Hyperbeln der Sonnenwenden (69 und &) wie im Bilde
von Sebastian Miinster, das fiir eine geographische Breite mit
den genauen Tageslingen von 16 und 8 Stunden gilt.

Basler Zeitschr. f. Gesch, u, Altertum, 4r, Band. 20
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Auflerdem haben wir entsprechend Ort und Zeit die Basler
Uhr zugrunde gelegt. Sebastian Miinster beschreibt in seinen zu
Basel erschienenen Werken Schritt fiir Schritt die Konstruk-
tion einer Reihe von Sonnenuhren, bemerkt dazu ausdriicklich,
daf} sie fiir Basel gelten und zeichnet darnach. Hochst auffal-
lend ist jedoch, dafl er die Zifferblitter durchwegs nach wahrer
Zeit beschriftet und die Basler Uhr mit keinem Wort erwihnt. Die
Basler Stundenzihlung muf} ihm, weil nur im internen Verkehr
der Stadt gebriuchlich, als unzweckmiflig fir die Verwen-
dung in der Literatur erschienen sein.

Besonders instruktiv sind die Zahlen der béhmischen und
der italienischen Stunden am senkrechten Einuhrstrich, der dem
hoéchsten Sonnenstand entspricht. Zur Zeit der Sommersonnen-
wende (C0) steht auf diesem Strich nach der bshmischen Zih-
lung ungefihr 8 Uhr (entsprechend den verflossenen acht Vor-
mittagsstunden), nach der italienischen Zihlung die Zahl 16
(hervorgegangen aus acht Nacht- und acht Vormittagsstunden).
Zur Zeit der Wintersonnenwende (,00) ist bei der bohmischen
Uhr dieser Strich gekennzeichnet durch ungefihr die Zahl
4 Uhr (entsprechend den verflossenen vier Vormittagsstunden),
bei der italienischen Uhr durch die Zahl 20 Uhr (hervorgegan-
aus den 16 Nacht- und 4 Vormittagsstunden). Unser Mittag
wird demnach im Laufe des Jahres mit Zahlen benannt, die
zwischen 8 und 4 und zwischen 16 und 20 hin und her pendeln.
Dem an die moderne Stundenrechnung gewohnten Menschen
fillt es freilich schwer, sich darunter ein und denselben Zeit-
punkt vorzustellen.

Dafl es auch heute noch Sonnenuhren mit italienischen
und bohmischen Stundenstrichen gibt, zeigt unser Bild der
schonen Sonnenuhr an der Kirche zu Trogen (Fig.23). Vom
technischen Standpunkte aus konnte dieselbe Uhr am Basler
Miinster gegen die Rittergasse gestanden haben und von Se-
bastian Miinster entworfen worden sein. Die Winkel sind die
gleichen, da die Kirchenachse genau gleich orientiert ist wie
beim Basler Minster, und iber der Uhr thront Saturn (,,wel-
cher Moloch in der heiligen Schrift genennet und verflucht
wird”), wenn auch nicht vom streitbaren Hans Bock gemalt ?3.

5 Die Kirche von Trogen wurde 1782 fertig gestellt. Infolge der
blihenden Leinwandindustrie bestanden damals enge Beziehungen zwischen
Trogen und Italien, und man hat wohl die italienische Zeit auf der Son-
nenuhr angebracht, um zu wissen, welche Zeit jeweils die Geschifts-
freunde und Bekannten jenseits der Alpen hatten. Sonnenuhren mit den
italienischen Stundenstrichen findet man auch noch im Kanton Tessin.
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Eine gleiche Sonnenuhr mit der Jahrzahl 1572 ist am Gie-
bel der Siidseite des Straflburger Miinsters angebracht 4. Um
die einander durchschneidenden Striche der b&hmischen und
der italienischen Uhr verstindlicher zu machen, steht bet den
ersteren horae ab ortu, bei den letzteren horae ab occasu. Tat-
sichlich gibt die béhmische Uhr die seit Sonnenaufgang, die
italienische Uhr die seit Sonnenuntergang verflossenen Stun-
den an.

Fig:23. Sonnenuhr mit italienischen und béhmischen Stunden-
strichen an der Kirche zu Trogen. Hohe 3—4 m.

Die obigen Angaben iiber dic Umwandlung der antiken in
die moderne Sonnenuhr sind allerdings nicht urkundlich belegt.
Uberliefert sind uns keine Zwischenstufen, sondern nur die an-
ttke und dann sogleich die moderne Sonnenuhr. Beim Basler
Miinster ist uns auch die antike Form der Sonnenuhr ginzlich
unbekannt. Wenn wir auch nur die moderne Miinsteruhr sicher
kennen, so gibt uns doch die obige Schilderung eine Vorstellung
davon, wie die alten Zeitmesser am Miinster und die Uber-
gangsformen zu den heutigen ausgesehen haben.

% Die Kenntnis, dafl am Straflburger Miinster verschiedene Sonnen-
uhren angebracht sind, die auch zur Einstellung der groflen astronomischen
Uhr dienten, verdanke ich einem Hinweis von Herrn Dr. H. Reinhardt.
Siehe auch P. Werkmeister: Die Zeitmesser des Straflburger Miinsters insbe-
sondere die Sonnenuhren, Straflburger Munsterblatt 1912, S. 62.
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9. Die Basler Ubr und die Stundenzihlung im Sinne der
hora incipiens.

Im 19. Jahrhundert befafiten sich zwei namhafte Forscher,
Rudolf Wolf und Gustav Bilfinger, mit dem Ursprung der Bas-
ler Uhr und kamen zu einer hochst einfachen Erkldrung 55. Sie
sagten: In Basel hat man die Stunden bei threm Beginn, anders-
wo bei ithrem Ende gezihlt. Die Basler rechneten im Sinnc der
hora incipiens, die iibrige Welt im Sinne der hora completa.
Dadurch ist leicht verstindlich, dafi- sie beim hochsten Sonnen-
stand schon 1 Uhr hatten und so fortan. Man zihlt die Tage,
Monate, Jahre und Jahrhunderte auch vom Momente an, in
dem sie beginnen. Das Gleiche war in Basel mit den Stunden
der Fall.

Dem ist entgegenzuhalten, dafl es sich bet den Tagen,
Monaten, Jahren 'und Jahrhunderten um ein Numerieren und
nicht um ein Messen handelt. Beim Numerieren ist selbstver-
stindlich die erste Nummer die Eins und nicht die Null, wih-
rend man beim Messen mit der Null und nicht mit der Eins
beginnt. Wir sprechen von der ersten Stunde nach Mitternacht,
wenn es 24 Uhr bzw. 12 Uhr nachts geschlagen hat. Es ist
aber erst dann eine Stunde vergangen, und die Uhr hat erst
dann eine Stunde gemessen, wenn dariiber hinaus 60 Minuten
verflossen sind.

Dafi man beim Ubergang von den ungleichlangen zu den
gleichlangen Stunden allgemein im Sinne der hora completa ge-
rechnet, den Tagesanfang mit Null und den Tagesschlufl mit
Zwolf bezeichnet hat, geht einwandfrei aus der Fufitafel und
der Fufltabelle des Beda venerabilis hervor, die beide vom Volk
bei der Bestimmung der Tageszeit verwendet wurden 6. Da
Uhren eine Seltenheit waren, maf} man die Zeit mit dem Schatten
und beniitzte zur Messung ein hochst einfaches Verfahren: Man
fafite die Stelle in Auge, bis wohin der eigene Schatten reichte,
und schritt, Ful vor Fuf} setzend, die Strecke bis zu der ge-
merkten Stelle ab. Die Fufizahlen, die mit der Sonnenhohe
und der Jahreszeit wechseln, lassen sich ein fiir allmal in einer
Tabelle festlegen, aus der hervorgeht, welche Tagesstunde
der gefundenen Fuflzahl entspricht. Die Tabelle und die Tafel
von Beda beginnen mit der ersten und enden mit der elften

55 R. Wolf, Vierteljahrschrift der naturf. Ges. Zirich, 1874, Jg. 19,
S.323 und 420.

G. Bilfinger, Die Mittelalterlichen Horen, 7.Kap. Die Basler Uhr,
Stuttgart, 1892.

% Beda venerabilis, Werke, Ausgabe v. J. 1563, Bd. 1, S. 465.
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HororocIvM QU CONTRA VNVMQVENQ MENSEM
HABET ADVMBRA HVMANI CORPORIS PEDE SING?;
VLARVM HORARVM DIEI -
CONCORDIA XII MENSIVM. 4 Aprilis ¢ September,
Lanuarius ¢ poflea December, Hora prima & undecima, pedes uigintitres,
Hora prima & undecima, pedes uigintinoug: horafecunda & decima,pedes tredecim.
horafecunda & decima,pedes nougdecim. Horatertia& nona,pedes undecim;hora quar
Hora tertia & nona, pedes feptemdecim :hos ta & octaua,pedes nouem.
ra quatta & otaua, pedes quindecim. Hora quinta & feptima, pedes feptem; hora
Horaquinta & feprima, pedes tredecim: hora fexta,pedes quingg.
fexta,pcdes undecim. Maiusgr Auguitus,
Februarius ¢z Noxember. Hora prima & undccima, pedes uiginti & u-
Horaprima & undecima, pedes ufgintifepte: num:hora {ecunda & decima,pedes unde«
hora fecunda & decima, pedesfeptédecim, 50 cim,
Hora{ccunda & nona, pedes quindecim:ho= ~ Horarertia & nona, pedes nouem:hora quare
raquarta & octaua,pedes tredecim. ta & octaua,pedes (epiem.
Hora quinta & feptima,pedesundecim:hora  Horaquinta & feptima, pedes quinque: hora
fexta,pedes noucm. fexra,pedes tres.
Martius ¢ Oltoker. Tunius ¢z Tulius,
Horaprima&undecima,pedesuigintiquingg: ~ Hora prima & undecima,pedesnouemdecim:
horaiccunda & decima, pedes quindecim. horafecunda & decima,pedes nouem.
Hora tertia & nona,pedes tredecim:hora quar Hora tertia & nona,pedes feptem: hora quat
ta & o¢taua,pedes undecim, ta & otaua,pedes quing.
Hora quinta & feptima, pedes nouem:hora 6o Hora'quinta & feptima, pedes tres:hora fex:
festa,pedesfeprem, ta,pedem unum. ’
DE

Fig. 24. Fufltafel fir die Linge des menschlichen Schattens nach Beda
venerabilis. '
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Tagesstunde (vgl. Fig.24). Wenn man die erste Tagesstunde
zihlt, ist demnach schon ein Schatten vorhanden, d. h. die
Sonne ist schon lingere Zeit aufgegangen, und die erste Stunde
abgelaufen, wihrend bei der zwolften Tagesstunde kein Schat-
ten mehr in Betracht kommt, weil die Sonne dann untergeht.
Hitte das Volk im Sinne der hora incipiens gerechnet, dann
miufite die Tafel mit der zweiten Stunde beginnen und mit
der zwolften abschlieflen. Da Bedas Werke mehrmals in Basel
gedruckt wurden, und die Zeitmessung durch Abschreitung die
einfache Uhr des Volkes war, ist als bestimmt anzunehmen,
daf} man in Basel wie anderswo die Stunden am Ende zihlte.
Die einfache Erklirung der Basler Uhr als eine Zeitmessung
im Sinne der hora incipiens, die Wolf und Bilfinger abgeben,
muf} daher fallen gelassen werden.

Zum gleichen Ergebnis kommt M. Fallet-Scheurer. Er
schreibt: ,,Was Bilfinger anfihrt, sind alles blofle Mdoglich-
keiten, aber kein geschichtlicher Beweis dafiir, daf} die Basler
Uhr einer solchen Abweichung von der Regel ihren Ursprung
verdankt® 57,

Trotzdem hilt Fallet am Prinzip der hora incipiens fest
und gelangt auf dem Umweg iiber die Horen und Glocken-
zeiten wieder zur Zihlweise im Sinne der beginnenden Stunde,
lautet doch Absatz 1 seiner Zusammenfassung der Griinde,
die zur Basler Uhr gefithrt haben, folgendermaflen: ,,Die Ur-
sache der eigentiimlichen Basler Uhr ist die Ubertragung des
Prinzipes der mittelalterlichen Horen und Glockenzeiten auf
die moderne Stundenrechnung. Da jene im Sinne der begin-
nenden Stunde gerechnet wurden, so zihlte man auch in Basel
die modernen Stunden entsprechend™ 8.

Was Fallet unter der ,,Rechnung im Sinne der beginnen-
den Stunde™ versteht, geht aus den beiden Zusammenstellun-
gen hervor, in denen er seine Forschungen tber die Tagesein-
teilung im alten Basel zahlenmiflig festlegt. Die erste Zusam-
menstellung ist in die ,,Zeitmessung im alten Basel bis zur Ein-
fihrung der modernen Stundenrechnung™ eingefiigt. Sie trigt
den Titel ,,Der Zeitwert der Horen im mittelalterlichen Basel®
und lautet mit der Einleitung wie folgt:

»»Aus den vorstehenden Ausfithrungen ergibt sich zusam-
menfassend und in modernen Zeitwerten ausgedriickt folgende
Stundenreihe der kirchlichen Tageszeiten im mittelalterlichen

57 Fallet, Zeitmessung, S. 315.
58 Jdem S. 341.
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Basler Ubrzeit

Als Zeitraum Als Zeit- Als Tages-
bzw. Stundengebet punkt viertel

Matutin

in den Kléstern 4-5 Uhr vorm. 6 Uhrvorm.  3-6 Uhr vorm.
im Miinster 5-6 ,, '

bzw. Tagesanbruch

Prim 6-7 Uhr vorm. 7 ,, »

Messe 8-9 ,, 5

Terz 8"9 i . 9 45 » 6_9 ”» ”
Non I1-12,, - T - 9-12,, -
Vesper 2-3 ,, nachm. 3 ,, nachm. 12-3 ,, nachm.
KOmplﬁt 5‘6 » ” 6 b3 3 3'6 i3] 3

bzw. Anbruch der Nacht 59,

In dieser Zeittafel steht offensichtlich der Zeitpunkt durch-
wegs am Ende des dazugehérigen Zeitraums und nicht am An-
tang, wie es wire, wenn man damals die kirchlichen Horen
»im Sinne der beginnenden Stunde gerechnet® hitte. Sodann
wird in der Einleitung gesagt, die Stundenreihe sei ,,in moder-
nen Zeitwerten” ausgedriickt. Das kann sich allerdings nur
auf die Numerierung der Stunden beziehen, auf die Umstellung
der Anfangspunkte der antiken Zwélistundenreihen vom Mor-
gen auf den Mittag und vom Abend auf Mitternacht, denn
der Tagesanbruch ist ausdriicklich auf 6 Uhr vormittags und
der Anbruch der Nacht auf 6 Uhr nachmittags angesetzt. Die
Stundenzahlen bedeuten demnach antike Temporalstunden mit
dem einzigen Unterschied, dafl sie am Vormittag von 6 bis 12
und am Nachmittag von 1 bis 6 gezihlt sind.

Die zweite ausfiihrlichere ,Zusammenstellung der alten
Basler Tageszeiten fiigt Fallet am Schlufl des Abschnittes:
,,B. Die Zeitmessung im alten Basel seit der Einfithrung der
modernen Stundenrechnung und der o6ffentlichen Rideruhren
bis zur Abschaffung der Basler Uhr (1798) als VI. und letzten
Teil seiner Untersuchungen an. Die Zusammenstellung beginnt
ohne Kommentar. Wir geben sie nur so weit wieder, als es fiir
die nachfolgende Untersuchung notwendig ist:

59 Jdem S. 265.
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, VI Zusamménstellung der kirchlich-biirgerlichen Tag- bzw.
Glockenzeiten im alten Basel vor der Reformationsordnung

(1529)
Basler Ubrzeit
Zeitraum Zeitpunkt Tagviertel
Matutin
in den Klostern 4-5 Uhr vorm. ,
im Miinster 5-6 ,, ’ 6 Uhr vorm.  3-6 Uhr vorm.

bzw. Tagesanbruch
Morgendliche Wacht- und
Torglocke = Morgen-

oder Tagglocke 6 Uhr vorm.
bzw. Tagesanbruch
Arbeitsglocke 6 Uhr vorm.
bzw. Tagesanbruch
Prim 6-7 Uhr vorm. 7 Uhr vorm.
Messe 8-9 ,, .
Terz 8-9 ,, s 9 , , 6-9 Uhr vorm.
Markt bzw.
Marktglocke  8-11,, gy S Iy s
Non und
Ave Maria II~T2,, ” 12 Uhr mittags 9-12,, i
Imbif} bzw.
Basler Mittag 10-12,, " 12 Uhr mittags
Astronomischer
Mittag 1 Uhr nachm.

Komplet und Engelsgrufl —
oder Feierabend-
lauten 5-6 Uhr nachm. 6 ,, - 3-6 Uhr nachm.
bzw. Nachtanbruch
Arbeitsschlufl bzw.
Feierabend 6 ,, ,, 6-9 Uhr nachm.
bzw. Nachtanbruch 60.*

Soweit es die Horen betrifft, stimmt diese zweite, fiir
die Zeit nach der Einfilhrung der modernen Stunden erstellte,
ausfithrlichere Zusammenstellung mit der, in Basel vor der Ein-
fiihrung der modernen Stunden geltenden, ersten Zeitentafel
tberein. Einzig bei Feierabend steht der Zeitpunkt am Anfang
des dazugehorigen Tagesviertels, doch schliefit allgemein die
Reihe der Horen mit Komplet ab, und Feierabend ist eine
rein biirgerliche Zeitspanne, die nicht zu den kirchlichen Horen

60 Fallet Zeitmessung, S.364.
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zihlt. Die Horen werden demnach durchwegs im Sinne der
vollendeten Stunde gezihlt. Auch wird der Tagesanbruch aus-
driicklich mehrmals mit 6 Uhr vormittags und 'der Nacht-
anbruch mit 6 Uhr nachmittags bezeichnet, was wiederum auf
antike Stunden hindeutet.

Neu ist hier die Aufnahme des astronomischen Mittags,
der auf 1 Uhr nachmittags fillt, wie es die Basler Uhr ver-
langt. Die Zusammenstellung bezieht sich demnach zweifels-
ohne auf die Zeit, in der schon die Basler Uhr gilt, ohne daf}
darin ,,die Horen im Sinne der beginnenden Stunde gerechnet™
werden. Allerdings treten sie um eine Stunde frither ein, wie
es die Basler Uhr verlangt, aber sowohl der Anfangs- und
Endpunkt der Zeitspanne als auch der Zeitpunkt selbst sind
um eine Stunde verschoben, so daf} der Sinn der Zihlung un-
verindert bleibt. Die Prim dauert von 6—7 Uhr vormittags
und der dazugehorige Zeitpunkt ist 7 Uhr vormittags; die Terz
umfafit die Zeitspanne 8—g Uhr und der dazugehdrige Zeit-
punkt ist 9 Uhr usw. Auch nach Einfithrung der Basler Zih-
lung liegt der Zeitpunkt am Ende der Zeitspanne, was offen-
sichtlich dartut, dafl im Sinne der vollendeten Stunde gerechnet
wird. Man zihlt wohl die Horen eine Stunde frither als nach
wahrer Zeit, aber keineswegs im Sinne der beginnenden
Stunde 61,

ro. Die Basler Ubr und der wichtigste Tageseinschnitt

im alten Basel.

Ahnlich wie noch heute in vielen landwirtschaftlichen
Gegenden wurde wihrend des Mittelalters in den Stiddten die
Hauptmahlzeit lange vor dem hochsten Stande der Sonne ein-
genommen. Bilfinger spricht allgemein von der zweiten Hilfte
des Vormittages; Fallets obige Zusammenstellung deutet fiir
Basel auf 9 bis 11 Uhr wahre Ortszeit hin 62. Das Essen begann

61 Im weitern fihrt die Festsetzung des Tagesanbruchs auf 6 Uhr vor-
mittags, des astronomischen Mittags auf 1 Uhr nachmittags und des Nacht-
anbruchs auf 6 Uhr nachmittags zu einem offensichtlichen Widerspruch
zwischen dem Ablauf der Stundenreihe in der Zusammenstellung und dem
wahren Sonnenlauf. Der astronomische Mittag oder der héchste Sonnenstand
liegt, abgesehen von unwesentlichen Verschiebungen infolge des Fortschrei-
tens der Sonne auf der Ekliptik, in der Mitte zwischen dem Tages- und
dem Nachtanbruch. Von 6 Uhr vormittags bis 1 Uhr nachmittags ver-
streichen jedoch 7 Stunden und von 1 Uhr nachmittags bis 6 Uhr nach-
mittags nur 5 Stunden.

62 Bilfinger, Die Mittelalterlichen Horen und die Modernen Stunden,
S. 90, Essenszeit im Mittelalter und Fallet, Zeitmessung, S. 351, Die Mahl-
zeiten im alten Basel. Vgl. auch Franz Lehner, Die mittelalterliche Tages-
einteilung in den 6sterreichischen Landen, Innsbruck 1911, S. 56.
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zwischen 9 und 10 Uhr und endete zwischen 10 und 11 Uhr
wahre Zeit. Damit war die vormittigliche Titigkeit abge-
schlossen, und lange vor dem hoéchsten Sonnenstand, ungefihr
um 11 Uhr wahrer Zeit, setzte die Nachmittagsarbeit ein, der
vielerorts die Siesta und spiter der Nonschlaf voranging.

Auch die Kloster und die weltliche Geistlichkeit waren 1m
Laufe des Mittelalters bestrebt, die Hauptmahlzeit immer wei-
ter in den Vormittag hinein zu verschieben. Nach der Fasten-
regel des Benedikt von Nursia durfte an Festtagen erst nach
der Non, d. h. nach Mittenachmittag etwas genossen werden.
Mit dem fortschreitenden Mittelalter nahm die Zahl der Fast-
tage rapid zu, und die Fastenzeit umfaflte zuletzt mehr als die
Hilfte des Jahres. Es ist daher verstindlich, dafl eine Gegen-
stromung einsetzte, um das Fasten zu mildern und zu ermdog-
lichen, dafl man an den Fasttagen das Essen frither einnehmen
konnte. Man wollte den Wortlaut der Fastenregel beibehalten
und half sich daher in einfacher Weise dadurch, dafl man die
Non nach vorn verschob, nach und nach bis auf den Mittag
und zuletzt bis in den Vormittag hinein 3. Damit fiel auch
fir die Geistlichkeit, besondere Fast- und Feiertage ausge-
nommen, das Mittagessen auf die Zeit vor dem hochsten
Sonnenstand.

Fir die weltliche und die geistliche Bevélkerung im alten
Basel endigte die Vormittagstitigkeit und das Mittagessen
zwischen 10 und 11 Uhr wahrer Zeit, und um 11 Uhr begann
die Nachmittagsarbeit. Nicht 12 Uhr, wie heute, sondern 11 Uhr
bildete im alten Basel die trennende Scheidewand zwischen der
Vormittags- und Nachmittagsbeschiftigung, und es war nahe-
liegend, diesen wichtigen Tageseinschnitt durch die Uhr zum
Ausdruck zu bringen und die eine der Zwdlfstundenreithen um
eine Stunde vor dem héchsten Sonnenstande zu beginnen.

Als man in den Siebzigerjahren des 14. Jahrhunderts im
Basler Minster die erste Schlaguhr anbrachte und die modernen
Stunden einfiihrte, bot sich sich hiezu eine giinstige Gelegenheit.
Es zeugt von der hohen Einsicht in die Zeitmessungsprobleme
und der unabhingigen Denkweise der Basler, daff damals, un-
bekiimmert um die umgebenden Stidte und Linder, diejenige
Uhr eingefiihrt wurde, die der stiddtischen Tageseinteilung am
besten Rechnung trug, und insbesondere wie bis dahin den Tag
ohne Riicksicht auf den hochsten Sonnenstand unterteilte.

Schirfer als die geschichtlichen Zeugnisse iiber die Mittag-
essenszeit weisen die vielerorts noch auf die alten Termine

85 Bilfinger, 1. c. S. 59, Die Verschiebung der Non.
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fallenden Glockenzeiten auf die ungleichmiflige Einteilung des
Tages hin. Wihrend das einzelne Mittagessen bald etwas
frither, bald etwas spiter eingenommen wurde, weil Uhren
hochst selten waren, erfuhren die fiir ganze Gemeinden gelten-
den Glockenzeichen weniger leicht Verinderungen und geben
ein besonders zuverlissiges Bild der fritheren Tageseinteilung.

In den Gemeinden des Baselbietes, die friher zur Stadt
gehorten, findet noch heute das Mittagsliuten um 11 Uhr
statt 64, Uberdies sind in drei dieser Gemeinden, in Baselaugst,
Muttenz und Pratteln, noch Sonnenuhren vorhanden die wie
die Basler Uhr beim hochsten Sonnenstand ein Uhr anzeigen.
Die Vorverschiebung des Mittags und das damit verbundene
Frithaufstehen war nicht auf Basel und die nichste Umgebung
beschrankt. In der Klosterkirche zu St. Gallen wird an Sonn-
tagen und Werktagen um 11 Uhr Angelus gcléiutet 65, Bis zur
Einfithrung der mitteleuropiischen Zelt fand im Kloster Engel-
berg das Mittaglauten ebenfalls um 11 Uhr statt und wurde
dann entsprechend der Zeitdifferenz auf 111 Uhr verscho-
ben . Den Tag um 11 Uhr und nicht um 12 Uhr zu unter-
teilen war demnach weithin gebriuchlich.

Wohl die originellste Beziehung zum Zeitpunkt 11 Uhr
vormittags verdanke ich einem Hinweis des Basler Stadtplan-
architekten Herrn P. Tridinger, der von einem Zimmermann
erfuhr, dafy es im Kanton Appenzell Brauch war, die Hiuser
nach dem Sonnenstand um 11 Uhr zu orientieren. Man stellte
auf dem Bauplatz eine Stange auf und richtete die Seiten-
winde des Hauses nach dem Schatten aus, den die Stange
um 11 Uhr warf. Der Obmann der Sektion Appenzell des
schweizerischen Heimatschutzes, Herr Dr. Otto Tobler, schreibt
mir dazu: ,Ich habe einen bekannten tiichtigen Baumeister ge-
fragt, und er konnte mir sagen, dafl diese Orientierungsweise
noch seinem Vater, der auch ein tiichtiger Bau- und Zimmer-
meister war, bekannt gewesen sei. Heute, bemerkte der Sohn,
erfolge die Orientierung, wenigstens bei Hidusern nicht biuer-
licher Art, genau nach Stden.*

Ein Zeitpunkt, rund eine Stunde vor dem héchsten Sonnen-
stand hat demnach in unsern Landen vielfach Beachtung ge-
funden, aber einzig Basel hat daraus die Konsequenzen fiir die
Zeitmessung gezogen und die Stundenzihlung auf ihn eingestellt.

64 Siehe Ubersicht iber die Zeiten fiir das Mittagsliduten in H. Stohler,
Friihere Zeitmessung im Baselbiet,Baselbieter Heimatblitter, 7. Jahrg., 1942,5. ¢8.

65 Mitteilung von X. Wirth, Obermessmer a. d. Domkirche St. Gallen.
86 Mitteilung von Dr. P. Ignaz Hef}, Engelberg.
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11. Die Einfiibrung der Zihlung nach der Basler Ubr.

Die Anbringung der ersten Schlaguhr im Basler Miinster
und die damit verbundene Einfiihrung der Basler Uhr muf}
ohne Aufsehen vor sich gegangen sein. Sonst wire sicher irgend
eine Nachricht tber den allenfalls recht tief in die tédglichen
Gewohnheiten einschneidenden Ubergang von den zu- und ab-
nehmenden antiken zu den gleichbleibenden modernen Stun-
den iiberliefert worden, und nicht schon ein Jahrhundert
spiter jede Kunde vom Ursprung der Basler Stundenzihlung
erloschen gewesen. Sehr wahrscheinlich ist die Schlaguhr des
Miinsters Ende Februar oder Ende August in Betrieb gesetzt
worden. Dann weichen die antiken nur unwesentlich von den
modernen Stunden ab, und als iiber zwei Monate spiter grofiere
Unterschiede auftraten, hatten sich die gleichlangen Stunden
schon gut eingelebt und man wollte sie wegen ihrer offen-
sichtlichen Vorteile nicht mehr missen.

Die Umstellung der Sonnenuhren lifit sich zu den ge-
nannten Jahreszeiten ebenfalls leicht bewerkstelligen. Die alten
Zifferblitter konnte man ohne weiteres beibehalten. Man hatte
nur zu den Strichen fiir die ungleichlangen die Striche fur die
gleichlangen Stunden hinzu zu zeichnen und nach der Basler
Uhr zu beschriften, sodann den Stab mit der Schattenkugel
als Gnomonstab im Treffpunkt der modernen Stundenstriche
einzuzeichnen, gleich wie es S.302—304 fiir die Minsteruhr
gegen die Rittergasse beschrieben wird. Dann waren die
Sonnenuhren auch fiir die Basler Uhr brauchbar, und zugleich
konnten die Anhinger der antiken Zeitmessung wie bisher die
Stunden ablesen. Bei spitern Auffrischungen der Sonnenuhren
wurden meistens die Striche der antiken Stunden, oft auch
Planetenstunden genannt, als veraltet empfunden, und kurzer-
hand weggelassen, womit auf dem Zifferblatt jede Spur der
fritheren Zeitmessung ausgetilgt war.

In hohem Mafle diirfte auch zur reibungslosen und unmerk-
lichen Einbiirgerung der neuen Uhr die Eigenart beigetragen
haben, die wir als besondern Vorteil der Basler Uhr bezeich-
nen. Die Stundenzihlung war dem tédglichen Leben so weit-
gehend angepafit, dafl alles seinen gewohnten Gang weiter
ging und sich tiberdies zeitlich besser regeln liefl. Es erwies
sich bald als praktischer, auf den Sonnenuhren die neuen Stun-
den abzulesen und gleichzeitig die Glockenschlige zu zihlen,
die sie fir nah und fern eindriicklich bekannt gaben. So er-
erinnerte man sich immer seltener daran, dafl es einmal anders
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gewesen war, und vergafl die Beweggriinde, die zur Einfiih-
rung der neuen Stundenzihlung gefithrt hatten.

Dafl die neue Stundenzihlung im Laufe der Jahrhunderte
keine Verinderung erfuhr und die Stunden nicht allmihlich
gleich wie in der umgebenden Welt gezihlt wurden, dartber
wachten die Sonnenuhren am Miinster, die sich nicht wie eine
Rideruhr vor- und nachstellen lieflen, sondern stets die Zeit an-
zeigten, fir die sie urspriinglich konstruiert worden waren. Die
Basler wuf3ten aber sehr gut, dafl mit ihrer Stundenzihlung
auch gewisse praktische Vorteile verbunden waren. Darauf
deutet eine hiibsche Betrachtung von Daniel Huber hin, worin
er die Vorteile der Vorzihlung der Stunden hervorhebt, wir
wiirden jetzt sagen, die Sommerzeit lobt, das Bewegen an der
als gesund anerkannten Morgenluft befiirwortet und den Bas-
lern ausfiihrlich vorrechnet, wieviele Pfund Kerzen sie im
Laufe eines Jahres dank ihrer Stundenzihlung einsparen 67,

12. Schlufs.

Im frithen Mittelalter rechnete man in Basel mit den
ungleichlangen antiken Stunden und zihlte diese vom Sonnen-
aufgang an. Der Ubergang von der antiken Zzur modernen
Zeitmessung brachte die gleichlangen modernen Stunden und
gab Veranlassung zu mannigfaltigen Zihlweisen der neuen
Zeitabschnitte. Basel wihlte eine Stundenzihlung, die sich der
bestehenden stadtischen Tageseinteilung weitgehend anschlof}
und steht mit seiner Tageseinteilung einzig innerhalb der um-
liegenden Stidte und Linder da.

Der Basler Uhr liegt weder ein Fehler der Sonnenuhr am
Miinster noch mangelhafte Kenntnis der Zeitmessung zugrunde.
Sie verdankt im Gegenteil ihren Ursprung einem wohldurch-
dachten Akt der stddtischen Obrigkeit, was folgende kleine
Zusammenstellung augenfillig dartut:

Man zihlt in Basel
beim hochsten Sonnenstand

nach der Winterzeit ein halbes Jahr hindurch 121, Uhr,
nach der Sommerzeit ein halbes Jahr hindurch 131» Uhr 68,
nach der Basler Uhr das ganze Jahr hindurch 13 Uhr.

67 Basler Universititsbibliothek, Mscr. L. Ib, 5.
88 Die Verschiebungen des wahren Mittags infolge des ungleichférmi-
gen Sonnenlaufes (Zeitgleichung) sind nicht beriicksichtigt.



318 Hans Stohler

Die Basler Uhr nimmt demnach die Mittelstellung zwi-
-schen der Winter- und der Sommerzeit ein und vereinigt in
sich die Vorteile der beiden heutigen Stundenzihlungen, ohne
dafl im Frihling und im Herbst eine Verschiebung um eine
Stunde eintritt.

Die Einfiihrung der Basler Uhr mufl wohl vorbereitet
gewesen sein, und der Ubergang mufl sich reibungslos und
ohne Aufsehen vollzogen haben. Nur so konnte jede Erinne-
rung an die tief in die tdglichen Gewohnheiten eingreifende
Anderung rasch verblassen und keine Nachricht vom Stunden-
wechsel erhalten bleiben.

Fir die strikte Beibehaltung der Basler Uhr inmitten einer
‘anders zihlenden Welt biirgten die Sonnenuhren am Basler
Miinster, die unentwegt beim hochsten Sonnenstand Eins an-
zeigten.
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