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Von der Mikrolupe zum Elektronenmikroskop

rp. Der Drang im Menschen, die Geheimnisse
der Natur zu entridtseln, Entdeckungen .zu ma-
chen, sowie Neues, Unerforschtes zu sehen und
kennenzulernen, ist nicht neu. Gleich einem Leit-
faden durchziehen Spuren des Forschersinnes die

ganze Menschheitsgeschichte. Jedes Zeitalter hat
Zeichen und Merkmale aufzuweizen, die immer

wieder den Beweis erbringen, dass die Forscher-
tiatigkeit mit den ersten Menschen begonnen haben
mus¢, Die Hilfsmittel und Werkzeuge, deren er
sich in seinem unermiidlichen Streben nach Neuem
bedient ‘hat, setzen sich wiederum fast ausschliess-
lich aus Produkten seines mehr oder weniger
ausgeprigten Erfindergeistes zusammen.

Der grosse Wunsch, in das Reich der unsicht-
barenn Wunder und Wesen vorzustossen, die dem
blossery Menschenange von der Natur entzogen
sind, beseelte den Menschen schon frith. Es
fehlte nicht an Minnern, die, gedringt von einer
inneren Ueberzeugung, immer wieder den Versuch
unternahmen, diese unbekannte Welt zu erfor-
schen. Aber alle Bemiithungen schlugen fehl, der
Erfolg blieb aus, die erforderlichen Hilfsmittel und
Wege waren noch nicht ersonnen und entdeckt, um
dem Unsichtbaren niher zu kommen, Neben die-
sen Mingeln blieb der Aberglaube der Mensch-
heit, die Gesetze und Bestimmungen, die vor drei
Jahrhunderten noch galten, der grosse Hemm-
schuh der Wissenschaft, die damals ihre ersten
Gehversuche kaum hinter sich hatte. Die Wissen-
schaft, die doch nichts anderes ist, als der
Versuch, durch genaue Beobachtungen und klares
Denken der Wahrheit nidher zu kommen, wurde
zu jener Zeit von Kirche und Staat als verderb-
licher Teufelskult bezeichnet und mit allen zur
Verfiigung stehenden Mitteln verfolgt. Noch musste
ein~Servetus wegen seines frevelhaften Unterfan-
gens, eine Leiche zu sezieren, den Feuertod er-
leiden, noch durfte ein Galilei zu lebensldnglichem
Kerker verdammt werden, weil er gewagt hatte,
zu beweisen, dasz sich die Erde um die Sonne
bewege.

Doch endlich, vor 250 Jahren, gelang es Antoni
van Leeuwenhoek, allen Schwierigkeiten zum

Trotz, eine Bresche im die hartnickigen Hinder-
nisse zuw schlagen, die jedem Ansturme wissens-
durstiger Menschen getrotzt hatten; er fand den
Weg in das Wunderreich des Kleinsten. Als erster
sah er das Gewimmel von tausend verschiedener
Arten winziger Wesen, eine neue Welt, deren

Oben: Ein Blick durch das Mikroskop bei 620facher Vergrésserung offenbart uns die Wunderwelt in einem
Tropfen Schlammwasser des Golfstromes. Rechts: Der Schlissel in das Reich des Kleinsten — ein Mikroskop, wie
es van Leeuwenhoek zu bauen pflegte (Bilder Real-Press Ziirich)

Kenntnis fiir das wahre Wohl der Menschheit von
ungeheurer Wichtigkeit ist, Leeuwenhoek. ein ein-
facher hollindischer Kaufmann, baute, beseelt von
drangender Wissbegier, die erste wirklich brauch-
bare Mikrolupe, die sich durch eine bis dahin nie
erzielte Prazision und Klarheit der Linse auszeich-
nete. Ungeachtet der aufgebrachten und spottenden
Umwelt, lernte er mit einer unermiidlichen Amus-
dauver das Linsenschleifen. Jede Minute, die ihm

DER JCATZENBAUM

Mitten im grossen Moosacher steht einsam
ein alter Kirschbaum. Ein krummer Haselhag,
von alten Eichbiumen iiberschattet, trennt
den Moosacher von einem langen Turben-
moos; deshalb heisst er eben Moosacher. ——
Ich habe mich schon oft gewundert, warum
d.ieser einsame Kirschbaum, aller Rationali-
sierung, sogar dem <«Mehranbau> zum Trotz,
ummer noch dort steht; trotzdem er von Wind
und Wetter arg zerzaust wird. Der Kirschen

wegen, die er trdgt, wire er sicher nicht mehr
dort; aber dieser Baum hat noch einen andern
Wert: er ist auch noch ein Katzenbaum.

Was ist jetzt das — ein Katzenbaum? Das
muss man vielen Leuten schon genauer er-
kldren: Auf dem Moosacher gibt es midmlich
auch Mduse. Nun ist aber der Moosacher-
bauer, wie alle Bauern, ein Mdusefeind, und
deshalb ein Katzenfreund. Katzen haben be-
kanntlich auch ihre Feinde. Das sind beson-

neben, seiner Arbeit im Kréamerladen freiblieb,
niizte er aus, um sich im Schleifen des Glases
und im Fassen der Linsen zu iiben. Er war sorg-
faltiz bis zur Pedanterie, es geniigte ihm nicht, so
gute Lupen zu bauen, wie die besten Brillenmacher
Hollands, seine Linsen mussten besser sein als die
ihren. Und er machte sie, kaum 8 Millimeter im

Durchmesser, aber von so haarscharfer Symmetrie
und derart glattgeschliffener Oberfliche, dass er

ders iibermiitige und wildernde Hunde. Nun
kommt es hdufig vor, dass auf dem Felde
mausende Katzen von herrenlos herumstrei-
chenden Hunden iiberfallen und gejagt wer-
den. Und weil grosse, bose Hunde schneller
rennen konnen als kleine Katzen, suchen
fliichtende Katzen womdglich einen nahen
Baum zu erreichen, wo sie vor den jagenden
Hunden in einer hochstimmigen Krone
Schutz finden. ’

Aus diesem Grunde heisst der einsame,
alte Kirschbaum — mitten im Moosacher —
«der Katzenbaum», und hat als solcher sogar
den Krieg und den <Mehranbau» iiberdauert.
— Zeitweise beniitzt ihn auch eine altan-
sissige , fleissig mausende Moosweihfamilie
als Jagdhochsitz, und niitzt dem Moosacher-
bauern mit ihrem selbstherrlichen Weid- -
C. Oesch.

werk.




mit ihnen die kleinsten Dinge mit erstaunlicher
Genauigkeit und in noch nie erreichter Vergrosse-
Tung wahrnehmen konnte. Heute bringt es jeder
Laie fertig, ein Mikroskop zu bedienen; der jlnio-
Ste Horer der Medizin zeigt uns die Triager der
furchtbarsten Krankheiten. Wir haben den ein-
fachen Krimer Leeuwenhoek schon bald verges-
sen, der mit der Handlinse nicht zufrieden war
und eine Mikrolupe baute, bis ihm auch dieses In-
Strument nicht geniigte und er zum Erfinder des
Lichtmikroskopes wurde.

Der Entwicklung und Verbesserung des Licht-
Mmikroskopes sind Grenzen gezogen, unumstoss-
liche Naturgesetze, denen jeder Forscherwille und
Erfindergeist machtlos gegeniibersteht. Neben der
Vergrosserung besitzt. das Mikroskop noch eine
Wichtige Eigenschaft, das Auflosungsvermigen,
Diese Erscheinung hingt eng mit der Wellennatur
des Lichtes zusammen. Mit andern, Worten, man
Verzichtet darauf, Lichtmikroskope zu bauen, die
mehr als etwa 2000- bis 3000mal vergrozsern, weil
es keinen Sinm hat, Gegenstiande mit gewohnlichen
Wellenlingen zu untersuchen, die selber kleiner
sing als diese Wellen, Um in die Welt der Molekiile
und Atome, der Bausteine sdmtlicher Materie, vor-
dringen zu kénnen, mussten kurzwellige Strahlen
fiir mikroskopische Untersuchungen herangezogen
werden. Die fiir diesen Zweck allein ini Betracht
fallenden Elektronen- oder Kathodenstrahlen ha-
ben aber zunéchst folgende Nachteile: Einmal sind
Sie fiir unser Auge unsichtbar, daneben durch-
dringen, sie Glas kaum, so dass dieses Material
fiir die Herstellung der Linsen nicht in Frage
kommt, zudem konmen diese Strahlen nur im
Hochvakuum erzeugt werden. In intensiver For-
Scherarbeit ist es aber namhaften Physikern in
den letzten Jahren gelungen, allen diesen Schwie-
rigkeiten Herr zu werden. Durch einen Leucht-
schirm konnen, dhnlich wie beim Durchleuchten
des Korpers durch den Arzt, die Elektronenstrah-
len sichtbar gemacht werden. Die grossten Anfor-
derungen an dem Erfindergeist stellten die «Lin-
seny, aber nachdem man entdeckt hatte, dass sich
die Kathodenstrahlen durch Elektromagnete oder
starke elektrische Felder ablenken las:zen, hatte
man bald das Mittel zur Hand, sie derart hart
zu brechen, dass die Wirkung solcher Felder
genau von Glaslinsen auf gewohnliches Licht
entsprach. Die letzte Aufgabe, eine Apparatur zu
bauen, die unter Hochvacuum gehalten werden
konnte, war an und fiir sich bald geldst. Das
Eiekironenmikroskop war damit erfunden, und
mit jhan  dem Menschen ein neues wirksames
Mitte] zur Erforschung der Natur bis ins Klein-
Ste in die Hinde gegeben.

Die Elektronenmikroskope arbeiten in der Re-
gel mit Vergrosserungen von 5000 bis etwa
30 000, man ldsst es dabei bewenden, weil in-
folge ihres ans Wunderbare grenzende Auflo-
Sungsvermogens eine Nachvergrosserung auf pho-
tographischem Wege auf das fiinf- bis zehnfache
f{hn*e weiteres moglich ist. Die Anwendungsmog-
lichkeiten dieses Apparates sind derart gross,
asg sie nur kurz gestreift werden kommen, Dem
‘“‘.iobge.xn steht nun ein Mittel zur Verfiigung, um
die Ritsel der Kleinlebewelt zu losen; in der
Industrie sind es hauptsichlich die Chemiker
und Metallurgen, die sich dieses neuen hervor-
ragenden Werkzeuges bedienen, um zum Bei-
Spiel den Aufbau vieler wichtiger mund neuer

onstruktionsmaterialieni zu  erforschen. Ein
Qrosses  Stiick Neuland wird de Medizin  er-
@‘?h‘l‘iesslen konnen, bewegen sich doch die Dimen-
Slonen vieler gefiirchteter Krankheits- und Seu-
¢ ®nerreger in den Groszenordnungen, die mit dem
l‘ekft-ronen‘mi‘k'roskop noch sehr gut erfasst wer-
Yen kénnen. Obschon das lebendige Auge weit
llb(?r jedem von Menschenhand geschaffenen
;{;280\};@«1) 'Imstru:memt- .astehvt, €0 miissen wir wdioch
°2 Vorrichtungen, die die Anwendungsmoglich-
E?fm des meqsehllvichen Auges @rwei'vevrn'.. jedes
Elek erwevlf dieser Art, von der Lype bis zum
Pw 'POI:]enmkaskop. als grosse Schopfungen an-

[ —

Der 12jahrige Konig von Irak, Faisal II.,
welcher seit einigen Monaten in England
eine Schule besucht, ist dieser Tage mit
Gefolge in Villars eingetroffen, um wihrend
den Schulferien in den Waadtlander Alpen
das Skifahrem zu erlernen. Faisal II.. ist
seinem am 4. April 1939 einem Autoun-
fall zum Opfer gefallenen Vater, Konig
Ghasi L, auf den irakischen Thron ge-
foligt. Bls zur Volljahrigkeit des Konigs
amtet Emir Adullah als Regent. Unsere
Aufnahme: Konig Faisal II. iibt tiefe Hocke
am Uebungshang in Villars. (Photopress.)

Drama im Elefantenhaus
Am Weihnachtstag war das Elefanten-
haus des Ziircher Zoos Schauplatz einés
alle Gemiiter bewegenden Dramas gewor-
den. Der Elefantenbulle Chang zerdriickte
mit seinem Riissel den 50jihrigen Tier-
jwirter Johann Riedmann, der versucht
hatte, das widerspenstige Tier mit einer
Kette an sein Lager zu zwingen, Chang
hatte bereits vor drei Jahren eine 34jih-
rige Frau, die sich nachts aus unabge-
klirten Griinden in den Elefantenzwinger
begeben hatte, getotet. Letztes Jahr ver-
letzte er seinen Wirter schwer. Der «Kkri-
minelle»> Dickh#uter izt nun abgetan wor-
den. Unser Bild zeigt das Opfer des Dra-
mas, den Tierwirter Johann Riedmann,

bei der Betreuung eines Eisbiren. (Photo- -

press.)

Generalfeldmarschall Gerd von Rundstedt,

der sich immer moch in England in Kriegs-
gefangenschaft befindet, wurde dieser Tage
gestattet, seinen kranken Sohn in der bri-
tischen Besetzungszone in Deutschland zu
besuchen. Die Englinder stellfen dem Mar-
schall zu diesem Zwecke ein Flugzeug zur
Verfiigung. Unser Bild zeigt Feldmarschall
von Rundstedt, auf zwei Stocke gestiitat,
auf dem Flugplatz Northolt bei London,
von wo die Luftreise nach Deutschland er-
folgte, (Photopress.)

Unfreiwillige Akrobatik iiber dem Ozean
Diese aussergewohnlichen Aufnahmen ent-
standen, als sich ein Jagdflugzeug vom
Typ «Bearcat» anschickte, auf dem ame-
nikanischen Flugzeugtrager «Trawa» nieder-
zugehen. Ein heftiger Windstoss hob das
Flugzeug, welches mit seinen Ridern be-
reits das Deck 'beriihrt hatte, noch ein-
mal in die Luft. Der Pilot sah sich ge-
zwungen, seine Maschine steil emporzu-
reissen, um der Gefahr der Kollision mit
dem Kommandoturm zu entgehen. Dafiir
konnte er micht werhindern, dass seine
«Bearcat> infolge zu geringer Geschwin-
digkeit seitlich <abschmierte»> und ins Meer
stiirzté. Dem Piloten war es gelungen, sich
aus -der sinkenden Maschine zu befreien.
(Photopress.)
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