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DIE BERNER WOCHE

Das Chemische Institut
der Universitit Bern

Das Chemische Institut der Universitit Bern. ein #usserlich
unscheinbarer Backsteinbau an der Freiestrasse, besteht aus
zwei rdumlich voneinander getrennten Abteilungen, ndmlich der-
jenigen fiir anorganische und derjenigen fiir organische Chemie.
Dennoch bildet das Institut eine Einheit, denn die beiden Abtei-
lungen stehen in allerengstern Kontakt miteinander. Die Ober-
leitung liegt in den Hinden von Prof. Signer, welcher zudem im
besonderen die organische Abteilung betreut. Die anorganische
Abteilung wird von den Professoren Feitknecht und Flatt ge-
meinsam gefithrt. Hauptaufgabe des Institutes ist es natiirlich,
den Studierenden naturwissenschaftlicher Richtung diejenige
theoretische und praktische Ausbildung in Chemie zu vermit-
teln, deren sie in ihrem spédteren Wirkungskreise bediirfen, Da
die Chemie in alle iibrigen Naturwissenschaften hineingreift, sind
es nicht nur zukiinftige Chemiker, sondern auch Aerzte, Phar-
mazeuten, Physiker, Botaniker, Zoologen usw., welche im Che-
mischen Institut Vorlesungen und praktische Kurse besuchen.
Die Letztgenannten schliessen ihre chemische Ausbildung meist
nach zwei bis drei Semestern ab, um sich dann ihrem speziellen
Fache zuzuwenden. Die Ausbildung zum Chamiker, die natiir-
lich wesentlich ldnger dauert, umfasst folgende Etappen:

Der junge Student tritt in die anorganische Abteilung ein,
in welcher er zuerst in einem kurzen Einfiihrungskurs mit den
wichtigsten Stoffen, Arbeitsmethoden und Gesetzen der anorga-
nischen Chemie vertraut gemacht wird. Sodann folgt ein sehr
griindlicher Kurs in qualitativer und quantitativer Analyse, in
welchem der Student eine grosse Zahl ganz verschiedener Ana-
lysen richtig ausfithren muss. Die Bedeutung dieser analyti-
schen Aufgaben kann gar nicht iiberschitzt werden, denn sie
zwingen den angéhenden Chemiker, wie kaum etwas ‘anderes,
zum sauberen und exakten Arbeiten, das die unerlidssliche Vor-
aussstzung fiir jeden Erfolg in diesem Berufe ist. Die Ausbil-
dung in der anorganischen Abteilung wird abgeschlossen mit der
Herstellung einer Reihe von Prédparaten und mit einem physika-
lisch-chemischen Praktikum. Y

Der Anwendungen physikalischer Meathoden zur Losung che-
mischer Probleme sind so viele, dass der Chemiker unbedingt
auch iiber sshr gute physikalische Kenntnisse verfligen muss.
Aus diesem Grunde wurde schon vor ldngerer Zeit fiir Studie-
rende der Chemie Physik als Nebenfach obligatorisch erklirt.

Die Ausbildung in anorganischer Chemie dauert vier bis flinf
Semester. Dabei hat sich der Student von Zeit zu Zeit in klei-
nen Priifungen dariiber auszuweisen, dass die einzelnen Kurse
mit Erfolg absolviert worden sind.

Nun siedelt der Student in die organische Abteilung iiber,
um sich hier noch wihrend zwei bis drei Semestern in den pri-
parativen und analytischen Methoden der organischen Chemie
zu {iben. Hier lernt er Farbstoffe, Arzneimittel und viele andere
Stoffe zu synthetisieren, und er wird mit den Eigenschaften und
Reaktionsmoglichkeiten der wichtigsten Naturstoffe, wie dor
Kohlehydrate, der Fette, der Eiweisse, der Vitamine und der
Hormone bekannt.

Nachdem auch dieses Pensum erledigt ist, ist die allgemeine
chemische Ausbildung beendet. Neben den praktischen Kursen
ist natiirlich eine ganze Reihe von Vorlesungen besucht worden.
Der Student hat nun noch durch die Ausfiihrung einer Disser-
tation den Beweis zu erbringen, dass er tatsidchlich iiber das
notige Riistzeug zum selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeiten
verfiigt. s handelt sich nun nicht mehr darum, gegebene Vor-
schriften nachzuarbeiten, als vielmehr irgendein bisher noch nicht
gelostes Problem experimentell und theoretisch zu bearbeiten, also
richtige Forschungsarbeit zu leisten. Diese Arbeit geschieht in
engem Kontakt mit einem der Dozenten, welcher die Aufgabe
stellt und den Gang der Untersuchung durch hiufige Beratung
leitet. Das Ziel fiir den Studenten muss es aber sein, mit
dem Fortschreiten der Arbeit in der Disposition und der Aus-
fithrung der Versuche immer selbstédndiger zu werden. Die Er-
gebnisse dieser zwei bis drei Semester dauernden Forschungs-

arbeit werden in der Dissertation niedergelegt. Wenn dieselbe
von der Fakultdt flir gut befunden wird, so hat der Kandidat
nur noch das Schlussexamen abzulegen, um wohl geriistet und
mit der Doktorwiirde versehen, ins Erwerbsleben hinauszuziehen.
Wihrend frither der Kandidat im Doktorexamen sowohl iiber
alle Gebiete der Chemie als auch noch iiber zwei Nebenficher
befragt wurde, ist es ihm heute nach dem neuen Doktorregle-
ment vom 20. Juli 1932 moglich, die Priifungen in den Neben-
fidchern zeitlich vorwegzunehmen. Dieg gestattet eine stirkere
Konzentration auf die einzelnen Ficher und erleichtert die Ge-
dichtnisarbeit. .

Aus dem geschilderten Bildungsgang geht hervor, dass die
Vorlesungen nur einen Teil des Chemieunterrichtes ausmachen.
Ebenso wichtig, wenn nicht noch wichtiger ist die praktische
Ausbildung im Laboratorium. Diese muss natiirlich unter stin-
diger Beihilfe und Kontrolle am Arbeitsplatz des Einzelnen vor
sich gehen, weshalb der Leiter eines chemischen Institutes un-
bedingt auf die Mitwirkung einer Reihe erfahrener und selb-
stindiger Unterrichtsassistenten angewiesen ist.

Zu den Aufgaben eineg Hochschuldozenten gehoért nicht nur
das Abhalten von Vorlesungen, sondern es ist fiir ihn auch noch
Pflicht, Bediirfnis und Ehre zugleich, durch eigene Forschungen
am Ausbau seiner Wissenschaft mitzuarbeiten. HEinmal verlangt
das Ansehen der Hochschule danach, zum anderen aber stellt sich
diese Forderung durch die unumslossliche Tatsache, dass nur
aktive Forscher richtig imstande sind, die Jugend wiederum zu
Forschern heranzuziehen,

Die Endphase in der Ausbildung des Studenten, nimlich
die Ausfithrung der Dissertation, ermoglicht es dem Hoch-
schullehrer in schonster Weise, Lehrtitigkeit und Forschung zu
vereinigen, wird doch hier aus jedem intelligenten Schiiler bald
einmal ein wertvoller und oft begeisterter Mitarbeiter.

Wihrend im Unterricht von den Chemiedozenten alle Gebiete
des Faches mehr oder weniger eingehend behandelt werden, ist
es natiirlich nicht anders moglich, als dass sich in der
Forschung jeder Dozent auf ein oder wenige Teilgebiete der Che-
mie beschrinkt und konzentriert. Die Forschungsrichtungen der
im ‘Chemischen Institut tétigen Dozenten mégen kurz umrissen
werden:

Prof. R. Signer, dessen Lehrauftrag auf allgemeine orga-
nische Chemie lautet, befasst sich seit Jahren besonders intensiv
mit der Chemie und der physikalischen Chemie hochmolekularer
Stoffe. Solche Stoffe, die wegen ihrer sehr grossen Molekiile ganz
besondere Eigenschaften zeigen, werden von pflanzlichen und tie-
rischen Organismen in riesiger Menge erzeugt, gehdren doch zu
ihmen zum Beispiel die Zellulose, die Stirke, der Kautschuk
und die EiweiBstoffe, deren vielseitige Bedeutung auf der Hand
liegt. Aber auch synthetische Produkte, so alle Kunststoffe, sind
hochmolekular. Zur Erforschung dieser Stoffe sind in den letz-
ten zwanzig Jahren besondere Methoden ausgearbeitet worden.
Prof. Signer hat die Messung der Stromungsdoppelbrechung zu
einer Methode entwickelt, die interessante Aufschliisse iiber
Grosse und Form der Molekiile hochmolekularer Stoffe in Lo-
sung zu geben vermag. Hin anderey Problem, das den Ge-
nannten beschiftigt, ist die Trennung von Stoffgemischen in
Lésung mit Hilfe der Diffusion. Molekiile verschiedener Grisse
diffundieren, -auch wenn sie sonst #dugserst #dhnlich sind, mit
verschiedener Geschwindigkeit durch, Membranen, z. B. solche
aus Cellophan.

Bild 8 zeigt eine Teilansicht eines Apparates, welcher diesen
Effekt zu potenzieren und zur prédparativen Trennung auszu-
niitzen gestattet.

Prof. W, Feitknecht, dessen Lehrfach anorganische und phy-
sikalische Chemie ist, bearbeitet mit seinen Doktoranden vor
allem Probleme der Chemie fester Stoffe, die zum Teil rein
wissenschaftliches, zum Teil auch praktisches Interesse haben.
Insbesondere werden Untersuchungen ausgefiihrt, die der Er-
forschung der Natur der basischen Salze dienen. Diese Verbin-



Beratung wichtiger Institutsangelegenheiten zu Dritt. Von links nach rechts:
Prof. Feitknecht, Prof. Signer (Direktor des Chemischen Institutes), Prof. Flait

Unten: Apparat zur elektrometrischen Titration unter volligem Luftabschluss.
Die messend zu verfolgende Reaktion spielt sich in dem unten zugespitzten
Gefdss (untere Bildmitte) ab.

Dem Unterricht am Arbeitsplatz des Studenten wird am Berner
Chemischen Institut besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Hier be-
spricht ein Assistent mit einer Gruppe von Studenten die eben aus-
gefiihrten Versuche

Student am Schmelzpunktsapparat, welcher ein un-
entbehrliches Hilfsmittel bei der analytischen und pra-
parativen Arbeit des organischen Chemikers darstellt.
In einem kleinen Metallblock wird eine winzige Menge
Substanz in einem Kappillarréhrchen langsam erwdrmt.
Ein Fenster und ein Thermometer gestatten, die Tempera-
tur zu ermitteln, bei welcher die Substanz schmilzt. Jeder
Stoff hat seine ganz bestimmte Schmelztemperatur, sofern
er nicht vor Erreichung derselben zersetzt wird. Durch
Verunreinigungen wird der Schmelzpunkt herabgesetzt.
Seine Bestimmung gestattet deshalb, den Reinheitsgrad
eines Stoffes zu beurteilen, respektive teine Stoffe zu
charakterisieren

dungsklasse ist zwar weit verbreitet und von grosserer prak-
tischer Bedeutung, wurde aber bis dahin aus Mangel an geeig-
neten Untersuchungsmethoden stark vernachlidssigt. Daneben
sind zurzeit Arbeiten im Gange, die die Aufkldrung der chemi-
schen Vorgédnge beim Rosten des Eisens oder der Korrosion an-
derer Metalle zum Ziele haben, sowie Untersuchungen iiber das
Abbinden von Zementen. Bei diesen Arbeiten sind Mikroskop
und Rontgenapparatur (Bild 5) unersetzliche Hilfsmittel. Die
letztere gibt Aufschliisse iiber die atomare und molekulare
Struktur, das erstere erschliesst die Strukturelemente mikro-
skopischer Grosse. Viele ausserordentlich interessante Struktur-
probleme aus dem Grossenbereich, der zwischen diesen beiden
Grenzen liegt, konnten mit dem leider sehr teuren Uebermikro-
skop (Elektronenmikroskop) bearbeitet werden, das deshalb
auch als Nummer 1 auf dem Wunschzettel der anorganischen
Abteilung steht.

Prof. R. Flatt, der zum Dozenten filir analytische, ange-
wandte und technische Chemie bestellt ist, bemiiht sich be-
sonders um die Entwicklung elektrometrischer Analysen-
methoden. Sie beruhen darauf, dasg man eine zu analysierende
Losung als Teil eines galvanischen Elementes verwendet und




Komposition in Glas méchte man dieses Bild der Schénheit
und Geschlossenheit seiner Linienfihrung wegen nennen. Es
zeigt einen kleinen Teil eines komplizierten Apparates, der
in jahrelanger Arbeit in der organischen Abteilung entwickelt
worden ist. Derselbe gestattet schwer trennbare Stoffgemische
auf Grund der verschiedenen Diffusionsgeschwindigkeit der
einzelnen Bestandteile zu zerlegen

Rechts: Professor Feitknecht mit seinem Assistenten bei der
Demonstration eines Versuches wdhrend der Vorlesung fir
anorganische Chemie

Unten: Studentin der Chemie beim Titrieren. Die Titration
oder die Massenanalyse gestattet, bei einer grossen Zahl an-
organischer und organischer Stoffe, ausserordentlich rasch eine
exakte Mengenbestimmung durchzufiihren und ist deshalb eine

der wichtigsten Methoden beim analytischen Arbeiten

im Verlaufe der Analyse die elektrische Spannungsinderung
misst. In vielen Fillen gelingt es auf diesem Wege, in einer
einzigen Operation mehrere Bestandteile rines Stoffes neben-
einander genau zu bestimmen. Das analytische Laboratorium
verfiigt iiber eine Apparatur zur Analyse unter volligem Luft-
abschluss (Bild 7). Sie ist fiir solche Fille von Nutzen, bei
denen der Zutritt des Sauerstoffs der Luft Analysenfehler ver-
ursachen kann, Man beniitzt hier als Messfliissigkeiten Ver-
bindungen des zweiwertigen Chroms, die sich an der Luft sehr
rasch oxydieren. Mit dem hier gezeigten Gerdt konnen beispiels-
weise Eisen, Titan, Molybddn, Wolfram und Vanadium nebenein-
einander direkt ermittelt werden, was gegeniiber den friiher
iiblichen Analysenmethoden einen grossen Zeitgewinn bedeutet.

LT

Rechts: Der Rontgenapparat
dient zur Ermittlung der
Feinstruktur fester Korper.
Die Réntgenrshre befindet
sich im schwarzen torpedo-
formigen Teil; das zu unter-
suchende Prdparat und der
Film in der in der Mitte sicht-
baren hellen Kassette. Der
untere im Tisch versenkte
Teil des Apparates birgt noch
einenTransformator, welcher
die fir die Erzeugung der
Roéntgenstrahlen notwendige
Hochspannung liefert

Rechts unten:
Réntgenaufnahmen von ab-
bindendem Magnesiumoxy-
chloridzement (sog. Sorell-
Zement):

a) vor dem Abbinden,
b) nach dem Abbinden.

Die Aenderung der Linien-
folge spiegelt die fir das Ab-
binden verantwortlichen che-
mischen Vorgdnge wieder

(Fotos H. Tschirren.)




Ein Beispiel wissenschaftlich-technischer Forschungsarbeit, welche im

Chemischen Institut geleistet wird. Spulen mit einer Kunstfaser, nach

einem in der organischen Abteilung ausgearbeiteten Verfahren, aus Mager-
milch hergestellt

Auf dem Gebiet der angewandten Chemie werden bei Prof.
Flatt u. a. Arbeiten iiber die Loslichkeit von Salzen ausgefiihrt.
In erster Linie handelt es sich, darum, sog. Loslichkeitsdia-
gramme aufzustellen. Aus diesen kann man die mdoglichen
Umsetzungen zwischen den vorliegenden Salzkomponenten ablei-
ten, und es lassen sich daraus auch die maximalen Ausbeuten
auswerten. Die Untersuchungen liefern so die Grundlage zu
neuen technisch verwertbaren Umsetzungen.

Privatdozent Dr. H. Nitschmann, welcher {iber spezielle Ka-
pitel der organischen Chemie liest, beschéftigt sich im beson-
deren mit Fragen der Eiweisschemie, so z. B. mit den praktisch
wichtigen Vorgéingen bei der Gerbung oder Hirtung von Ei-
weiBstoffen.

Privatdozent Dr. K. Huber ist fiir Elektrochemie habilitiert.
Auf diesem’ Gebiet, das gefrade} fiir die Schweizer Industrie
besonders wichtig ist, hat er auch seine jlingsten Untersuchun-
gen ausgefiihrt.

50 Jahre sind es her, seit das Gebdude des Chemischen In-
stitutes seinem Zwecke iibergeben wurde. Inzwischen hat es
nur einmal eine kleine bauliche Erweiterung erfahren. An-
derseits hat die Chemie in dieser Zeit eine enorme Entwicklung
durchgemacht. Dasselbe gilt fiir die Schweizer chemische In-
dustrie, die fiir ihr Gedeihen und die Erhaltung ihres Weltrufes
auf einen hochqualifizierten Nachwuchs akademisch geschulter
Chemiker angewiesen ist. So ist es kein Wunder, wenn das
Institut heute an der Grenze seines rdumlichen Fassungsver-
mogens angelangt ist, denn es sind pro Semester durchschnitt-
lich ca. 100 Chemiestudenten und ca. 90 Studenten anderer natur-
wissenschaftlicher Richtungen filr die verschiedenen Praktika

eingeschrieben. So sei denn die Hoffnung ausgesprochen, dass 2s
dem Staate Bern in absehbarer Zeit moglich sein werde, die so
notige grossziigige Erweiterung des Institutes vorzunehmen.

Nitschmann.

Cha der Liebgott Darnbdiitfely ?

Es het gschneit. D’Grosmueter isch i der warme
Schtube im Lihnschtuel gsisse-n und het zum Finschter
us gluegt. «D’Schtiirne chdme zue-n-is», het si gseit. «Wi
lang no, und i mache ne-n e Giigebsuech: de si si dobe-n
und i gange-n ufe. Was meinsch, verschteit me mi fcht
dert? Wige me ghort i der Chirche ja geng nume Schrift-
diitsch biite-n und singe-n und einisch, vor mingem Jahr,
ha-n-i sogar e latinischi Miiss ghort. Cha der Liebgott de
nid Birndiitsch? Me mues es fasch meine dimna? [ wiir
{ibel dra. Mit em Schriftdiitsch bi-n-i schier us der Uebig
cho — o Grosmueter! I ha doch mir

und Latinisch! E
Liibtig geng Biérndiitsch biitet, ha mi uf Birndiitsch gtroit
und uf Birndiitsch briegget, we het miiesse briegget si —
und das alles fiir niit?»> Und d’Grosmueter het d’Hind
uf der Schos gfaltet und het vor sech ane gsinnet,

Es paar Tag drauf bi-n-i wieder zur Grosmueter cho.
Si isch ygnickt gsi im Schtuel und isch nid erwachet.

Dusse si wieder Flocke gfalle, ganz hiibscheli und

langsam, me het nid gwiisst, chdme si aben oder gange
mir ufe. Die alte Lippe hei 6ppis gmurmelet, wie we si

mit Opperem tite prichte; siisch isch es chircheschtill gsi
i der Schtube. E grosse Friede het af em liebe Gsicht
gliitichtet, e Friede, wo tief vo inne-n use cho iseh. I ha
d’Grosmueter fasch andichtig agluegt und ha fiir mi
sillber dédnkt: «Wohl wohl, Grosmueter, der Liebgott cha
Birndiitsch — jetz weiss is!» Walter Dietiker

Die weisse Fahne auf der Zwangserziehungsanstalt

Seit vielen Jahren weht zur Zeit erstmals wieder auf Schloss Trachselwald

die weisse Fahne. Sie besagt, dass sdmtliche ,,Rdume* der Zwangs-

erziehungsanstalt zur Zeit leer sind. Hoffentlich kann sich die weisse

Fahne noch recht lange auf dem stolzen Schloss, dem eine so schwierige
Mission iUberbunden wurde, behaupten
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