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K raftzentrale Innertkirchen

Die  herrschende Kohlenknappheit
zwingt uns heute zu grosster Sparsam-
keit im Verbrauche des schwarzen
Brennstoffes. Sie zwingt uns gleichzeitig
zur vollsten Ausniitzung unserer ein-
heimischen Energiequellen, der Wasser-
krifte, zur Erzeugung elektrischen Stro-
mes, unsere weisse Kohle genannt. Im
Hinblick auf den immer wachsenden
Bedarf an elektrischer Energie ist schon
vor Jahren die Notwendigkeit der Ver-
mehrung unserer Kraftwerke ins Auge
gefasst worden. Teils sind umfassende
Vorstudien im Gange, teils sind die
Vorarbeiten bis zum Konzessionshegeh-
ren gedichen. Hier stosst ein solches auf
den Widerstand der zu expropriierenden
Grundeigentiimer, dort gedeiht ein Werk
nach Ueberwindung mannigfacher na-
tiirlicher Hemmnisse oder Schwierig-
keiten finanzieller Natur. Kurz, das
Thema ist dusserst akut geworden und
wird auch in den nichsten Jahren noch
oft Gegenstand offentlicher Erorterun-
gen bilden.

Es diirfte daher auch weitere Kreise
interessieren, wie so eine Kraftwerk-
anlage im gesamlen aussieht, wie sie
gebaut wird und in welchen Ziffern sich
dabei die verschiedenen Dimensionen
und Materialquantitiiten bewegen.

Eine solche Orientierung erfolgt wohl
am besten durch die Beschreibung einer
gegenwirtig im Bau befindlichen und
demniichst der Vollendung entgegen-
gehenden Grosskraftwerkanlage. Es ist

dies, kurz benannt, das Kraftwerk
Innertkirchen 1im Haslitale (Berner
Oberland). Als Ergebnis eines kiirzlich
erfolgten Besuches dieser Anlage folgt
im nachstehenden eine das Wesentliche
erfassende, kurz gedringte Uebersicht
iiber den Bau.

Vorauszuschicken ist, dass das Kraft-
werk Innertkirchen die zweite Stufe
bildet der gesamten Grosskraftwerk-
anlage der ,,Kraftwerke Oberhasli AG.*
(KWO.), einer Tochtergesellschafi der
,,Bernischen Krattwerke AG.* (BKW.).
Die erste Etappe umfasst das Gebiet
vom  Sammelstaubecken  Grimselsee
(Abb. 1) tiber Gelmersee bis zur Zentrale
Handeck, die zweite Etappe den beim
Auslauf der letztgenannten Zentrale
beginnenden Zulaufstollen bis zur Zen-
trale Innertkirchen, bzw. bis zur Aus-
miindung des Ablaufkanales dieser Zen-
trale in das sog. Gadmerwasser.

Das beifolgende Uebersichtslangen-
profil (Abb. 2) gibt eine anschauliche
Darstellung des eben gesagten. Wie man
daraus ersieht, erfolgt die Ausniitzung
der Wasserkraft, d. h. des Gefilles vom
Grimselsee bis Innertkirchen in zwei
Stufen; Kraftzentrale Innertkirchen er-
hilt ihre Wasserkraft gewissermassen
aus zweiter Hand.

Die gesamte Wasserfithrung der zwei-
ten Stufe, beginnend beim 125 000 m3
fassenden, direkt der Zentrale Handeclk
vorgelagerten  Ausgleichweiher  und
endigend bei der Zentrale Innertkirchen,

erfolgt im Bergesinneren und zerfillt in
zwel Hauptteile, den 10 km langen Zu-
laufstollen und den Druckschacht von
rund 1900 m Linge. Als Verbindungs-
bauobjekt zwischen den beiden Stollen
finden wir-das sogenannte Wasserschloss,
eine Einrichtung, die als Ventil zwischen
Zulaufstollen und Druckstollen dient.
Das Hauptstiick dieses Wasserschlosses
bildet der 60 m tiefe und 6,50 m
weite, gepanzerte Vertikalschacht (Ab-
bildung 3).

Zum Bau des Zulaufstollens zuriick-
kehrend, ist vor Augen zu halten, dass
derselbe, wie iibrigens auch der Raum
fir das Wasserschloss und der Druck-
stollen, in hartem, zumeist aus Granit
und  Gneis bestehendem Fels' ausge-
sprengt werden musste. Die Kosten
dieses Bauteiles sind demtentsprechend
im Verhéltnis zu den Gesamtbaukosten
sehr gross und betragen rund 15 Mil-
lionen Franken.

Der Bau des Zulaufstollens erfolgte
von vier sogenannten Baufenstern aus.
Es sind dies hoch in der Felswand
gelegene und bis zum Trasse des Zu-
laufstollens vorgetriebene Arbeitsstollen
von verschiedener, bis zu 360 m betra-
gender Linge. Die Zufuhr von Werk-
zeug und Baumaterial zu den Abbau-
stellen des Hauptstollens sowie der Ab-
transport des Abbruchmaterials von
dort erfolgt durch diese Baufenster,
welche ihrerseits mit der Talsohle durch
kunstvoil angelegte Luft- und Stand-
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BERNERLAND

14. Dezember. Thun wihlt seine >40 Stadtrdte nach Proportional-

20. Auf Antrag der Kirchensynode wird die Weihnachtssammlung

dieses Jahres in den Kirchen fiir die Winterhilfe bestimmt.

18.

19:
20.

wahl: Biirgerpartei und Freisinn: 16; Sozialdemokratie: 19;
Freiwirtschaftspartei: 2; Landesring: 2; Ev. Volkspartei: 1.
Laupen wiithlt Grossrat Ernst Zingg zu seinem neuen Gemeinde-

“ présidenten.

Der Singerbund von Sumiswald feiert sein 75jdhriges Jubildum.

5. Im Bielersee wird ein vorgeschichtliches Schiff zutage gebracht.

+ in Trueb im Alter von 71 Jahren alt Nationalrat Fritz Siegenthaler.
Die Universitit Bern erneuert das vor 50 Jahren an Dr. Max
Widmann erteilte Doktordiplom.

. Die Wohnbevolkerung im Amt Signau betragt 25 274 Personen.
. Zum Wiederaufbau der niedergebrannten Hornlihiitte verlangt

der Burgerrat Thun einen Kredit von Fr. 30 000.

Die Fetts und Oelwerke Astra in Steffisburg feiern mit ihren 450
Angestellten das 25jdhrige Jubildum.

Die Einwohnergemeinde Langnau bewilligt einen Baukredit von
Fr. 571 000.

In Langenthal hélt der Heimatschutz Oberaargau sein Jahresbott
ab.

In Wynigen wird der 60jihrige G. Biitikofer von einer Tanne er-
schlagen.

Die Wengernalpbahn ersffnet ihren durchgehenden Verkehr.
Die Gemeinde Hilterfingen beschliesst den Ankauf der Schloss-
besitzung Eichbiihl fiir Fr. 175 000 fiir Schulzwecke.

. Der Kanton Bern sammelte jm Jahre 1942 Fr. 210 000 fiir das

Rote Kreuz.

An dem vom Pfarramt Wangen a. A. erstmals veranstalteten
Alt-Leute-Fest nehmen 130 Greise und Greisinnen im Alter von
iiber 65 Jahren teil.

In Niederpipp wird ein Mietamt geschaffen.

In Sumiswald fihrt bei dichtem Nebel ein Traktor mit Anhinger
in einen Extrazug der RSHB. hinein.

STADT BERN

14.
16.
17
2:9:

20.

Dezember. Die Stadt hat in 1942 Fr. 90 000 fiir das Internationale
Rote Kreuz gesammelt.

Der dicke Nebel verursacht Betriebsstorungen der Stidt. Strassen-
bahnen.

Lina Bértschi erhilt das Doktordiplom fiir Philosophie an der
Universitdt Bern.

Im November ereigneten sich in der Stadt 32 Verkehrsunfille
gegeniiber 24 im Vorjahre.

Die Schweizerische Vereinigung bildender Kiinstler ersffnet ihre
erste Gesamtausstellung in der Turnhalle des Monbijou-Schul-
hauses.

Miinsingen

Der Miinsinger Kirchenchor fithrte unter dem Protektorat des

Kirchgemeinderates in der Kirche ein Weihnachts-Singspiel nach
alten Liedern fiir Einzelstimmen, gemischten Chor, Frauen- und
Kinderchor mit Instrumenten und Orgelbegleitung von Alfred Stern
auf. Die musikalische Leitung lag in den Hdnden Paul Mosers, die
dramatische besorgte Hermann Menzi.

Die & Auffithrungen waren sehr gut besucht. Sie verdienten es
auch. Das Bemerkenswerteste daran ist die Aeusserung des Ge-
meinschaftsgeistes eines bernischen Dorfes. Miinsingen ist beispiel-
haft dafiir, was eine mittlere Ortschaft unserer Gegend auf kulturellem
Gebiet zu leisten vermag, insofern der gute Wille dazu nicht fehlt.

Der Reinertrag der Veranstaltung wurde an die Kinderhilfe des
Roten Kreuzes abgeliefert. H.Z.
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Abb..1. Grimsel-Stausee aus Nordost iber Seeufereggmaver, Nollen und Spitallamm-Maver. Rechts im Hintergrund das Finsteraarhorn

Unfere Stufe:

5 Turbinen zu 56000PS (75 m¥/sec)

Mittlere Jahresproduktion : Dauerenergie 355 Mio kWh (jetziger Ausbau)
Sommerenergie 70 Mio kWh

(Bew. 6057 BRB. 3. 10. 39)

A y Grimselsee v

Gelmersee \f\\\ 100 Mio m® Y«(”"(/N
13 Mio m® Z VN 90t : e
184674 Verbindungsstolien —jh i Unreraarglehfcher

Druckschacht
$24-23m

Z yDiisenaxe 150324

Druckschacht
b24-26m

Gadmerwasser
<o 67230

{[x Disenaxe 63270
Zenfrale
Innertkirchen

seilbahnen verbunden sind (Abb. 4.

Auch fir die Erstellung des Wasser-
schlosses und des Druckstollens war die

! Abb. 3. Der 60 m tiefe

Zentrale
Handeck

522 km lang ¢ 26m

Obere Stufe:
4Turbinen zu 30000 PS (5m?%/sec)
Mittlere Jahresproduktion 235Mio kWh

Abb. 2. Uebersichts-Ldngenprofil der Oberhasliwerke. Ldangen 1:150 000, Héhen 1:37 500

Anlage verschiedener Hilfsstollen und
Baufenster nebst den dazufithrenden
Hilfsbahnen notwendig. Den Verlauf
dieser letzten Etappe Bergbau ersieht
man anschaulich "aus Abb. 5.

Der Druckstollen, von einer Gesamt-
lange von rund 1900 m zeigt eine Ge-
fallsknickung; wihrend der 1094 m lange
obere Teil ein Gefille von ca. 65 9%, auf-
weist, lauft der untere Teil mit einer
Linge von rund 817m und einem
Gefalle von rund 12 9%, in die zur Zen-
trale fithrende Verteilleitung ein. Der
Zulaufstollen ist ausbetoniert, wihrend
der Druckschacht mit 20 mm dicken
Panzerrohren ausgekleidet ist. Letzterce
haben einen mittleren Durchmesser von
2,50 m. Bei einem berechneten Durch-
[luss von 36 m?® pro Sekunde betrigt dic
Wassergeschwindigkeit 6,8 bis 8,0 m pro
Sekunde. Einen Begriff von den Aus-
massen der Panzerrohre gibt Abb. 6,
welche das Ablassen der durch die Bau-
fenster eingefithrten Rohre im Druck-
schacht veranschaulicht.

Aus dem Druckschacht gelangt die
Wassersiaule in die Verteilleitung, deren
Anordnung aus Abb. 7, Grundriss der

und 8,50 m weite, gepanzerte Vertikalschacht. Abb. 4. Standseilbahn

Verteilleitung, ersichtlich ist. Zwischen’
die Verteilleitung und die Zentrale ist
die Schieberkammer eingebaut, in wel-
cher mittels sogenannter Kolbenschieber
(Abb. 9) der Zufluss der Wassermenge
zu den Turbinen geregelt oder ganz ab-
gedrosselt werden kann.

Damit sind wir bei der eigentlichen
Zentrale ~angelangt. Dieselbe ist voll-
standig im natiirlichen Felsen aufge-
baut. Wir betreten dieses ,,Gebaude‘
durch ecinen  haushohen,  gemauerten
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Portaleingang, in dem die Luftansaug-
offnungen der ausgedehnten Ventila-
tionsanlage sichtbar sind und gelangen
vorerst in ein 6 m hohes Zugangs-
gewdlbe, in dessen Boden ein Eisenbahn-

geleise einbetoniert ist. Ueber  dieses
Geleise konnten auch die schwersten

Maschinenteile direkt ab Werk bhis an
thren Montageort in der grossen Ma-
schinenhalle gefithrt werden. Schon der
erste Eindruck, den man beim Betreten
dieser Maschinenhalle erhalt, ist ein
iiberwiltigender. Bevor die Zwischen-
héden einbetoniert waren, hatte dieses

Grwa

Abb. 5. Gesamtbild der Anlagen bei Innertkirchen aus Sidwest

Gewdlbe ein Ausmass von nahezu 20 m
Breite, 26 m Hoéhe und 100 m Linge!
Zum besseren Verstindnis dieser riesen-
halten Ausmasse mag man sich vor-
stellen, dass in diesen Raum ruhig sechs
achtstickige Doppelwohnhiuser mit an-
“nithernd hundert Dreizimmerwohnungen
gestellt werden kénnten! Zur Erstellung
dieser gewaltigen Caverne mussten ca.
50 000 m3 Fels ausgebrochen werden,
die aul Rollwagen aus dem Gewslbe
geschafllt und mittels Materialziigen an
die an hoher Felshalde entstehende
Deponie gefithrt wurden. In den vor-
crwithnten Massen sind die Felsaus-
briiche fiir den Zufahrtsgang, die Mess-
kammer, die Abflusskaniile und eine
Reihe anderer fiir verschiedene tech-
nische Zwecke zu schaffende Raumlich-
keiten nicht inbegriffen. Firwahr ein
vigantisches Werk von Menschenhiinden !

In das grosse Maschinengewdlbe
wurden im  Bauverlaufe Zwischen-
hioden eingebaut, so dass dadurch

drei Stockwerke entstanden. In diesen
Zwischenbdden sind die Oeffnungen

Links: Ab. 6. Rohrablassen im Druck-
schacht (Steilstrecke), vorn auf Rollen,
hinten auf Gleitschuhen

%

5

(Bew. Nr. 4440, BRE. 3. 10, 39) :

spart fir die funf méchtigen Strom-
erzeugungs-Maschinengruppen.

Letztere stechen also durch drei =
Stockwerke hindureh (Abb. 8, Modell-
schnitt). Eine Maschinengruppe zerfillt
in dret Hauptteile: die sogenannte Er-
regermaschine als oberster Teil,. den
Generator (Rotor und Stator) als Mittel-
stiick und das Antrieb- oder Turbinen-
rad als unterster Teil (Abb. 8). Das in
Abb. 9 dargestellte (im Herstellungs-
werk-aufgehéngte) Turbinenrad hat ein
Gewicht von zwéll Tonnen und wurde
in den Stahlwerken Georg Fischer AG.
‘in Schaffhausen in einem Guss innerhalb
dreissig Sekunden gegossen. Auf Abb. 10
bemerkt man links die Diise, aus der

verteilleifund

it

NN,

~ Entlastungskanal
7 v. d. Schieberkammer

S

] TS
Turbinenaustaufe

W

SN
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Links oben: Abb-8. Modellschnitt. Unten mitte links: Abb. 9. Turbinenrad aus einem Stick Stahlguss.

Oben: Abb. 10. Rad und

bei Offenstellung (auf dem Bilde ge-
schlossen) ein 23 cm miéchtiger Wasser-
strahl mit einer Geschwindigkeit von
110 m in der Sekunde auf die Radloffel
wifft und damit das Rad in Drehung
versetzt. Man berechnet rund 430 Dre-
hungen pro Minute. Der neben der Diisé
sichtbarve bewegliche Biigel ist eine Vor-
richtung zum Ablenken des Wasser-
strahles, wenn der  Gang der Turbine
rascher als dies mittels der Diise ge-
schieht, abgestoppt werden soll. - Jedes
Turbinenrad wird hier aus zwei' Diisen
angetrieben, die zweite ist aul der
Gegenseite angeordnet und daher auf
dem Bilde nicht sichtbar. Die Schluck-
fiahigkeit einer solchen Turbine betriigt
7.5 m® pro Sekunde, was einem Wasser-
bedarf von 450 m? in der Minute oder
360 000 m® pro Stunde fiir simtliche
finf Maschinen zusammen entspricht.
Wie man hieraus ersieht, bedarf ein
Kraftwerk fir den Antrieb seiner Ma-
schinen ungeheurer Mengen Betriebs-
wasser, und man begreift nun, dass auch
ein Staubecken wie der Grimselsee mit
seinen (inkl. Gelmersee) 113 Millionen
Kubikmeter Fassungsvermogen
unversiegliche Kraftquelle bildet.

Abb. 11 und 12 geben eine gute.bild-
liche  Darstellung kompletten
Maschinengruppe, wobei man sich vor-
zustellen hat, dass der auf dem rechten
Bilde zu sehende Mittel- und Oberteil
direkt auf das links dargestellte Turbi-
nengehiiuse aufgesetzt wird. Zur Be-
wiiltigung derartiger Versetzungsarbei-
ten dient- ein Luftkran von 120 Tonnen
Tragfahigkeit (auf Abb. 8 oben unter
dem Gewdilbe sichtbar).

Jede der unten dargestellten Turbi-
nen verzeichnet ‘eine Leistung von
56 000 PS. Der durch den Generator
erzeugte Strom hut eine Spannung von
13 500 Volt und wird durch Transfor-
matoren (von denen, beiliufig bemerkt,
jeder em Gewicht von 100 Tonnen auf-

keine

einer

Links: Abb. 11. Turbinengehduse und Zuleitungen (Escher‘W_yss, Zirich). Oben: Abb, 12.

Diise mit Strahlablenker

weist), die neben den Generatoren in
besonderen Zellen eingebaut sind, . auf
die fir die abgehenden Fernleitungen
giinstigste Spannung von 160 000 Volt
erhoht. Die Ausfithrung dieses hoch-
gespannten Stromes aus der Zentrale in
die Freilicht-, Schalt- und Verteilstation
erfolgt durch unterirdisch verlegte so-
genannte Oelkabel, die aus Kupferrohr
mit unter Druck stehender Oelfiillung
bestehen. Schlussendlich wire noch bei-
zufiigen, dass das Gewdilbe der Zentrale
iiber eine Felsiiberdeckung von minde-
stens 40 Meter verfiigt und somit villig
bombensicher angelegt ist. RoBo.
(Die Aufnahmen wurdeni in freundlicher
Weise durch die Bauleitung des KWO. und

die Redaktion der Schweiz, Bauzeitung zur
Verfligung gesteHt.)

Greiikon-

Generator fiir 47 500 kVA, 13,5 kV
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