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su Tonnen, dah es iiberall und - felbjtveritdndlich gut geble,

jonbern fiirdyte, dak es hie und da Jhlimm ablaufen Fnne,

und Hoffe, dak es fidh dann dod 3um Befjern wenden mwerde.
(Fortfebung folgt.)
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Die Kraftwerke Oberhasli.

210,000 Pferdekrifte.

Wer je zur Sommerszeit das obere Haslital von
Jnnerttirden grimfelaufwdrts durdywandert, Tann nimmer
bie wilde, unbdndige ‘lBud)t Des ~narf)’ngen ®ebirgswalfers
vergeffen, als weldies die junge Ware in Hunderten reiken-
der Scnellen und tofender Sturgbide jur ik«efe ftitrmt.

Bak miundernehmen mag es ihn, wo in der
nadten, granitenen Felfenwildnis der Ndhraquell fo
viel ungeftitmer Rraft 3u finben fei; Dbdenn nidyt
Firn, nody Gletjder jeigen Jid. Jrgendwo aus
enger KIuft, da und Ddort von Hodgetiirmter
Wand fdeinen die Waffer arop und ungebdrdig
ihren ftolzen Sprung ins Leben zu tun.

Inbeffent Jtellt i) ~oielleidht  das einftmals
fleigtg gelernte Gpriidlein ins Gedddinis, wonad
die Ware am obern und untern Waregletider ent-
fpringt. Weit bhinten,  in abgelegener Einjambeit
bes Hodygebirges, am Fub des Finfteraarhorns
und feiner vielen Ytadbargipfel, da Ddehren fid
die beiben OGletideritrome viel Stunden weit als
uner{@dpilide %Baﬁeripenb

bncﬁl liefern tm engern Qurengbuet boer Ware,
9. . tm Oberhasli oberhalb Guttannen beinah
ein Dulend Hodygelegner Gletfder ihre jugend
frifden  Fluten und BHelfen o Dden {iberraldiend
grogen Walferreidhtum jzeugen. Bon 163,7 km? -
Bodenflide find nidht weniger als 71,8 km? von
Firn und Gletider iiberdedt. _

Dak  diefe ausgedehnten WAbLiHIfladen in
hohem Piake die Nieveridlage fteigern, ift walfer-

Der Gelmerjee oberhalb Guttannen.

wirti@aftlidy Hodit bedeutungsooll, Nidt weniger wefentlidhy
ift audy, dah fie als WHumulieranlagen wirfen, in welden
Gtirungen des IJahres Niederjdldge auf lange Jeitabjdnitte
ausgegliden und auf unabiehbare Jeit hinaus gleidmdbige
WUbfluverhdltnifje gefidert werden.

Doz gefellt fih in dem jung gebliebenen Alpental ein
gang enormes Gefdlle, das 3mtidyen Grimfel und Jnnert-
firdpen 1230 m Detrdgt, jedod)y in fetner IMitte nng:efabr
durdy einen fleinen ebenen Talboden bei Guitannen in wei
Teilftitde gegliedert wird. So fteigt der Flublauf Innert-
firdgen bis Guttannen von 616 m aquf 1049 m an, und,
auf der Gtrede Guttannen Grimfel nimmt jeine Steigung
wint weitere 800 m 3u. :

Unweit des Grimfelhoipiz wendet fidh das Tal in
farfem Winfel gegen Wejten, und damit febt urpldplidy
5 km Tang und bis 1 km Dbreit ein cbener alter Gletfdyer-
boden an. Mt feiner malligen Felieneinfaljung Ikt diefer
Jidh beim erften Unjehen TdHon als duerit vorfeilhafte Stau-
gelegenbeit erfenmen.

Go ift es nidt verwunderlid), dak jdon vor 25 Jahren,
D. h. fobald als die Crfenntnis von Dder Bedeutung un-
fever Walferfrafte Tidy durdzujelen begann, die Wufmerk:
famfeit fpefulativer Kopfe fidh auf die Oberhasliwalferfrafie
viditete. Redtzeitia wurde glitdliderweife dem einjehenden
Shader um diefes dffentlidye Gut ein Enbe bereitet, ndem
im Frithling 1906 die Dernijden Kraftwerfe das Redt zur
Nusnithung der Ware von der Grimfel bis nady Innerttivden
und threr Juffiifje erwarben.

Seither erfolgte durdy jie nad) edter guter Bernerart
ein weitausholendes, géwiffenhaftes Studium der tedmifden

und wirtj@aftliden Mdglidhieiten jur gropisiigigen Reali-

fierung threr Komgelfion. Nadh unermitdlicher, Jets weiter-
fithrender Durdyarbeitung fam jo ein Blan jur Reife, deffen
meifterhafter, groBangelegter SHl BVewunderung erwedt, und
deffen aufs fleinfte gebhendre fDurcbbenfunq bas noHite Su—
trauen gewinnt.

Es it das ?Iusfuhrunggmmeft 1920 oon  Profeffor
‘Rarutomlcg

3In fluger Unlehnung bamn was Bhier das Hodge-
birge vorgezeidnet, dod mit TFHihner Weblerwindung feiner
$Sinderniffe, iit folgendes vorgefelen: Durd) einen Staujee
von 55,600,000 m® RNupinhalt witd bei der: Grimfel die
Wajfermenge gefakt, weldye aus dem Sammelgebiet der bei-
dent QIalegIeticf)el ftrdmt. €in LQeitungsitollen fithrt fodann
im Jnnern des redyten Talhangs mit wenig Gefille hinaus
sum Gelmerfee, -der Jidy nidt allzuidwer in einen 3weiten

"
4

Soll durch einen 50 IMeter hohen Damm
geftaut werden, -
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Gtaufee mit 25,500,000 m® Nubungsraum erwei-
tern Tikt. Hier Jeht die IJuleitung, audy wieder
im Berginnern gefiihrt, 3um erften groken K raft-
wetrft bei Guttannen an. Dasfelbe wird
mit einem  Majdyinenialy fiir 120,000 P.S. die
RKraft des obern Flubgebiets in elettrijde Energie
umfegen. $Hier, faum fiir einen Wugenblid Ther
Felfel Tedig, wird die Ware fogleidh rien gefakt.
€Ein als Drudjtollen ausgefiihrter Julauf, der
ebenfalls redisieitig ins JInnere bdes Berges 3u
liegen. fommt, leitet die Walfer Hody obien im Ge-
hiang talauswdrts nady der fteilen Wand offwirts
pon Jnnertfirdhen. In diefer werden Walleridhlok
und Drudleitung erftellt jur zweiten aroken Krafi-
gentrale, gum Kraftwerf Innertfivden.
Es wird die Cnergie des untern Flukabjdmittes
bet einem mittlern tettogefdlle non 430 m und
einer Wallerlieferung ovon 3200 Liter pro Se-
funde gewinnen und hiezgu auf 90,000 P.S. ein-
geridhtet Yein.

Die Juleitung der Wafler aus dem Gad-
mental und von der Engftlenalp bHeriiber ins
Snnertfivdnerfraftwerf bleibt nod bder Jufunft
norbebalten Vorlduftg it thre WusnuBung in
einem eigenen Baufraftwert am Unferwaifer bet Bottigen
vorgelehen, wozl ein weiteres BauFraftwerf vom Gelmerfee
unweit der Handeag gefviefen werdben foll.

Dies imb die Hauptgedanfen des groken ?Iusf"ubrungs—
projefts; wie alle guten JIdbeen hat Jes den Hauptoorteil
frappierender Cinfadifeit fiix 1id.

Durdy die geologiiden Berhiltnifje des Bauterrains
witd feine tedmijde IMbglidhfert in erfter Linte bejtimmi.
Didtigleit der Staubeden, Standfeltigfeit der Fundamen-
tierung und Abjtikung fiiv die gewaltigen Sperren, Drnd-
feltiaTeit und Homogenitdt des pon den Leitungsitollen im
ganzen mebhr  als 18 km weit durdfahrenen Felfens find
Hauptfaftoren fiir das Juftandbefommen und die dukere
Coliditdt des Werfes. Darum wurde der geologifdien Be-
gutadtung die duperite Aufmertiambeit gewibdmet.

Wabhrend der Seit pom Sommer 1912 bis 55etbit 1919
haben die B. K. V3. ihre Brojefte itber die Dberhaslimerfe
von 5 Geologen priifen lalfen und 9 Gutadten eingeliefert
Befommen. Im Mérz 1920 erfolgte die zujammenfaifende
Darjtelfung der genIogin)en Verhaltniffe fiir das gelamte
PBrojeft durdy zwei Wutorititen ihres Fades, bdie Herren
Prof. Seim und WArbenz. Sie famen in ihren Jorgfaltigen,
weitblidenden Wusfiihrungen zum Sdluf, dap faum an
etrient anbern Orte die Natur Jid) 3u einer ‘oId‘)en Kraftwert-
anlage o vorziiglich bietet, als wollte fie in den mieilten
Dingen entgegenfommen, wie das im Oblerhasli der Fall

Die Sengbadytalfperre bei Solingen (Deutichland). Belfpiel einer CTaljperre,
wiejfie an der 6rimfel und am Gelmerfee projektiert find.

Wafferfall unterbalb des” Gelmerfees,

- wundetlidhe geologifde Diagnole,

wird info!ge‘der Stauung verfdhwinden.

ift. Und fie Haben ferner Gelegenheit gehabt, fih davon
3u iibergeugen, dah das groBartige Projett fiir die Kraft-
werfe im Oberhasli immer vollfommener ausgereift worden
fei, bis es eine fo weitgehende Unpaffung an die BVerhilt-
niffe diefer gewaltigen Ftatur erdeidht BHabe. it vollem
Bertrauen Tonnen jie der Uusfiithrung unb %nHenbung ent-
gegenjehen.

Im allgemeinen ift u fagen, dak namentlidy die ohere
Gtufe, das Teilitiid Grimfel-Guttannen Dbesiiglidy Gelftlein
die denfbar giinftigiten Bebingungen zeigt. Staufeen fowohl
als RQettungsitollen und Wajjerfdlos Tliegen inmitten dles
allerjolidefterr, mafjigen Waregranites. ur furz vor der
Mittagsfluh bei Guttannen zwingt Jid, ein feiner Gneis-
feil von obent Hereir bis unter bas Niveau bdles Leitungs-
ftollens.

Was im befonderen die Staubeden betrifft, o lautet
beziiglidy Desienigen an der Grimfel der Befund, man IdHnne
felten eine Landidhaft finden, die o Jauber im Tlidenlos an-
ftehenden, geldIofjenen, {eften und undurdldffigen  Felfen
ausgefegt und die infolge Uusgeldiliffenfeins jo frei fei von
Bergftursgefahr, wic das Grimfelbeden. CEs werde Ddas
Walfer vollftdndig BHalten und nirgends unterirdild) ab-
fliegen Iafjen.

Eine Sperre von 260,000 m?3 iDIauermerfsnqumen Dbiei
etnem Fundamentalaushub von 47,000 m3 {oll dicfes Beden
an feirner Beutigen Wusflugitelle, in der Gpittellamm, furz
unterhald des Grimfelbofpiz dlieken. Der Spiegel Ddes
Gtaufees wird bis iiber den Stamdort des I)euhg*en sfmteb

“gehobert.

Cs Iit einlendhtend, dah die aHerbeiten %e‘bmgungen fne‘
fiiv gerade als gut genug betradtet werden miiffen, denn
ein allfdlliger Brudy des 92 m Hobhen Hinjtliden Querriegels
wiirde zu einer [dweren Kataftrophe fiihren.

it abnehmender Spervenlinge vermindert fid Ddas
Rifitn. In diefer Beziehung jowohl, als aud) was die Soli-
Ditdat der Fundament= und Stithgelegenbeiten anbetrifft, find
hier die BorausieBungen vorzitglidh. Einmal riiden die beid-
jeitigen Talwdnde 3u einer engen Sdludt von nur 10 m
Soblenweite aneinander, fo dak das Sperrenprofil ein rela-
tiv fehr enges wird. Sobann fonvergieren jie talauswdrts
und bieten umfo-ardhere Sidjerbeit fitr die Wbftiigung der

Gperrenwiderlager. Und endlid fteht auf beiden Seiten der
unverwiiftlidhe Waregranit. &
So ergibt fidh fiir diefe widtige Stelle die nidt ver-

fie eigne {id) durdy ihre
Enge,. durd) die Feltigleit und - Undurdldffigleit der Cle-
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fteinsmaffen wie faum eine anbere in der Welt 3um Einbau
ciner Jideren, gewaltigen Staumaier.

- Uls folde ijt eine maflive Shwergewidtsiperre mit
[eidhter Wolbung gegen die Wafferfeite vorgefelen.

Dabei

Urftaljperre bei 6miind in der €ifel (Deutichland). HAehnlich wird die

Grimjcltaljperre ausfehen, nur dap fie in einem Bochgebirgstal mit
fhroffen Granitfelswdnden zu lieden kommt. )

oIl die Verwendung von Brudjteinmauerwert einfeudtender
®riinde wegen tunlidhjt eingejdrdnit und die WUnwendung
pon Beton in metteﬁgehenbem Diake in Wusiidt genommen
werden. Die Sperre wird demnad in Gufbeton mit Blod-
einlagent ausgefithrt, alte Gefidisfliden mit Granitifeinen
iiberfleidet. Damit wird audy dem dfthetijden Empfinven
in danfenswerter Weife Rednung getragen.

In Waregranit von gleider petrographiidier Bejdaf-
fenbeit wie im Grimfelbeden liegt audy der Gelmerfee. An
feiner Didptigleit it nidht 3u zweifeln.  Desgleiden Findet
audy das Gtauwerf tm iiberall bloggelegten Toliben Felfen
figern Grund. Dagegen it diefe Sperrfielle topographiid
nidt Jo giinjtig, wie jene an der Grimiel.

€s Hhandelt fidy darum, ein Hodgelegenes Seitental 3u
jdlieken, das mit einem weiten U-Queridnitt im redten
$ang des Haupttals miimdet. - Dies fordert eine Maier
von rtund 480 m RKRronenlinge mit einer maximalen freien
Sihe vor 52 m. Die Volumina betragen 240,000 ms
und 42,000 md, Entjpredend der auBerordentlidhen Linge
fallt mur eine Sdwergewidtsmauer mit geradlinigem
Grundrif in Betradt, als Waterial oIl ebenfalls Gukbeton
mit Gteineinlagen 3ur Berwendung fommen. Die Luftfeite
wird mit Granititeinen abgepfldftert, Jo daf audy hier die
grandiofe Granitlanifidaft durdy feine jtilwidrige Beton-
wand verdorben wird.

Der Berbindbungsitollen jwifden beiden Seen durdyfdahrt
i feiner gangen Ldnge von 5188 m ausnahmslos dasfelbe
Geftetnn. €r wird in 75 m meift 150 und bis 200 m tief
unter’ der Oberflide und horizontal 100—300 m bergein-
wirts gefiihrt und mit einer lidhten Weite von 2;2 m aus-
gebrodjen. Geine Wusarbeitung 3u  einer undurdildfjigen
Waiferleitung berubt im wefentlidhen auf unter Hohem Drud
erfolgter Injeftion der Stollenwinde mit Jementmdrtel und

Anbringung einer wafferdidt verputen Betonverfleidung. |

Am Gelmerfee beginnt die Juleitung zum Kraftwert
bei Guttannen. Gie wird als Drudleitung ertellt und durdy
das Waflerldlok in der Mittagfluh mit dem Drudleitungs-
foitem, bas in bie Jentrale fiihrt, verbunden. Den Tdon
ermibhnten Oneisteil ausgenommen, wiederholt i) auf der
ganzen -Leitungsitrede derjelbe emhetthcf)e Typ des (YmmieI
granites.-

(6’6)&1“% folgt.) -

ber Sdppfung der Bflangen, und diefe wieder der

Dienjd) und Zier.

Cine Plauderei von F. A Volmar.

JIn diefem Jabhr it ein Halbes Jabrbunnnert verfloffen,
feit Darwin fein aufriihrerijdes, im eigentlidlen Sinne
epodemadendes Werf |, Die Ubjtammung des NMenjden und
die Judtwahl in gejdledtlidher Beziehung’ herausgab, eine
von etnzelnen Forfdern, befonders von Haedel, bereits {hon
gesogens  Folgerung - feiner 1859 wvlerdifentlidhten Arbeit
,Ueber bie Entftehung der Urten durdy natiirlidle Sudts
wabl odes die Erhaltung der begiinjtigten Raffen im Kampfe
ums Dafein.”” Hatte {dhon dicfes lestere Werf, das die be-
reits pon Kant, Lamard und Goethe und vielen andern?)
vertrefene Cntwidlungstheorie eingehend beqriindete, leiden-
fhaftlidge SKdmpfe Heroorgerufen, an denen fidh befonbers
Bertreter der Theologie beteiligten, fo verurfadte jeht ,,Die
Abjtammung des Menfden und die Judtwahl in gefdledt-
lidher Beziehurig einen die ganzge europdijde Kulturwelt
erfaffenden Gturm. JIn jeinem Werfe von der Cniftehung
der Urten hHatte Darwin nidts {iber -die tierijhe Wbitam-
mung des Wienjden gefagt; der Tragweite diefes Folge-
{hlufjes bemuist war er ftilljhwetgend dariiber hinwegge-
gangen, weil er jah, dak, wenn er foweit ginge, die Ab-
jtammungslehre rundweg abgelehnt wiirdbe. Jeht aber war
die Menfdenwiirde offen angegriffen, und wie im 16. und
17. Jahrhundert wurde das Frdlid-religivle Ieltbild er-
jebiittert. Wie man fidy damals wehrte, die Crde, Dbisher
Meittelpuntt des Weltalls, um bden diefes zur Deforation
etfidaffert ward, als befdeivener Teil eines Syjtems 3u er-
fennen und ju verfehen, fo fonnte man feht bon der Wus-
nahmeftellung, die die Religion und im allgenteinen aud
die Wiffenjdhaft dem Penjden in der Natur nod) gab, nidt
laffen. Die groke 3ahl derver, die ihren Halt weniger in
jidy, als durd) die WAnflammerung an ein Dogma fuden,
lefnten iy gegen die unerhdrfe Keherei auf. Uebrigens:
Liegt der biblifden Shdpfungsgeididte nidht audy ein Ent-
widlungsgedanfe ugrunde? Dem geozentrifcden Weltbild
entipredend werben die ,,Liditer an der Vejte des Himmels'”
erft nady Sddpfung der Crve geldaffen, dDody geht diefe
Sddpfung
ber Tiere voraus. Und beide Sddpfungsafte nehmen ihren
Wnfang Dbei den niederen Formen: dort bei dem Gras und
Kraut, hier bei den Walfertieren, unmr zu den hdheren For-
men weiteraufdretten: 3u den Striudiern und Bdumen und
3 Den BVigeln und Landtieren. Erit uleht wird der Menid
gebildet. Und ein Welen, eine Madit eridhafft diefe ganze
Welt.

Durdy Jein Wert iiber die Wbftammung des Menfdyen
wurde Darwin audy in den breiteren Majfen Derithmt, ols
der. Mann, -ver Jagt, der Menfd ftamme vom Wffen ab.
Nud Heute nody verftehen die meiften unter Darwinismus
jalidfidermweife nur die Wbftammung des Menfden, und
diefe lehtere RQehue ift Heute nody im allgemeinen -fo ver-
breitet, wie Jie in der erffen Eniriiffung in unzdhligen Shrif-
ten ebent 3um Sak, dak ,,ber Menjd vom WAffen abjtammie,
verzerrt wurbe. Wnd diefe UbYtammung ift audy Heute nody
fitr viele mit der {ogenannten Menjdenmwiirde unvereinbar,
wenn fie oielleidht audy diefe entitellte Lehre adielzudend
als eine wiberlide Tatfadie BHinnehmen. Da Hilft die Be-
rufigung, dah die Menjdenaffen fo eine Wrt Wettern des
Menfdhen feten, und dak die Hoheren Menjdenaffen und bdie
$Salbaffen nady Klaatid, ebenfo nady Wbel die Halbaffen
und Weftaffen aus der Vorfahrenreihe des Menfden ainz-
Tich 3u ftreidhen feien, wenig. Der veligivfe Fanatifer wird
eine tierifhe Wbftammung trof allen erdridenden Be-
weifen uber[)aunt nidt zugeben. Wit dem Hinweis, dak er
jelbit, wie jeder Menfd, einmal ein Sdhwinzdhen und An-
fite von Kiemen und Flojfen Hhatte, namlidh als mwerdendes
Welen im Mutterfeibe, wodurdy die tierifde Abftammung

n 1) SRQTfJ 9. 3 Kohlbrugge Hat Darwin iiber 200 BVorldufer.’
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