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REDAKTION: HANS OTT

Stand und Entwicklungs-
tendenzen auf de i
Gebiet der Gasproduktion

Von Dr. J.-P..Lauper,. Zirich

Einfiihrung und Standortbestimmung

Das Stadtgas, das im Gaswerk
Ziirich und in den iibrigen Gasfabri-
ken unseres Landes hergestellt wird,
ist im Gegensatz zu weitverbreiteten
Vorstellungen kein einheitliches,
sondern ein Gemisch verschiedener
Gase. Seine wichtigsten Komponen-
ten sind schwere Kohlenwasser-
stoffe, Wasserstoff und Methan,,
Kohlensdure, Kohlenoxyd und Stick-
stoff. ;

Das «normgerechte Stadtgas», so
nennt man  dieses Gemisch unter
Fachleuten, ist das Ergebnis. eines
chemischen Fabrikationsverfahrens.
Ein Rohstoff — heute noch ist es
hierzulande ausschlieflich ~ Stein-
kohle — wird verarbeitet und in eine
ganze Reihe von Produkten — in er-
ster Linie die Edelenergie Gas und
den hochwertigen festen Brennstoff
Koks - umgewandelt. Die wirtschaft-
liche Rechtfertigung fir den Auf-
wand, den dieser Umwandlungspro-
zeB erfordert, liegt in der Tatsache,
daB sein Endprodukt, die Energie
Gas, dem Rohbrennstoff ihrer zap1.
reichen betrieblichen Vorziige und
ihrer hoheren Warmeleistung wegen
iiberle, ist. 3

Die ggl‘neel:nik der- ‘AG’“I?I',Od“kﬁOn
durch Steinkohlendestillation hat im
Verlaufe einer mehr als hundertjgh-

‘um’ den starken,.zum: Tel
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‘rigen Entwicklung einen sehr hohen

Stand erreicht. Der thermische Wir-
kungsgrad der Umwandlung der

‘Steinkohle in-Stadtgas und Koks.so-

wie in. die verschiedenen Kuppelpro-
dukte ist mit biszu 88 Prozent dem
erreichbaren Maximum sehr nahe.
Die Rationalisierung und-Automati-
sierung der Gaswerksbetriebe ist —
namentlich in grofen Kokereien
das: Gaswerk Ziirich — sehr wei
fortgeschritten. Eine Steigerung der:
Produktivitit. der Gaswerke ist d:
her “auf der Steinkohlenbasis
noch in bescheidenen :Grénzen m
lich. :

Ertragswirtschaftlicheundenergte-
wirtschaftliche Ueberlegungen  ha-
ben indessen die Gasfachleute des
In- und Auslandes zur SchluBfolge-
rung gefiihrt, daB ‘@ die hochenj?-
wickelte Kohlenveredelungstechnik
durch neue Produktionsverfahren
und neue Rohstoffe erginzt werden
muB, um den Gaswerken die Mog-
lichkeit zu bieten, mit der Entwick-
lung auf dem Energiemarkt Schritt
zu halten.

In den Nachkriegsjahren wurden
daher in den wichtigsten Gasproduk-
tionslindern neuartige Gaserzeu-
gungsverfahren und -anlagen - ent-
wickelt. Mit diesen Arbeiten wurde
ein dreifaches Ziel verfolgt:{Emmal
galt es,. Anlagen fiir eine S¢! r, fle-
xible Betriebsfiihrung zu entwic eln,

bedingten Schwankunge
bedarfs zw begggnen D

" zur Verbesserung der Gasqualitit

DRUCK: GENOSSENSCHAFTSDRUCKERE!

der sporadisch auftretenden Absatz-
schwierigkeiten fiir Koks auf die
Ertragslage der Gaswerke abzu-
schwiichen, SchlieBlich war man be-
! strebt, Mittel und Wege zu finden,
um die Produktivitit der Gaswerke
entscheidend weiter zu verbessern.

Die Losung dieser drei Probleme
wurde von den aWSlindischen For-
schungsingenieure® von drei Seiten
her in Angriff gélommen: Einsatz
von Erdgas, Gasproduktion aus Erd-
6l und Erdoslderiviten, kokslose Ver-
gasung von Steinkohle,

Parallel dazu witden die Arbeiten

intensiviert. Die Gasentgiftungs-
anlage, die seit z#el Jahren im Gas-
werk Basel im DaUerbetrieb steht,
ist das erste in iPdustriellem MaB-
stab verwirklichte Ergebnis dieser
Arbeiten.

Die schweizeriSthe Gasindustrie
steht heute an der Schwelle einer
nNeuen Entwicklu’8Sphase, in wel-
cher sich eine techhische und struk-
turelle Neuorientierung vollziehen
wird. Die Gaswerke unseres Landes
Wwerden daher in n nichsten Jah-
ren mehr und mebr ein sehr vielfil-
tiges Bild biete"! Nebeneinander
und sich gegenseitig ergéinzend wer-
den die verschiedenartigsten Gas-
produktionsanlagél’, die im folgen-
den zu beschreibe? sind, in Betrieb
stehen.

Die Gaserzeugund durch Kohlen-

veredlung .

Die Kohle ist Micht nur ein be-
kannter und viel V¢r'wendeter Brenn-
stoff; sie ist auch ~ was man gerne
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vergifit — ein Rohstoff, der, wenn-er
in den Gaswerken veredelt wird,
Energie in hochwertiger Form und
zudem eine ganze Reihe von Aus-
gangsstoffen fiir die Erzeugung der
verschiedensten Produkte liefert.

Die Kohlenveredelung in Gaswer-
ken ist der optimale Weg fiir die
Nutzbarmachung der in der Kohle
enthaltenen, mannigfaltigen Boden-
schitze. Thre Endprodukte sind das
Stadtgas und der Koks sowie die so-
genannten Kuppelprodukte Rohteer,
Ammoniak, Benzol und Schwefel.
Diese letzteren wiederum bilden
Ausgangsstoffe fiir die Fabrikation
einer beinahe uniibersehbaren Viel-
zahl verschiedenster Erzeugnisse, so
zum Beispiel Spreng-, Gerb- und
Farbstoffe, Losungsmittel, Nylon
und Kunstharze, Pharmazeutika,
Riechstoffe, Desinfektions- und Tex-
tilhilfsmittel, synthetische Wasch-
und Schidlingsbekimpfungsmittel,
StraBenteer, Teersl und Pech.
Verschwendung wire es daher, auf
all die vielen Méglichkeiten der Koh-
lennutzung zu verzichten, welche die
Steinkohlenverarbeitung in den Gas-
werken mit sich bringt, und die
Kohle schlicht und einfach zu ver-
brennen.

Die Verarbeitung der Kohle er-
folgt in den Gaswerken mittels der
sogenannten «Trockenen Destilla-
tion». Die beziiglich Qualitit und
Kornung sorgfiltig aufgearbeitete
Steinkohle wird in Ofenkammern
aus feuerfestem Material unter Luft-
abschluB und ohne den Zusatz weite-
rer Reaktionsteilnehmer bei Tempe-
raturen von 1000 bis 1200 Grad Cel-
sius durch Wéirmespaltung in ihre
fliichtigen und festen Bestandteile
thermisch zersetzt. Die fliichtigen
Elemente werden als gelblicher
«Rauch», als Steinkohlengas, aus-
geschieden; der glithende, feste
Riickstand, der in den Kammern
verbleibt, ist der aus fast reinem
Kohlenstoff bestehende Koks.

Die Regulierung des Heizwertes
und des Brennverhaltens des Gases
erfolgt, besonders in den groBen
Gaswerken, durch den Zusatz von
Wasser- oder Generatorgas, die in
separaten ‘Gasgeneratoren erzeugt
und dem Steinkohlengas beigegeben
werden.

¥

Oben: Flugbild des Gaswerks Zirich, des
grdBten Kohlenveredlungsbetriebes unseres
Landes. Im Vordergrund die Kohlenlager, im
mittleren Bildabschnitt die Aufbereitungs-
und Produktionsanlagen und im_ Hinter-
grund die Gasbehalter.

Unten: Die Gasentgiftungsanlage des Gas-
werkes Basel mit den waagrecht liegenden
Reaktoren (linker Bildabschnitt), den Sétti-
gern und Kiithlern (senkrachie Trme) und
dem Apparatehaus (rechts im Hintergrund).

Nach Ai)schluB der Entgasung

wird der Koks aus den Ofenkam-
mern - ausgestoBen, geloscht und in
die verschiedenen handelsiiblichen
Kornungen aufgearbeitet.

Das Rohgas wird einem umfang-
reichen physikalischen und chemi-
schen ReinigungsprozeB unterwor-
fen, bei dem die Kuppelprodukte
Teer, Ammoniak, Schwefel und Ben-
zol ausgeschieden werden. Als fein
gereinigtes Gas - normgerechtes
Stadtgas — gelangt es schlieBlich in
die Gasbehilter und in das Versor-
gungsnetz.

Die Gaserzeugung durch
Verarbeitung von Erddl und
Erdalderivaten

Die starken, zum Teil saisonal be-
dingten Schwankungen des Gas-
bedarfs, die sporadisch auftretenden
Absatzschwierigkeiten fiir Koks und
das Streben nach einer Steigerung
der Produktivitit der Gaserzeugung
haben die Gasfachleute der groBen
Gasproduktionsliander zur Entwick-
lung moglichst elastischer, jederzeit
einsatzbereiter und weitgehend auto-
matisierter Verfahren und Anlagen
zur Gasproduktion auf der Basis
neuer Rohstoffe veranlaBt. Diese be-
sonders in der Nachkriegszeit inten-
siv gefiihrten Arbeiten haben zur
Entstehung einer vielfiltigen Gas-
erzeugungstechnik auf der Grund-
lage von Erdsl und Erdslderivaten
gefiihrt.

Nach dem heutigen Stand der
Dinge ist nicht zu erwarten, daB die
neuen. Produktionsverfahren die
wirtschaftlich arbeitenden Kohlen-
gaswerke verdrédngen werden; es
zeichnet sich vielmehr die Moglich-
keit eines Verbundbetriebes ab, in
welchem Produktionsanlagen auf
Kohlen- und Erdélbasis nebeneinan-
der die Gaserzeugung sicherstellen.

Diese Konzeption setzt allerdings
voraus, daB8 in den verschiedenarti-
gen Produktionsanlagen austausch-
bare Gase hergestellt werden, Gase
also, deren Zusammensetzung und
Brennverhalten ihre Mischung er-
laubt und die gleichermaBen in den
Gasverbrauchsapparaten verwendet
werden kénnen. :

Die Oelvergasung oder dle Gas-
erzeugung durch thermische Spal-

L

werke  geg

erste der neuen. Produktmmverfah—
ren, das”in unserem Lande einge-
fithrt wird: Das  Gaswerk Winter-
thur hat eine derartige Anlage ‘ge-
baut, welche die Fabrikation von
normgerechtem Stadégas aus Roh-
und Heizolen “sowie . aus leichten
Kohlenwasserstoffen erméglicht. Sie
arbeitet mit gelenkter thermisch-
katalytischer Spaltung in zyklischem
Betrieb und {st im wesentlichen aus
drei GefaBen aufgebaut, - einem
Dampfiiberhitzer, ‘einem Reaktor
und einem Lufterhltzer dazu kom-

. men ein Dampfkessel, physikalische

und ' chemische Gasreinigungsanla-
gen sowie zahlreiche automatisierte
MeB- und Steuereinrichtungen.

Die Einsatzole — der Rohstoff fir
die Gaserzeugung — werden bei einer
bestimmten Temperatur in Gegen-
wart von Wasserdampf.- iiber spezi-
fisch wirkenden Spaltkatalysatoren
zu einem hauptséchlich aus Methan,
Aethan, Propa#; - -Wasserstoff und

* Kohlenoxyd bestehenden Gasgemisch

einerseits und zu Kohlenstoff in
Form von RuB} andererseits aufge-
spalten. * Das “Verfahren verlduft
endotherm und verlangt die Zufiih-
rung von Wirme. Die Anlage wird
daher zyklisch: betrieben; in einer
Heizphase = dem <«HeiBblasen»> —
wird sie durch Verbrennen des ab-
gesetzten RuBes und durch zusitz-
liche Oelverbrennung auf die nétige
Temperatur. gebracht; anschlieBend
folgt die Oelspaltphase — das «Ga-
sen». Zwischen beiden Phasen, die
in gegeneinander gerichteten Stré-
men erfolgen — Gegenstrombetrieb. ~
sind _ Spiilperioden  eingeschaltet,
welche die Verbrennungs- und Oel-
‘gase voneinander trennen.

Der erkungsg "d solcher ‘Anla-
gen erreicht heute 75 Prozent; das
erzeugte Stadtzas enthilt somit drei
Viertel des Warmegehaltes des Ein-
“satzols und des fiir die Warmeberei-
tung erforderlichen’ Heizdls. Es ist
an’ﬁunehmgn, daB

Oben: ein Ausschnjit aus den Anlagen fir
die Aufbereitung des in Lacq (Studfrank-
reich) gewonnenen Erdgases. Aehnliche
Bilder sind auch .jn modernen Erddiraffi-

| nerien zu sehen.

Oben rechts: Ansicht eines neuen Gas-
werkes ~ fir die Stadtgaserzeugung aus
Flissiggas mit zwei parallel- betriebenen
Produktionseinheiten,

Rechts: Ansicht dar Oelvsrgasungsanlage
des Gaswerkes Winterthur mit drei senk-
recht stehenden Haupigefaﬂen (Lufterhitzer,
Reaktor, Dampfuberhltzer‘)

der fortschrei-

35 bis 38 Prozent belduft.

Die Oelvergasungsanlagen konnen

innert kurzer.Zeit eingefahren ‘und
wieder abgestellt wetden; sie er-
moglichen damit’eine auBergewohn-
liche Elastizitit ‘der Produktion.
Der Arbeitsaufwand fiir ihre Ueber-
wachung ist gering, da ihr Betrieb
vollautomatisiert ist. -Diese : Tat-
sachen verbiirgen einen' wirtschaft-

-lichen Betrieb.

Die Gaserzeugung durch die Spal-
tung leichter, fliissiger oder gasfor-
miger Kohlenwasserstoffe (Propan,
Butan, Leichtbenzin und Raffinetie-

gase) bildet eine weitere, fiir: die

schweizerischen Gaswerke sehr ak-
tuelle Produktionsméglichkeit. Diese
Kohlenwasserstoffe sind Erdolderi-
vate, welche bei der Erdolraffina-
tion in groBen Mengen anfallen. Die
auBergewohnlich lebhafte Aktivitat
im Bau von Erdolraffinerien im In-
und Ausland (Aigle, Karlsruhe,
Straflburg und andere mehr) wird
unter anderem voraussichtlich auch
zur Folge haben, daB diese Roh-
stoffe fiir die schweizerische Gas-
industrie in groBen Mengen verfiig-
bar sein werden.

Fiir die Verarbeitung der leichten
Kohlenwasserstoffe wurden im In-
und Ausland zahlreiche verschiedene
Produktionsanlagen entwickelt. Sie
arbeiten—sei es im kontinuierlichen,
sei es im zyklischen Betrieb — auf
der Basis der thermisch-katalyti-
schen Spaltung.

Der Einsatz solcher Produktions-
anlagen in den Gaswerken ist nicht
zuletzt auch deshalb interessant,
weil die  iiblichen 'Nebenprodukte,
wie  Koks, Ammoniak, Teer und
Schwefel nicht anfallen; entspre-
chende Reinigungsanlagen . werden

"daher auch nicht mehr bendtigt.”

Bei mehreren schweizerischen
Gaswerken sind Projektstudien fiir
die Umstellung der - Produktions-
anlagen auf = Fliissiggasspaltung
schon ziemlich wéit fortgeschritten.

Das Problem Erdgas ;

Das Erdgas 1st elrte ‘hoc wertige
Edelenelg;ie i
"Vorkommen ‘ge el
sei es mit, sel es ohne Reinigung

tiberstellt, -der-sich auf -

‘und Vorbehandlung an’ den’ Fund-

stitten. ‘Sein- Heizwert ist um. das

. Doppelte hoher, und auch seirn che-

misches " und sein Brennverhalten
sind :anders als die entsprechenden
Eigenschaften des Stadtgases. Erd-
und Stadtgas sind somit nicht, aus-
tauschbar. Fiir den Einsatz des Erd-
gases im Rahmen der Gasversor-
gung kommen daher im wesentli-
chen nur zwei Wege in Betracht,
némlich der Aufbau einer  reinen
Erdgasversorgung mit entsprechend
konstruierten’ Leitungen, Armatu-
ren und Brennern, oder seine che-
mische Umwandlung in normgerech-
tes Stadtgas durch ein Spaltverfah-
ren, wobei die gleichen Anlagen ver-
wendet werden konnen, wie fir die
Gaserzeugung auf der Basis von
Fliissiggasen und Schwerdlen.

Das Erdgas hat in jenen Léndern,
in welchen Fundstiitten liegen, zu
einem beispiellosen Aufschwung der
Gaswirtschaft gefiihrt. Als Beispiele
diirfen unsere Nachbarlinder Frank-
reich und Italien sowie Niederoster-
reich genannt. werden, ferner. die
USA und RuBland. Es ist daher zu
erwarten, .dafl Erdgas auch ‘in' der
Schweiz, wenn es einmal zu: konkur-
renzfiligen Preisen und'in ausrei-
chenden Mengen — sei es aus auslin-
dischen oder einheimischen Fund-
stdtten — verfiigbar sein wird, sehr
vielfiltige - Anwendungsmoglichkei-
ten finden wird.

Eine der w!rtschafthch chhtlg-
sten Eigenschaften des Erdgases ist
seine Tauglichkeit fiir den Trans-
port in ‘speziellen Rohrleitungen
{iber groBe Distanzen. Linder iiber-
spannende Pipeline-Netze ~ durch-
queren Amerika und breiten sich’in
unserem europdischen Kontinent
aus; zu gegebener Zeit werden:sie
wahrscheinlich auch unser Land. er-
reichen. i

Die Qualltatsverbesserung des
8 durch G

Spricht man von der technitchen
Neuorientierung der Gasindusttie,
so darf man die Gasentgiftung nicht
unerwihnt lassen, die — ganz abge-

“sehen von den ethischen Ueberlegun—

die. zu /ihren Gunsten. sprachan
éine wesentliché Verbessetrung der
Gasqualitdit mit sich bringt. Sie
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wurde im Rah von
Kohlenveredlungsbetrieben verwirk-
licht, doch behilt sie ihre Bedeutung
auch fiir die ibrigen Gaserzeugungs-
verfahren. Die erste Gasentgiftungs-
anlage der Schweiz und zurzeit die
einzige auf der Welt in industriel-
lem MaBstab wurde im Juni 1958 in
Basel in Betrieb genommen. In Win-
terthur befindet sich eine Anlage im
Bau und in Ziirich sind entspre-
chende Projekte ausgearbeitet wor-
den.

Fiir die Entgiftung des Stadt-
gases kommen heute drei Verfahren
in Frage, nimlich ein Waschverfah-
ren, ein Syntheseverfahren und die
Gaskonvertierung, das Verfahren,
das in Basel zur Anwendung ge-
langt.

Bei der Gaskonvertierung wird
das giftige Kohlenoxyd mit Hilfe
eines Katalysators und mit Zusatz
von Wasserdampf in einem Kontakt-
ofen oder Reaktor in die ungiftigen
Gase Wasserstoff und Kohlendioxyd
umgewandelt. Der Effekt der Kon-
vertierung besteht in der Reduktion
des Kohlenoxydgehaltes im Stadtgas

b Proze

on.-bish

fiir einen fortschri
aufgeschlossenen Versorgungsbe-
trieb im Dienste der stéddtischen
Bevolkerung bleiben,

Gas im modernen
Wohnungsbau der Stadt
und der Region Zirich

Von Dr. E. Wyler, Ziirich

Viele Jahre lang waren in der
Stadt Ziirich Bestimmungen in
Kraft, mit denen die Behorden eine
zweischienige Versorgung der Be-
volkerung mit thermischer Netz-
energie an Stelle der einseitigen Ver-
sorgung mit Gas anstrebten. Diese
Bestimmungen hatten zur Folge, da8
Neubauten nur noch selten an das
Gasnetz angeschlossen wurden. In
den Jahren 1958/54 wurden die Wett-
bewerbsbedingungen zwischen Gas-
werk und Elektrizititswerk wieder

D

tel, die weniger Kochzeit benstigen,
verwendet werden.

Die Grofiregion Ziirich b

Die in den letzten Jahren ange-
schlossenen Neubauten sind areal-
miBig hinsichtlich des vorhandenen
Gasversorgungsnetzes in ganz ver-
schiedenen Quartieren gelegen. Es
gibt immer noch Bauplitze, die in
der Nihe schon bestehender Haupt-
leitungen liegen. Andere schlieBen
mehr oder weniger an Endpunkte des
Netzes an. Es kommt dann natiirlich
vor, daB die bestehende Hauptleitung
nicht mehr geniigt und durch eine
leistungsfahigere ersetzt werden
muB, wie bei der Gasversorgung von
Diibendorf. Mit der Ausdehnung des
Siedlungsbaues in die GroBregion
Ziirich, also weiter ins Land hinaus,
ergibt sich da und dort aber auch die
Notwendigkeit, bisher nicht mit Gas
versorgte Gemeinden oder Wohn-
gebiete durch eine Speiseleitung neu
zu erschlieBen, wie dies zum Beispiel
kiirzlich bei Rimlang der Fall war
und fiir Zollikerberg und die oberen

Center» (Einkaufszentrum) und so-
gar das bis heute héchste Turmhaus
Europas, das im Backsteinbau er-
stellt wurde. Nirgends in der
Schweiz, auch nicht” in der Grof-
region Ziirich, wurde eine Ueber-
bauung solchen AusmaBes ausge-
fiihrt. Nach eingehender Abklirung
der Versorgungsfragen wurde in den
Haushaltungen und in den Wasch-
kiichen dieser Hirzenbach-Ueber-
bauung zum groBten Teil dem Stadt-
gas als Wiarmeenergie der Vorzug
gegeben. Rund 1000 Wohnungen
dieser Siedlung sind an die Gasver-
sorgung angeschlossen.

Auch im benachbarten Diibendorf

herrscht seit einiger Zeit eifrige An-
schluBtitigkeit. Neben einer Reihe
von Objekten kleineren und mittle-
ren Umfanges steht an der Ueber-
landstraBe der im Bau begriffene,
imposante Neubau der Eidgenissi-
schen Materialpriifungs- und Ver-
suchsanstalt fiir Industrie, Bau-
wesen und Gewerbe (EMPA) im
Vordergrund. Fiir die dortige Kan-
i Verpfl n etwa 250 P

noch in Ausfiihrung begriffene Sied-
lungsbauten der Baugenossenschaft
Rontgenhof und der Arbeitersied-
lungsgenossenschaft ASIG, mit zu-
sammen 366 Wohnungen. Auf dem
Zollikerberg wird an der vom Neu-
miinsterspital zur Trichtenhauser-
miihle hinunterfiihrenden StraBe
eine grofere Ueberbauung erstellt,
deren Wohnungen ebenfalls Gas-
anschluB erhalten.

An Gasapparaten wurden in diesen
und in den meisten hier nicht erwéhn-
ten Neubauten in der Regel Gas-
herde und Gaswaschautomaten in-
stalliert. In verschiedenen Fillen
wurden die Waschautomaten durch
gasbeheizte Wischetrockner (Tum-
bler) erginzt, die bei groBeren Lie-
genschaften immer mehr bevorzugt
und eingefiilhrt werden. Verschie-
dene Neubauten wurden auch mit
Gas-Warmwasserapparaten und Gas-
kithlschriinken ausgestattet.

Neuzeitliches und Fortschritiliches

Bei der Ausfithrung der Installa-
tionen bedient sich das Gaswerk der
Stadt Ziirich neuzeitlicher Methoden.
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