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e OHNE GRENZEN

«Experimentellex»

Partnerschaft

Dr. Karin Braun, BBK

Sowohl Deutschland als auch die Schweiz sind Stand-
orte groBer und bedeutender Chemieunterneh-
men. Mehrere Millionen Tonnen unterschiedlicher
Chemikalien werden hier produziert, gelagert,
transportiert und verarbeitet. Trotz strenger Geset-
ze und scharfer Sicherheitsvorkehrungen lassen
sich jedoch Unfélle, bei denen Gefahrstoffe unbe-
absichtigt austreten und so zu einer Gefihrdung

“von Menschen, Tieren und Umwelt fithren, nicht
immer vermeiden.

Auch die verdnderte Sicherheitslage mit der /

Bedrohung durch terroristische Anschldge kann

Ausloser einer solchen — dann vorsitzlich her- |

beigefiihrten — Gefahrenlage sein. Fiir die Wir- //
kung auf Betroffene ist es dabei unerheblich,
welcher Grund fir das Freiwerden von CBRN-
Gefahrstoffen verantwortlich ist.

Erforderlich ist die schnelle und ge-
naue Vor-Ort-Detektion der freigesetzten
Gefahrstoffe mit entsprechenden Metho-
den und Verfahren. Sie erlaubt es in jedem
Krisenfall, zeitnah RettungsmaBnahmen
einzuleiten und kann so Menschenle-
benretten.

2007 wurde im Bundeskabinett
das Programm «Forschung fiir die zivi-
le Sicherheit» verabschiedet. Fiir eine
erste Forderperiode stellt das Bundes-
ministerium fir Bildung und For-
schung (BMBF) bis zum Jahr 2010
Haushaltsmittel in Hohe von rund 123 Mil-
lionen Euro zur Verfiigung. Ziel des Sicherheitsfor-
schungsprogramms ist es, durch die Entwicklung
innovativer Lésungen, die zivile Sicherheit der Biir-
gerinnen und Biirger in Deutschland zu erhéhen.
Die Ergebnisse des Sicherheitsforschungsprogramms
sollen dazu beitragen, die Ursachen der Gefahren
fir die zivile Sicherheit frithzeitig zu erkennen, die-
sen wirksam zu begegnen und effiziente Organisa-
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tionsformen und technische Mittel zur Pravention
von Gefahren sowie zur Abwehr und Bewiltigung
von Anschldgen und Katastrophen zu entwickeln.
Dabei ist der interdisziplinare, ressortiiber-
: greifende Ansatz der Erforschung
/ &0 ~__ vonQuerschnittstech-
/ f;’;,,’;,?;;;;,n;nfmmlm nologien in
Forsgy

Ung,

C) u””

Technologieverbiin-
den von entscheidender Bedeu-

tung. Es gilt die gesamte Innovationskette von der
Forschung iber die Industrie bis zu den staatlichen
oder privatwirtschaftlichen Endnutzern einzube-
ziehen.



Insbesondere durch die Einbeziehung von
Endnutzern wird eine praxisorientierte, anwen-
dungsnahe Ausrichtung der Forschungsprojekte
sichergestellt und dafiir Sorge getragen, dass die
Ergebnisse sich schnell und wirksam zur Erhohung
der Sicherheit umsetzen lassen. Dies war ein wich-
tiger Grund fiir das BBK, sich intensiv an mehreren
Projekten des nationalen Sicherheitsforschungs-
programms zu beteiligen und die Rolle des End-
nutzers wahrzunehmen.

Die moderne Analytik ermoglicht es zwar
schon heute, viele Gefahrstoffe zu detektieren und
zu identifizieren. Gleichwohl besteht weiterhin
Forschungsbedarf, denn die derzeit verfiigbaren
Methoden sind haufig zeitaufwendig, nicht als
mobile Gerate vor Ort einsetzbar oder sehr komplex
in ihrer Bedienung. Ein Bereich des Programms fiir
die zivile Sicherheit wid-
met sich daher dem The-
menkomplex «Techno-
logien zur raschen und
mobilen Erkennung
von Gefahrstoffenn.

Bei der Freiset-
zung von giftigen che-
mischen Substanzen
sind es vor allem gasfor-
mige oder leicht fliich-
tige Stoffe, die ein be-
sonders hohes Gefédhr-
dungspotenzial besit-
zen. Diese konnen sich
leicht mit dem Wind
ausbreiten, werden
von Betroffenen tiber
die Atmung schnell in
den Korper aufgenom-
men und stellen somit
eine besondere Geféhr-
dung fiir die Bevolke-
rung und ungeschiitzte Einsatzkrafte dar. Ihre
akut toxische Wirkung auf die Betroffenen erfor-
dert schnelle und gezielte GegenmafBnahmen.
Eine Voraussetzung hierfur ist die Eingrenzung
des betroffenen Bereiches durch Detektion des Ge-
fahrstoffes sowie dessen Identifikation und Kon-
zentrationsbestimmung. Hierbei ist sehr wichtig,
dass Messgerdte, die bei einem solchen Ereignis
zum Einsatz kommen, diese Substanzen bereits bei

Konzentrationen unterhalb einer fir den Menschen
schidlichen Konzentration schnell und zuverléssig
erkennen sowie eindeutig warnen. Am besten hier-
fiir geeignet sind tragbare, feldtaugliche Messge-
rite, die die benotigten Daten direkt vor Ort erhe-
ben kénnen.

Zur Verbesserung dieser Fahigkeiten wird im
Rahmen der Forschung fiir die zivile Sicherheit im
Themenkomplex «Technologien zur raschen und
mobilen Erkennung von Gefahrstoffen» das Projekt
DACHS («Detektoren-Array mit Chromatograph
zur Identifikation toxischer Substanzen») gefordert.
Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines Detek-
torsystems fiir eine schnelle Vor-Ort-Analyse von
toxischen Industriechemikalien und chemischen
Kampfstoffen. Das neue System soll Gasproben au-
tomatisch anreichern, die einzelnen Bestandteile

Als Kernelement zur Uberpriifung des Funktionsmodells «DACHS» steht dem BBK eine moderne
Mehrkomponenten-Gasmischapparatur zur Verfiigung.

eines Gemisches gaschromatographisch vortrennen
und anschlieBend die Einzelkomponenten identifi-
zieren. Es wird sich um ein mobiles, hand getragenes
Messsystem handeln, das einfach zu bedienen ist
und eine sichere Interpretation der Ergebnisse er-
laubt. Das BBK hat hierbei die Rolle des Endnutzers
{ibernommen und wird diese unter Einbeziehung
weiterer Partner, wie zum Beispiel der Feuerwehren,
des Bundeskriminalamtes oder des Zolls, austiben.
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Auch ist es vorgesehen, das Labor Spiez mit seinen
umfangreichen analytischen Laborkompetenzen
in das Projekt einzubinden. Grundlage hierfur ist
‘der langjéhrig bestehende partnerschaftliche Er-
fahrungs- und Informationsaustausch dieser beiden
Institutionen.

Ein wichtiger Aufgabenblock, den das BBK
im Rahmen des Projektes iibernommen hat, ist die
Begleitung der messtechnischen Entwicklungs-

Im LABOR SPIEZ kann das gesamte Spektrum der technischen Aspekte des ABC-Schutzes bearbeitet werden.
(Foto: BABS)

schritte des Projektes sowie insbesondere die Prii-
fung der entwickelten Funktionsmuster. Hierzu
wird nach einem definierten Prifplan das Verhalten
des Detektoren-Arrays bei seiner Beaufschlagung
mit Industriechemikalien und chemischen Kampf-
stoffen gepriift und dokumentiert. Insbesondere
die Nachweisfdhigkeit des Funktionsmusters gegen-
tiber Kampfstoffen wird das BBK bei dem Partner
in der Schweiz priifen lassen. Die Ergebnisse flieBen
in MaBnahmen zur Weiterentwicklung des Funkti-
onsmusters ein.

Alle Erprobungen mit giftigen Industrieche-
mikalien fithrt das BBK in seinen eigenen Laboren
durch. Als Kernelement zur Uberpriifung des ent-
wickelten Funktionsmodells «DACHS» steht dem
BBK dazu eine moderne Gasmischapparatur zur Ver-
fligung. Diese ermoglicht es, mit nur sehr geringen
Mengen toxischer Substanzen arbeiten zu miissen,
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so dass auch den Aspekten des Arbeitsschutzes op-
timal Rechnung getragen wird.

Mit der Gasmischapparatur ist es moglich,
von einer Vielzahl chemischer Stoffe definierte
Gas- Luft-Mischungen auch in sehr niedrigen Kon-
zentrationen zu erzeugen, um so die Nachweis-
grenzen und die Reaktionszeit von Messgeraten
festzustellen. Die Gasmischapparatur kann zuséatz-
lich auch dynamische Gas-Luft-Gemische erzeu-
gen, d.h. die Konzentra-
tion des Priifgases ver-
dndert sich im Laufe
der Versuchsdurchfiih-
rung. Dies simuliert
reale Einsatzbedingun-
gen, da auch an der Ein-
satzstelle durch Luftbe-
wegungen eine gleich-
bleibende Konzentrati-
on eines Schadstoffes
sehr unwahrscheinlich
ist. Gerade aber solche
dynamische Konzentra-
tionsverldufe stellen fiir
viele Messgeréte eine
grofB3e Herausforderung
dar. Das BBK wird im
Laufe des Projektes
DACHS daher das Funk-
tionsmodell mit ausge-
wahlten Industrieche-
mikalien beaufschlagen und die Funktionsfahigkeit
des Gerites sowie die Richtigkeit der Gerateanzeige
bei jeder definierten Prifbedingung auf Herz und
Nieren untersuchen. Mit Nervenkampfstoffen wird
im Labor des BBK jedoch nicht gearbeitet. Die
Uberpriifung der Funktionsfihigkeit des Gerites
sowie der Anzeige bei Beaufschlagung mit chemi-
schen Kampf{stoffen soll daher von unserem Part-
nerlabor in Spiez vorgenommen werden. Dieses
Labor ist insbesondere auf die Kampfstoffanalytik
spezialisiert und verftigt tiber drei Messapparatu-
ren, welche genaue Konzentrationen der Kampf-
stoffe bei verschiedenen Luftfeuchtigkeiten erzeu--
gen kénnen.

Seit Mai 2010 sind die physikalischen und
chemischen Laboratorien des BBK in die Liegen-
schaft des Bestiickungslagers in Bonn-Dransdorf
umgezogen. Dies wurde verbunden mit einer




deutlichen Modernisierung der Ausstattung. In
den beiden Laboren werden einerseits Methoden,
Verfahren und Systeme fiir den Bevolkerungs-
schutz entwickelt und in praktische Losungen fiir
den Bevolkerungsschutz umgesetzt und anderer-
seits Erprobungen und Funktionstests an der er-
ganzenden Ausstattung des Katastrophenschutzes
der Lander durchgefiihrt sowie die Qualitédtssiche-
rung der Ausstattung gewdhrleistet.

Dies schlieBt sowohl die Riickhaltefdhigkeit
von Schutzausriistungen, wie z.B. Chemikalien-
schutzanziigen, Atemschutzmasken, Chemikalien-
schutzhandschuhen oder Gummistiefeln, als auch
die Funktionsfahigkeit von CBRN-Nachweisgerdten
und die Wirksamkeit von Dekontaminationsmittel
und -verfahren ein.

Wie eingangs erwahnt, ist ein besonders
wichtiger Aspekt bei chemischen Gefahrenlagen
der zeitgerechte Nachweis der chemischen Sub-
stanz, da nur so rechtzeitig wirksame Gegenmag-
nahmen ergriffen werden konnen. Dies gilt allge-
mein fiir jede Freisetzung eines CBRN-Stoffes. Das
BBK rdaumt daher dieser Thematik einen hohen
Stellenwert ein. Gemeinsam mit den Feuerwehren
werden die Anforderungen an mobile, feldtaugli-
che Messgerdte definiert und im BBK labormdBig
gepriift. So miissen die Geréte fiir den Feldeinsatz
ausreichend autark, mobil und kompakt sein. Gleich-
zeitig muissen sie die Bedienung und das Ablesen
der Messergebnisse unter Tragen von personlicher
Schutzausriistung bei allen Witterungs- und Licht-
verhéltnissen erlauben.

Das wichtigste Kriterium ist jedoch die jeder-
zeit zuverldssige Anzeige der Messdaten. Im Rah-
men des Bevolkerungsschutzes ist es wichtig, még-
lichst die gesamte Palette der toxischen Chemika-
lien bereits in niedrigen, fiir den Menschen noch
unschéadlichen Konzentrationen anzuzeigen sowie
in radiologischen Einsdtzen bereits geringe Anteile
ionisierender Strahlung zusétzlich zum immer vor-
handenen Untergrund zu erkennen. Dabei gilt es
Fehlalarme auf ein Minimum zu reduzieren bzw.
idealerweise ganz auszuschlieen, um das Vertrau-
en der Einsatzkrafte in die Messtechnik aufrecht
zu erhalten. Im BBK werden daher seit vielen Jahren
handelsiibliche Messgerdate fiir CBRN-Einsdtze hin-
sichtlich ihrer Verwendung im Bevolkerungs-
schutz gepriift und weiterentwickelt. Unter den ver-
schiedensten Messbedingungen wird die Empfind-

| Dr. Karin Braun ist Leiterin des Referates Technischer

lichkeit der Messgeréte fir ihren jeweiligen Ein-
satzzweck untersucht.

Dariiber hinaus werden Erprobungen der
elektrischen Sicherheit, der Einsatzzeiten unter ver-
schiedenen Bedingungen sowie der mechanischen
Widerstandsfahigkeit durchgefiihrt. Diese Unter-
suchungen werden auch unter verschiedenen kli-
matischen Bedingungen durchgefiihrt. Hierzu ist
eine sog. Klimakammer vorhanden, mit der so-
wohl der Temperaturbereich als auch die jeweilige
Luftfeuchte variiert und automatisch durchlaufen
werden kann. Die fiir den Einsatz im Zivilschutz
vorgesehenen Messsysteme werden auch mit Hilfe
einer computergesteuerten Schwingpriifanlage
auf ihr Verhalten bei Vibrationen und Sté8en und
damit ihre Tauglichkeit fiir eine Verwendung in
Fahrzeugen untersucht.

AuBerdem werden Messgerdte fiir den Nach-
weis von radioaktiven Stoffen und Verunreinigun-
gen (Kontaminationen) zusétzlich in einem Strah-
lenfeld hinsichtlich ihrer Messgenauigkeitin den
moglichen Messbereichen untersucht. Auch hierzu
sind computerunterstiitzte Messsysteme vorhan-
den, mit denen diese unterschiedlichen Feldbedin-
gungen nachgestellt werden konnen. Diese Anlage
wird umzugsbedingt aktualisiert und in einem ei-
genen Laborraum aufgebaut.

Das BBK verfiigt nicht iiber eigene biologi-
sche Labore. Demzufolge kommt der partner-
schaftlichen Kooperation mit in- sowie auslandi-
schen Einrichtungen zur Funktionsprifung von
biologischer Probenahme- und Nachweistechnik
eine besondere Rolle zu. Wir freuen uns bereits
jetzt auf die Inbetriebnahme des biologischen Si-
cherheitslabors in Spiez und méchten die Zusam-
menarbeit mit dem Labor gerne weiter intensivie-
ren.

CBRN-Schutz im Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz und

Katastrophenhilfe BBK.
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