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Hans Meier, Felix P. Jaecklin

Wasserreinigung —
Technik und Bau

Epuration de I'eau -
Technique et construction
Water purification -
procedure and construction

Wasser - unser Lebensquell

In mannigfacher Hinsicht bestimmt das Was-
ser die Vorgénge im menschlichen Leben
und beeinfluBt maBgebend die Entfaltung
von Pflanzen- und Tierwelt. Das saubere
Wasser ist ein wichtiger téaglicher Gebrauchs-
artikel, Uber dessen Herkunft man sich bis-
lang keine allzu groBen Gedanken machte.
Die rapide Zunahme der Bevolkerung sowie
die starke Industrialisierung lieBen aber in
jingster Zeit den Wasserbedarf auf ein MaB
ansteigen, das viele noch bis vor kurzem
fir unwahrscheinlich hielten. Vergleiche tber
die Grenzen hinweg lassen eine ebensolche,
wenn nicht gar noch stirmischere Weiter-
entwicklung vorausahnen.

Der gesamtschweizerische Mittelwert des
Wasserverbrauchs betrug im Jahre 1963
462 Liter pro Kopf und Tag. Er schwankt
dabei in weiten Grenzen (Wettingen als
Wohngemeinde mit 248, Baden AG als In-
dustriegemeinde mit 1016 Litern je Kopf und
Tag). Fur die Zukunft wird der projektierende
Ingenieur mit einem mittleren Wasserver-
brauch von 500 und einem maximalen von
800 Litern pro Kopfund Tagrechnen missen.
Diese enormen Wassermengen fallen kon-
tinuierlich in mehr oder weniger verschmutz-
tem Zustand als Abwasser wieder an. Die
nattirliche Selbstreinigung der Vorflutge-
wésser reicht bei weitem nicht mehr aus,
um alle Schmutzstoffe innerhalb natzlicher
Frist abzubauen. Um aber das Gleichgewicht
im Kreislauf des Wassers wieder herzustel-
len, muB die Technik helfend einspringen.
In diesem speziellen Fall ist es die Technik
der Abwasserreinigung mit dem Bau von
Klaranlagen. In einem feinverastelten, weit-
verzweigten Netz unterirdischer kleinerer
und groBerer Rohren wird das zu klarende
Abwasser regionsweise an den Anfallstel-
len gefaBt und in freiem Gefélle an einen
zentralen Ort zur Klaranlage geleitet.

Prinzip der Abwasserreinigung

Abwasser kennt alle nur denkbaren Stufen
moglicher Verschmutzung. Meist handelt es
sich um eine triilbe Brithe mit Gblem Geruch.
groBeren und kleineren Schwimmstoffen
und angereichert mit Schweb- und Sinkstof-
fen. Die Reinigung zielt nun darauf hin, diese
Verunreinigungen entsprechend ihren physi-
kalischen Eigenschaften stufenweise zu ent-
fernen. Jede einzelne dieser Stufen steht in
einem wirtschaftlich optimalen Verhéltnis zu
den andern.

Vorreinigung

Im Einlaufbauwerk der Klaranlage stellen
ZufluBmengenmesser und pH-Wertschreiber
bereits Hochwasser und starke chemische
Verschmutzung fest und lésen gegebenen-
falls Alarm aus. Die eigentliche Verarbei-
tung beginnt aber beim Grob- und Fein-
rechen. Diese Einrichtungen fangen alle an-
geschwemmten Teile auf, welche Besché-
digungen oder Verstopfungen von Pumpen
und Rohrleitungen verursachen kénnten.
Durch  selbsttatige Abstreifvorrichtungen
reinigen sich diese Rechen und lbergeben
das anfallende Gut zur Abfallbeseitigung
oder zur Zerkleinerung fiir die Ruckgabe in
den ZufluB.

Sandfang

Als nachste Fraktion wird Sand und Splitt
dem ZufluB entnommen. Ihre Entfernung ist
insofern wichtig, als sie wegen ihrer abrasi-
ven Wirkung Pumpen und Rohrsysteme
einem unnotigen Verschlei aussetzen wir-
den. Sand setzt sich vorzugsweise bei FlieB-
geschwindigkeiten von ca. 0,2 m/sec ab. Es
ist aber sehr schwierig, diese Geschwindig-
keit fur jede ankommende Wassermenge
einzuhalten. Bei kleinem Anfall und entspre-
chend langsamer Durchstrémung besteht die
Gefahr des Absetzens groéBerer organischer
Partikel; bei groBem Anfall hingegen droht
ein Durchspiilen des Sandes. In der Klar-
anlage Limmattal wurde mit Erfolg erstmals
in der Schweiz durch Einblasen von Luft an
der Langswand des Beckens eine spiralfér-

mige Durchstréomung erreicht. Die Dreh-
bewegung der Wasserwalze wird praktisch
unabhéngig von der zuflieBenden Menge.
Die Fraktionen setzen sich dabei an der tief-
sten Stelle in einer Rinne ab, von wo sie
periodisch durch einen Schildraumer in Auf-
fangtrichter geschoben und tber Pumpen
ausgetragen werden.

Vorklarbecken

Die néchste Reinigungsstufe zielt darauf hin,
die Ubrigen festen Verunreinigungen - teils
schwerer, teils leichter als Wasser - abzu-
trennen. In groBraumigen Becken beruhigt
sich das anstrémende Wasser wéhrend 1
bis 2 Stunden und trennt sich von den sedi-
mentierenden Schwimm- und Schwebestof-
fen. Uber die Becken fahrende Raumer schie-
ben in regelmaBigem Abstand den auftrei-
benden Schwimmschlamm in eine Rinne und
den Bodensatz in die im Becken vertieften
Auffangtrichter. Ein- und Auslaufpartie die-
ser Becken beeinflussen maBgeblich den
erreichbaren Wirkungsgrad. Ungtinstige Aus-
bildung beeintrachtigt die angestrebte Be-
ruhigung der Stromung. Bei Trockenwetter-
zufluB gelangt die gesamte Wassermenge
weiter in die biologische oder chemische
Reinigungsstufe. Bei erhohtem Regenwet-
terzufluB hingegen wird die den 1,5fachen
TrockenwetterzufluB Ubersteigende Wasser-
menge am Beckenende entlastet und nur
mechanisch vorgeklart dem Vorfluter zuge-
leitet. Dies ist nicht so tragisch, da die Ent-
lastung nur bei Regenwetter anspricht; zu
einem Zeitpunkt also, wo das Abwasser
schon durch Regen stark verdinnt ist und
der Vorfluter eine erhéhte Wasserfihrung
aufweist.

Biologische Reinigung

Noch ist das Wasser triilbe und enthélt alle
gelosten Stoffe. Bis dahin wurde nur etwa
/3 der Schmutzstoffe entfernt. Die nun fol-
gende biologische Reinigung ahmt mit mini-
malem Platz- und Zeitbedarf das naturliche
Selbstreinigungsvermégen von Gewéssern
nach. Heerscharen von Bakterien, Einzel-
lern und Insektenlarven vollbringen diese
Reinigungsarbeit, und der Mensch muB
ihnen zur vollen Entfaltung nur noch die
idealen Lebensbedingungen verschaffen. Die
gelosten organischen Stoffe werden von
diesen Kleinlebewesen als Nahrung aufge-
nommen und dadurch in den festen Zustand
Ubergefuhrt. Zur Erhaltung der Aktivitat die-
ser Mikroorganismen ist eine starke Sauer-
stoffzufuhr erforderlich. In groBen Becken
werden Millionen dieser kleinen Tierchen als
Belebtschlamm mit dem vorgeklarten Ab-
wasser vermischt und aus Ventilatoren tGber
ein Rohrleitungssystem intensiv beltftet. Im
anschlieBenden Beruhigungsbecken sinken
die Organismen zu Boden, von wo sie durch
ein R&aumersystem gesammelt und wieder
zum Anfang des Beluftungsbeckens zuriick-
geftihrt werden. Dort beginnt erneut die bio-
logische Aktivitat. Um eine Verschlammung
des Kreislaufes zu vermeiden, gelangt ein
Bruchteil -davon als UberschuBBschlamm in
den Zulauf der Anlage und setzt sich dann
bereits im Vorklarbecken ab. Das Uberste-
hende Wasser der Nachklarbecken jedoch
wird an Zackenuberfallen abgezogen und
gelangt glasklar und sauber in den Vorfluter.
Der AbfluB ist geruch- und farblos und frei
von faulnisfahigen Stoffen. Der erzielte Rei-
nigungseffekt fur derart behandeltes Abwas-
ser erreicht ohne weiteres 80 bis 90 Prozent.
Die verbleibende Restverschmutzung ver-
mogen die Vorfluter noch selbst zu bewal-
tigen.

Chemische Reinigung

Die neuesten Bestrebungen gehen dahin,
eine dritte, chemische Reinigungsstufe nach-
zuschalten. Damit wirden noch die letzten
Nahrstoffe aus dem Abwasser geldst, was
besonders bei der Einleitung in ein ruhen-
des Gewaésser von Wichtigkeit ist. Bis heute
verunmoglichen aber die bedeutenden zu-
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satzlichen Kosten eine allgemeine Anwen-
dung.

Folgerungen

Wissenschaftliche Erkenntnisse aus jlingster
Zeit und moderne Technik vermogen zusam-
men auf einer Klaranlage verschmutztes
Wasser klar zu reinigen. Dabei darf aber
nicht Gbersehen werden, daB als Folge des
Reinigungsprozesses Schmutz in der Form
von Klarschlamm auf der Anlage zuriick-
bleibt. Vielerorts wird dieser Schlamm in Be-
haltern ausgefault. Unter dichtem Abschluf3
gegen AuBenluft, bei einer Temperatur zwi-
schen 33° und 35°C sowie durch intensive
Umwalzung werden die im frischen Schlamm
enthaltenen Methanbakterien aktiviert. Sie
transformierendenSchlammin eine schwarze,

2 HGSOA

/ / /) / / / / /// /

Haushalt

erdige und bedeutend geringeres Volumen
einnehmende Suspension. Gleichzeitig pro-
duzieren sie das wertvolle Klargas, das meist
zur Selbstversorgung der Heizanlagen oder
mittels Gasmotoren zur Energieerzeugung
herangezogen wird.

Derart stabilisierter Faulschlamm findet nor-
malerweise Verwendung als Dunger in der
Landwirtschaft. Leider ist diese Art der NaB-
abfuhr aber begrenzt. In letzter Zeit wird
mancherorts nach andern technischen Moég-
lichkeiten gesucht, um dieses Restprodukt
wirtschaftlich beseitigen zu konnen. Die
technologische Entwicklung solcher Verfah-
ren ist gegenwartig im Gange.

Ziel unserer Bestrebungen soll sein, die ver-
fugbaren Kréfte in den Dienst der Gesund-
erhaltung des Wasserhaushaltes zu stellen.
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