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Sonnenenergie

Nachisolation
und Sonnenenergieanlage
bei einem Einfamilienhaus

1) Ziele des Umbaus

Da sich bei diesem mehr als 20jah-
rigen Haus gewisse Renovations-
arbeiten (Dach, Fenster) sowieso
aufdrangten, entschieden sich die
Besitzer fiir einen grofReren Um-
bau mit Nachisolation und Sonnen-
energieanlage. Dem Architekten
ging es darum, den architektoni-
schen Charakter des Hauses beizu-
behalten, das Raumklima zu ver-
bessern und den Energiebedarf
durch Nachisolation und optimale
Nutzung des Hauses (Aufteilung in
Kern, Puffer- und Kaltzonen) zu
verkleinern.

Die Ernst Schweizer AG hatte den
Auftrag, den Olverbrauch mog-
lichst zu reduzieren und eine opti-
male, qualitativ hochstehende
Sonnenenergieanlage fiir Warm-
wasser, Heizung und Schwimm-
bad zu projektieren und auszufiih-
ren.

2) Massnahmen zur Reduktion des
Energiebedarfs

Durch die folgenden MaRnahmen
ist es gelungen, den Olverbrauch
um mehr als die Halfte zu reduzie-
ren, wie Abbildung 1 zeigt.
Nachisolation

- Alle groRflachigen Wéande wur-
den mit 5 cm Kork nachisoliert. Ei-
ne mit Dampfbremse versehene
Innenisolation wurde aus Kosten-
griinden der optimaleren AuRen-
isolation vorgezogen, dies um so
mehr, als der Bauherr eine Holz-
verkleidung der Wénde wiinschte.
- Das ganze Dach wurde mit einer
zusatzlichen, 6 cm dicken Hart-
schaumisolation versehen.

Neue Fenster und Tiren

- Etwa % der undichten, zweifach
verglasten Fensterflachen wurden
durch dreifachverglaste Metalliso-
lierfenster 1S-55 (Bautiefe 80, Dop-
pelisoliersteg) der Firma Ernst
Schweizer AG, die Turen durch
isolierte Stahltiiren derselben Fir-
ma ersetzt.

Unterteilung in verschiedene Tem-
peraturzonen

- Die Wohnrdume bilden die
Kernzone und werden normal ge-
heizt.

- Keller und Garage wurden gut
isoliert und die Rdume nicht mehr
geheizt. (Kaltzone).

- Die auf Kellerebene gelegenen
Zimmer wurden neu durch eine
Tire vom oberen Stock getrennt
und weniger geheizt, da sie- auch
selten gebraucht werden. (Puffer-
zone).

Reduktion der Warmwasserverlu-

ste durch:
- Reduktion der Warmwasser-
Temperatur auf 55 °C

- Einzelzapfstellen

- gute Isolation des Boilers

Dank der Reduktion des Warme-
bedarfs kann der schon im Haus
installierte Kachelofen einen wich-
tigeren Anteil der Heizwarme lie-
fern.

Sonnenenergieanlage

Diese Anlage erflillt folgende Auf-
gaben:

- Erwarmung des Schwimmbades
im Sommer (ohne Olheizung).

- Erwarmung des Brauchwarm-
wassers, was durch die grofRRe Kol-
lektorenflache auch fir die Winter-
monate fast immer gewahrleistet
ist.

- Beitrag an die Heizung in der
Ubergangszeit und an sonnigen
Wintertagen.

Die Abbildung 2 zeigt das Schema
der Sonnenenergieanlage, deren
Funktion wir kurz beschreiben
mochten.

Das Warmetragermedium nimmt
in den Sonnenkollektoren (1) War-
me auf. Wenn die Temperatur im
Kollektor hoher ist als jene im War-
mespeicher (2), schaltet der Regler
(R1) die Pumpe (10) ein. Der War-
metauscher (4) gibt die Sonnen-
energie an den Warmespeicher ab.
Ist die Temperatur im Warmetra-
germedium hoher als im Boiler (3),
steuert der Regler (R2) die Drei-
wegweiche (M) an, und das War-
metrdgermedium wird in den War-
metauscher (5) umgelenkt.

Mit diesem Regelsystem kann die
Sonnenenergie optimal genutzt
werden. Reicht die Sonnenenergie
nicht aus, erwarmt der Elektroheiz-
stab (7) das notwendige Sanitér-
wasser im Boiler. Der Thermomi-
scher (11) begrenzt die Brauch-
wassertemperatur auf die ge-
winschte Hohe.

Der Speicher erfiillt zwei Funktio-
nen:

1. Im Warmetauscher (6) wird das
Sanitdrwasser im Sommer vorge-
warmt.

2. Die Uberschissige Warme wird
im Winter zur Heizungsunterstiit-
zung und im Sommer zur
Schwimmbaderwarmung verwen-
det.

Reicht die Sonnenenergie nicht
aus, heizt der Olbrenner (8) den
Speicher auf die notwendige Tem-
peratur.

Dadurch, daR der Olbrenner den
Speicher aufheizt und lange Ein-
schaltzeiten hat, verbessert sich
der  Wirkungsgrad.  (Weniger
Anfahr- und Auskuhlverluste).

Bei der Planung und Verwirkli-
chung der Anlage wurde groRter
Wert auf die optimale Auslegung
des Systems und hohe Qualitat der
einzelnen Komponenten gelegt.
So wurden zum Beispiel nur Kol-
lektoren mit Kupferabsorbern ver-
wendet, der Warmwasserboiler
und die Speicherwarmetauscher
sind in Chromstahl gefertigt.

Diese gute Qualitat garantiert derr
Bauherrn eine lange Lebensdauer.

Sonnenenergieanlage und Energieberatung:
Ernst Schweizer AG, Metallbau, 8908 Hedingen

Architekt:
Th. Krayer, Héschgasse 64, 8008 Ziirich
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Abb. 1. Energiebedarf vor und nach dem Umbau.

Abb. 2. Schema der Sonnenenergieanlage.

1 Sonnenkollektoren (System Sessa Norm)
Flache: 34 m?, Neigung: 50°, Himmelsrichtung:
SSwW

Konstruktion: Kupferabsorber, Zweifachvergla-
sung, Innenscheibe warmefest behandelt, tem-
peraturfest und verrottungsfreie Isolation, Ge-
héuse aus einbrennlackierten Alu-Profilen.
Montage auf feuerverzinkter Stahlkonstruktion.
Speicher

Volumen: 4200 I, 16 cm isoliert mit temperatur-
besténdigen Hartschaumplatten

Boiler

Volumen: 5001, 15-cm-PU-Schaum-Isolation

4 Sonnenenergiewarmetauscher, Chromstahl

N}

w

5 Sonnenenergiewdrmetauscher, Cu-Rippenrohr

6 Sanitarwasserwédrmetauscher, Chromstahl

7 Elektroheizstab 5 kW

8 Olbrenner (bestehend)

9 Sommer: Schwimmbadheizung nur mit Sonnen-
energie
Winter: Raumheizung mit Sonnenenergie und Ol

10 Sicherheitsmodul und Pumpe

11 Thermomischer zur Begrenzung der Warmwas-
sertemperatur

R Regler

TF Temperaturfiihler
M Dreiweg-Motorweiche

Abb. 3. Ansicht des Hauses.

Abb. 4. Sonnenkollektoren auf dem Flachdach.
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