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® auf Raumebene (interregional)
und

® auf Siedlungsebene (regional, in Verdich-
tungsraumen)

verursacht
@® viel oder weniger Endenergieverbrauch,

® erfordert welche Art der Energieversorgung
und bewirkt folglich

® welchen Wirkungsgrad und damit welchen
Primérenergieverbrauch?

Der wichtigste Beitrag dieser Arbeit besteht in
der vorwiegend qualitativen Beschreibung der
Mechanismen zwischen Energieversorgung und
Besiedlung, welche diese Problematik beeinflus-
sen. Im vorangehenden Abschnitt wurde darauf
hingewiesen, daB Globalantworden aufgrund
rein qualitativer Uberlegungen unzuléssig sind,
weil z. T. konfliktierende MaBnahmen im Hin-
blick auf Gesamtzielsetzungen denkbar sind.

Generell kann zwar mit einiger Sicherheit ver-
mutet werden - und die kiirzlich abgeschlosse-
ne Forschungsarbeit der schon erwahnten
schweizerischen Gruppe filir das bundesdeut-
sche Ministerium fiir Raumordnung, Bauwesen
und Stadtebau'®) hat diese erhértet — daB groB-
technische Energieversorgungssysteme wenige,
groBe Verdichtungsraume tendenziell férdern
bzw. voraussetzen. Zu den groBtechnischen
Energieversorgungssystemen gehéren jene, die
sich schwergewichtig auf Kernenergie stiitzen.

Aber es muB gefordert werden, daB in jedem
konkreten Fall — fiir jedes Land, fiir jede Re-
gion, fur jeden Verdichtungsraum — eine Ab-
stimmung der Energie- und der Besiedlungs-
konzepte erfolgt, weil ohne jeden Zweifel Quer-
bezilige bestehen, deren Vernachldssigung zu
groben Zielkonflikten und damit zu Energiever-
schwendung und unnétiger Umweltbelastung
fuhrt.

So wie heute die Koordination der Wasser- und
der Abwasserversorgung und des Verkehrs mit
der Besiedlung selbstverstandlich geworden ist,
und in manchen Landern, beispielsweise in Ge-
wésserschutzgesetzen und selbst mit Mitteln
wie dem AnschluBzwang, ihren Niederschlag ge-
funden hat, so muB in Zukunft eine systemati-
sche, gesetzlich und administrativ geregelte Ko-
ordination der Energieversorgung mit der Be-
siedlung sichergestellt werden. Eine siedlungs-
planerische Konsequenz des Einsatzes der
Fernwarmeversorgung beispielsweise ist die
Ausscheidung von Fernwarmeversorgungsperi-
metern, innerhalb welchen weniger und auBer-
halb welchen mehr warmeddmmende MaBnah-
men vorzuschreiben sind, innerhalb welchen je-
doch ein AnschluBzwang und ein Konkurrenz-
verbot durch andere Energietrdger erlassen
werden muBte.

Sowohl die quantitative Bezugsetzung der ener-
giewirtschaftlichen und der Besiedlungsplanung,
wie auch die gesetzliche Regelung der Durch-
setzung koordinierter Konzepte ist in allen euro-
paischen Léndern vorderhand erst ein Postulat,
nicht eine Tatsache. An sich nicht eben wiin-
schenswerte planungsgesetzliche und techni-
sche Eingriffe in die individuelle Verfligungsfrei-
heit, wie die freie Wahl der Energietrager, sind
um so notwendiger, je gréBer die Wachstums-
raten des Energieverbrauchs sind, weil diese
die primare Ursache von 6kologischen und tech-
nischen Gleichgewichtsstérungen sind.

%) op.cit.S. 12,2
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Beispiel eines

fortschrittlichen Energiespargesetzes

Exemple de loi moderne en vue d’économiser I'énergie

Example of a progressive energy-saving law

Vorschrift No. 784 zur Energieeinsparung bei
Wohnbauten in der Stadt Davis

Der Stadtrat von Davis hat folgenden BeschluB
gefaBt:

Feststellungen

a) Die Einwohner von Kalifornien sind mit der
Méglichkeit von Energieversorgungsschwie-
rigkeiten konfrontiert und erwarten mit Si-
cherheit steigende Energiekosten wegen der
unsicheren gegenwartigen und zukiinftigen
Versorgung mit natiirlichem Gas und der Un-
maglichkeit, mit dem Bau neuer Kraftwerke
den steigenden Bedarf an elektrischer Ener-
gie zu decken. Der Energiebedarf zur Hei-
zung und Kiihlung von Wohnbauten stieg
schneller an als jener in anderen Sektoren,
und steigende Energierechnungen der Haus-
halte werden ein immer gréBeres Skonomi-
sches Problem der Familien mit niedrigem
oder mittlerem Einkommen.

b) Der Staat Kalifornien hat Warme und Schall-
schutzvorschriften angenommen, die einen
wichtigen Beitrag zur Verbesserung der
Wohnbauten im Staat leisten werden. Wegen
den besonderen Eigenschaften des lokalen
Klimas geniigen diese Vorschriften jedoch
nicht fiir die Stadt Davis.

Mehrjahrige Forschungsarbeiten') an der
Universitat von Kalifornien in Davis ergaben
die folgenden Tatsachen:

1. Ein Versuchsraum mit groBen, westorien-
tierten  Fenstern erreichte regelmaBig
Temperaturen Uber 60°C wahrend dem
Sommer in Davis. Das Problem der unbe-
schatteten Fenster wird nur ungeniigend be-
handelt in den staatlichen Vorschriften. Es
ist deshalb moglich, daB trotz ihrer Anwen-
dung Wohnungen gebaut werden, die sich
so sehr liberhitzen, daB sie nicht mehr durch
Menschen bewohnt werden kénnen.

2. In Versuchsbauten in Davis stellte man
fest, daB die Energiegewinne durch die Son-
neneinstrahlung von richtig orientierten Fen-
stern den Verbrauch an Heizenergie im Win-
ter deutlich vermindern kénnen. Diese Tat-
sache wird in den staatlichen Vorschriften
nicht berlicksichtigt.

3. Es wurde festgestellt, daB die Speicher-
kapazitat der Baumasse selbst die taglichen
Extremtemperaturen sowohl im Sommer wie
im Winter angleichen kann. Dieser Faktor ist
in den staatlichen Vorschriften nicht bertick-
sichtigt.

o
~

d) Von 1973 bis 1975 gab die Stadt Davis eine
Studie in Auftrag, welche die experimentel-

') Jonaten Hammond, Marshall Hunt, Richard Cramer
und Loren Neubauer: A Strategy for Energy Conser-
vation.

len Resultate, die oben beschrieben wurden,
am Verhalten wirklicher Geb&aude in Davis
bestéatigte. Bei der Untersuchung der thermi-
schen Wirkweise und des Energieverbrauchs
wurde folgendes festgestellt:

1. Einige Geb&dude erwarmten sich bis auf
38-44 °C im Sommer als Folge der direkten
Sonneneinstrahlung durch groBe, ost- oder
westorientierte Fenster, wahrend identische
Wohnungen mit nord- oder sudorientierten
Fenstern bei 24-27 °C geniigend kiihl blie-
ben und deshalb bedeutend weniger Kiihl-
energie brauchten.

2. Wohnungen mit slidorientierten, der Win-
tersonne ausgesetzten Fenstern waren im
Winter bedeutend wérmer (mehr als 6°C
wéarmer an kalten, sonnigen Tagen) und be-
noétigten bedeutend weniger Heizenergie als
Wohnungen mit Fenstern, die in andere Him-
melsrichtungen orientiert waren.

3. Einige Wohnungen, die nur nach einer
Seite orientiert waren und deshalb keine
Querluftung erméglichten, konnten nicht ein-
mal an kiihlen, windreichen Sommerabenden
gentgend gekiihlt werden und benétigten
deshalb den Betrieb teurer Kiihlsysteme.

Ausnahmebewilligungen:

a) Zweck

Ausnahmebewilligungen haben den Zweck,
Abweichungen von der strikten Anwendung
der Vorschriften und ihrer Ausfiihrungsbe-
stimmungen zu ermdéglichen, wenn sich
durch besondere enge, untiefe oder durch
ungewdhnliche Form eines Grundstiicks
oder andere Bedingungen oder durch die
bestehende oder geplante Bebauung von an-
grenzenden Grundstiicken die wortliche
Erflillung dieser Vorschriften praktische
Schwierigkeiten oder unzumutbare Héarten
ergaben, die nicht dem Sinn und Zweck die-
ser Vorschriften entsprechen wiirde. In den
meisten Féllen wird sich die Abweichung
jedoch nur auf die erlaubte Flache
unbeschatteter Verglasung, wie sie in diesen
Vorschriften enthalten ist, beziehen.

b

-~

Bewilligungsgriinde

Die Bewilligungsinstanz darf eine Abwei-
chung nur dann bewilligen, wenn alle folgen-
den Bedingungen zutreffen:

1. DaB die Abweichung nicht den Charakter
eines besonderen Privilegs erhalt, das un-
vereinbar ist mit den Bedingungen, die fiir
andere ahnlich gelegene Grundstlcke gel-
ten, welche entsprechend den Vorschriften
bebaut wurden.

2. DaB durch die besonderen Bedingungen
eines bestimmten Grundstickes die strenge
Anwendung dieser Vorschriften einem
Grundstlick Privilegien vorenthalten wiirden,
die andern Grundstiicken gewéhrt wurden,
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Heute sind wir vielleicht allzu einseitig von den
Moglichkeiten der Sonnenenergie-Nutzung zur Ener-
gieproduktion fasziniert. Die Zukunft wird zeigen,
daB sie, abgesehen von zentralisierten, industriel-
len GroBanlagen, viel eher ein Energiehaushalt-
konzept ist, das im Zusammenhang mit anderen
Konzepten zur Einsparung von Fremdenergie ge-
sehen werden muB. Die Stadt Davis im amerikani-
schen Staat Californien hat, zumindest auf der Stufe
der Gesetzgebung, diesen Schritt bereits vollzogen.
Basierend auf Arbeiten der am Ort tatigen Univer-
sitat von Californien entstand ein aufschiuBreicher
Gesetzestext, der sich zusammen mit seinem An-
hang, der hier nicht publiziert ist, wie eine An-
leitung zum Bau eines passiven Sonnenhauses liest.

die im Rahmen dieser Vorschriften bebaut
worden sind.

3. DaB die Bewilligung der Abweichung nicht
zu einer Benachteiligung der benachbarten
Grundstiicke fuhrt und nicht den Zweck die-
ser Vorschriften oder das offentliche Inter-
esse beeintrachtigen.

4. DaB die Bedingungen, die Lage und die
beabsichtigte Bebauung des Grundstiickes,
fir das die Ausnahmebewilligung angefragt
wird, nicht so allgemeiner Natur sind, daB
deren Zulassung durch eine neue, besonde-
re Vorschrift geregelt werden kénnte.

5. DaB keine anderen realisierbaren Kon-
struktionsmoglichkeiten zur Verfliigung ste-
hen, welche das Gebaude in Ubereinstim-
mung mit den Vorschriften bringen wiirde.

c) Beispiele von Bewilligungsgriinden
Die folgenden physikalischen oder topogra-
phischen Faktoren sind Beispiele fiir Bedin-
gungen, welche eine Abweichung von den
Beschattungsvorschriften fiir Verglasungen
berechtigen:
1. Berlicksichtigung bevorzugter Aussichts-
richtungen, die den Wert des Grundstlicks
entscheidend erhéhen.
2. Minimale GrundsticksgréBen mit fixierter
nachteiliger Orientierung.
3. Durch StraBen- und Leitungsfuhrung her-
vorgerufene, nachteilige Grundstlicksorien-
tierungen oder ahnliche physikalische Ein-
schrankungen, die bestanden, bevor diese
Vorschrift angenommen wurde.
Tabelle 1?)
Freistehende kcal/ kcal/
Einfamilienhduser m? m? Tag m? Tag
Maximalwerte 46,5 986 320
GeschoBflache 93 647 279
Warmeverlust 139,5 561 266
im Winter 186 521 258
Warmegewinn 2425 493 252
im Sommer 279 476 248

Dazwischenliegende Werte werden durch direkte
Interpolation ermittelt.

2) Fugenverluste und innere Wérmequellen sind in
diesen Vorschriften nicht berlicksichtigt. Es sind je-
doch wichtige Faktoren im wirklichen Verhalten von
Gebauden und miissen ermittelt werden zur Berech-
nung der Heizungs- und Kiihlungsanlagen, unabhén-
gig davon, ob diese konventionell oder auf der Basis
von Sonnenenergie geplant werden. Fir den Zweck
dieser Vorschriften sind sie jedoch zu unterschied-
lich, um durch einen Standard festgelegt zu werden.
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En matiére d’energie solaire, nous sommes peut-
étre actuellement un peu trop fascinés par le seul
aspect de la production d'énergie. L’avenir nous
montrera que, mises a part quelques grandes instal-
lations industrielles, il s'agit plus d’'un programme
énergétique a I'échelle domestique qui, en com-
mun avec d’autres technologies, permettra d’éco-
nomiser I'énergie extérieure. La ville de Dauvis,
dans I'état américain de Californie, a déja franchi
ce pas, au moins dans le domaine de la loi.
S’appuyant sur les études de l'université de Cali-
fornie qui travaille sur place, elle a fait établir un
texte législatif complet qui, avec ses articles an-
nexes non publiés ici, se lit comme une notice
explicative permettant de construire une maison
solaire passive.

Inkrafttretung

Diese Vorschrift tritt in Kraft 90 Tage nach ihrer
Annahme. Sie wurde durch den Stadtrat von
Davis angenommen am 15. Oktober 1975.

(In der Resolution No. 1833 werden die Berechnungs-
methoden beschrieben, die angewendet werden
miissen, um den tdglichen Wé&rmegewinn oder
-verlust zu ermitteln. Sie wurde ebenfalls am 15.
Oktober 1975 zur Abstimmung vorgelegt und ange-
nommen.)

e) In Zusammenhang mit der erwahnten Studie
wurde das Klima von Davis untersucht.
Im Zusammenhang mit EnergiesparmaBnah-
men konnten die folgenden Feststellungen
gemacht werden:

1. Das durchschnittliche, tagliche Tempera-
turmaximum im Juli, dem heiBesten Monat
des Jahres, betragt 35°C. Die néchtliche
Minimaltemperatur jedoch nur 13 °C. Diese
nachtlichen  Tieftemperaturen  entstehen
durch den vom thermischen Auftrieb Uber
den Landgebieten verursachten Seewind,
der vom Pazifischen Ozean hereinstromt. Es
wurde festgestellt, daB diese speziellen kli-
matischen Bedingungen die Notwendigkeit
der sommerlichen Kihlung in Wohnbauten
eliminieren, sofern die folgenden Bedingun-
gen erflllt sind:

a) Die Fenster sind gegen die direkte Son-
neneinstrahlung geschutzt

b) Wande, Boden und Decken sind nach
auBen gentigend isoliert

c) Die Konstruktion enthalt
warmespeichernde Baumasse

genligend

d) Die nachtliche Querliftung ist gewéhrlei-
stet

2. Im Januar, dem kaltesten Wintermonat,
betragt die durchschnittliche, tagliche AuBen-
temperatur 7 °C. Wahrend den flinf Winter-
monaten scheint in Davis wéhrend 56% der
Tagesstunden die Sonne. Haufigkeit und
Dauer der Sonneneinstrahlung im Winter
koénnen den Heizenergiebedarf in Wohnbau-
ten wesentlich vermindern, wenn die folgen-
den Bedingungen erfillt sind:

a) Winde, Boden und Decken sind nach
auBen gentigend isoliert

b) Eine genligend groBe, siidorientierte
Glasflache ist der direkten Sonnenein-
strahlung ausgesetzt

c) Innerhalb der Gebéaudeisolation befindet
sich eine genigende warmespeichernde
Baumasse

f) Entsprechend den obengenannten Feststel-
lungen konnte folgendes angenommen wer-
den:

At the present time we are perhaps all too one-
sidedly fascinated by the possibilities of energy
production from solar radiation. The future will
show that, apart from centralized industrial plants,
solar energy is rather a matter of power for domes-
tic households, which has to be seen in the con-
text of other forms of energy production. The town
of Davis in California has, at least on the level of
legislation, already taken this step. On the basis
of an on-the-spot project by the University of
California, there has come into being an informative
piece of legislation, which, together with its rider,
which is not published here, reads like a set of
instructions for the construction of a passive solar
house.

1. In Davis kénnen bedeutend strengere Mi-
nimalanforderungen vorgeschrieben werden,
als sie in den staatlichen Vorschriften vorge-
sehen sind, ohne daB die Gestaltungsmog-
lichkeiten unnétig eingeschrankt und die
Baukosten erhéht werden und neue Techno-
logien notwendig sind.

2. Die heutigen staatlichen Vorschriften er-
mdglichen den Bau von Hausern, die nicht
bewohnt werden konnen im Falle eines Un-
terbruchs in der Gas- oder Elektrizitatsver-
sorgung wéahrend einer der haufigen heiBen
oder kalten Wetterperioden. Infolge der un-
gentigenden Berlcksichtigung des Warme-
gewinns und Warmeverlustes von Glasfla-
chen beziiglich ihrer GroBe, Beschattung und
Orientierung entsprechen die staatlichen
Vorschriften nicht den ortlichen klimatischen
Bedingungen von Davis.

3. Die effektiven Gebaudekosten kénnen er-
heblich reduziert werden, indem durch rich-
tige thermische Wirkweise die Betriebsko-
sten gesenkt werden. Im Normalfall werden
die Kosten einer Konstruktion mit verbesser-
ter thermischer Wirkweise bereits durch die
Einsparung an der GroBe der Heizungs- und
Kuhlungsinstallationen hereingeholt.

Minimalwerte:

Die Stadt Davis beschlieBt damit Minimalwerte
fiir die thermische Wirkweise von Gebauden,
die in Davis gebaut werden. Diese Werte sind
den besonderen Problemen und Moglichkeiten
des Klimas von Davis angepaBt.

a) Winter-Maximalwerte: An dem fiir die Be-
rechnungen maBgebenden Wintertag soll der
Warmeverlust bezogen auf die GeschoBfla-
che folgende Werte nicht tberschreiten: fur
freistehende Einfamilienhauser siehe Tabelle
1, fir Mehrfamilienhduser 320 kcal/m?/Tag.
Fiir zusammengebaute Einfamilienh&user
gelten die gleichen Vorschriften wie fir
Mehrfamilienhéduser. Die Vorschriften zur Er-
bringung des Nachweises, ob die Minimal-
werte erreicht sind, enthalten einen variablen
Standard auf der Basis der GeschoBflache,
um den besonderen Eigenschaften dieser
Gebaudegruppe zu entsprechen.

b) Sommer-Maximalwert. An dem fiir die Be-
rechnung maBgebenden Sommertag soll der
tagliche Warmegewinn pro m? GeschoBflache
folgende Werte nicht Uberschreiten: fir
freistehende Einfamilienhauser siehe Tabelle
1, fir Mehrfamilienhduser 110 kcal/m?/Tag.
Fir zusammengebaute Einfamilienhduser
gelten die gleichen Vorschriften wie fir
Mehrfamilienhauser. Die Vorschriften zur Er-
bringung des Nachweises, ob die Minimal-
werte erreicht sind, enthalten einen variablen
Standard auf der Basis der GeschoBflache,
um den besonderen Eigenschaften dieser
Gebaudegruppe zu entsprechen.
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