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Im Zusammenhang kann daher festgestellt wer-
den:

Eine Konzentration der Besiedlung auf relativ
wenige, groBe Verdichtungs- und Ballungsréu-
me reduziert den Verkehr zwischen den Sied-
lungsschwerpunkten und konzentriert ihn auf
wenige Hochleistungsachsen; innerhalb der Ver-
dichtungsrdume jedoch erhoht sich das spezifi-
sche und absolute Verkehrsvolumen. Weil ein
GroBteil der gesamten Verkehrsleistung inner-
halb und nicht zwischen den Siedlungsschwer-
punkten erbracht wird, nimmt das Verkehrsvo-
lumen insgesamt zu. GemaB dem Gutachten des
bundesdeutschen Rates der Sachverstandigen
fiir Umweltfragen'?) sind die Fahrleistungen in-
nerhalb der deutschen Verdichtungsraume rund
8- bis 17mal groBer als im Bundesdurchschnitt.
Umgekehrt fihrt eine auf Raumebene dezentra-
lisierte, auf zahlreiche, kleinere Schwerpunkte
konzentrierte Besiedlung zu einer Erhdhung des
Verkehrsvolumens zwischen diesen Schwer-
punkten auf zahlreichen, weniger leistungsfahi-
gen Achsen, aber zu einer Senkung des spezifi-
schen und absoluten Verkehrsvolumens inner-
halb der Verdichtungsraume. Weil die Nachfrage
nach Verkehrsleistungen auf Siedlungsebene
Uberwiegt, reduziert sich die gesamte Verkehrs-
leistung auf beiden Ebenen bei dezentraler Be-
siedlung insgesamt, und zwar um so mehr, je
mehr Schwerpunkte der Besiedlung auf Raum-
ebene gebildet werden.

6. Umweltbelastung aus Energieversorgung und
Besiedlung

6.1 Wérmebelastung

Fir menschliche Tatigkeit benoétigte Energien
gehen fast restlos als Wéarme wieder an die Um-
welt zuriick. Der anthropogen verursachte
Waéarmeumsatz auf der Erdoberflache und in den
erdnahen Luftschichten betragt heute mit rund
0,012 W/m? zwar erst 1/10 000 der gesamten na-
tlrlichen Strahlungsbilanz. Gesamthaft sind kli-
matische Auswirkungen der menschlichen Frei-
setzung von Energie vorderhand nicht wahr-
scheinlich. Anders sind die Verhaltnisse im Be-
reich groBer Agglomerationen oder Verdich-
tungsraume: im Vergleich zu den rund 100 W/m?
der natilirlichen Sonneneinstrahlung auf der Erd-
oberflache mittlerer Breitengrade erreichen die
630 W/m? in Manhattan, 127 W/m? in Moskau
oder 20 W/m? in Berlin und Los Angeles gleiche
GréBenordnungen. Weil aufgrund des sog.
»Heat Island«-Effektes liber ausgedehnten Sied-
lungen Klimaverédnderungen in deren Bereich —
wie erhohter Niederschlag, verstarkte Wolken-
bildung — nachgewiesen sind, bestehen (iber
Verdichtungsrdumen Zusammenhange zwischen
anthropogenem Energieumsatz und Klima.

km? W/m?
Manhattan, New York City 59 650
Moskau 880 127
West-Berlin 234 21,3
Los Angeles 3 500 21
Nordrhein-Westfalen (Ruhr) 10 300 10,2
Los Angeles Basin 10 000 7.5
Nordrhein-Westfalen 34 000 4,2
Benelux 73 000 1,66
GroBbritannien 242 000 1,21
14 US-Ost-Staaten 932 000 1,11
Central-Western Europe 1 665 000 0,74
Welt 510 000 000 0,012
12

Energieverbrauchsdichte ausgewéhlter Gebiete wéh-
rend der spéten Sechzigerjahre. Quelle: Report auf
the Study on Man’s impact on Climate; Inadvertent
Climate Modification; MIT Press, Cambridge, Mass.
1971.

7) Der Rat der Sachverstandigen fiir Umweltfragen:
»Auto und Umwelt«; Gutachten vom September 1973
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Zur Bewilligung von Sonnenenergie-Anlagen

in der Schweiz

Les permis de construire pour installations d’énergie solaire en Suisse
On the authorization of solar energy plants in Switzerland

Provisorische Empfehlung iiber die Bewilligung
von Sonnenkollektoren

1. In Anbetracht der sinnvollen Bewirtschaftung
aller Energiequellen wird den Behérden der
Kantone und Gemeinden eine positive Einstel-
lung gegeniiber Gesuchen zum Einbau von Son-
nenkollektoren empfohlen.

2. Von quantitativen Einschrankungen, wie bei-
spielsweise von der Begrenzung der gesamten
Flache der Kollektoren im Verhaltnis zu den
Dachflachen oder von der Begrenzung der maxi-
malen Flache einzelner Kollektoren, sollte Ab-
stand genommen werden, bis allgemeinglltige
Verordnungen oder Normen aufgestellt werden
kénnen. Ein vereinfachtes, aber rekursfihiges
Baubewilligungsverfahren fiir Sonnenkollekto-
ren ist anzustreben.

3. Beim Einbau von Sonnenkollektoren ist, ins-
besondere in Ortskernen und in stadtebaulich
und landschaftlich wertvollen Gebieten, im
Sinne des Heimat- und Landschaftsschutzes
eine moglichst geringe Beeintrachtigung der
Gebéaude und der Landschaft anzustreben.

4. Um eine zweckmaBige, den ortlichen und re-
gionalen Besonderheiten Rechnung tragende
Bewilligungspraxis zu entwickeln, ist der Infor-
mationsaustausch zwischen Bund, Kantonen
und Gemeinden zu férdern. Das Eidg. Amt fir
Energiewirtschaft wird als Kontaktstelle mit den
Kantonen zur Verfligung stehen.

5. Die Kantone werden gebeten, einfache stati-
stische Unterlagen uber die von ihren Gemein-
den bewilligten Anlagen mit Sonnenkollektoren
zusammenzustellen.

Gesichtspunkte fiir die baupolizeiliche Beurtei-
lung von Sonnenenergie-Anlagen

1. Grundsétzliches

Berechnungen und praktische Erfahrungen in
der ganzen Schweiz haben gezeigt, daB Anla-
gen zur Nutzung der Sonnenenergie in der
Haustechnik einen wesentlichen Beitrag zur
Dekkung des Energiebedarfs und damit zur
Verringerung der Umweltbelastung und der
Importabhangigkeit leisten konnen.

Hier sind die zwei wichtigsten Dokumente der im
Einflhrungsartikel erwahnten Aussendung an die
schweizerischen Gemeinden abgedruckt. Die provi-
sorische Empfehlung iiber die Bewilligung von
Sonnenkollektoren, die als offizielles Dokument vom
Eidg. Amt fiir Energiewirtschaft ausging, ist, da die
gesetzlichen Grundlagen eines Energieartikels noch
fehlen, als eine WillensauBerung der Behdrden zu
verstehen, die Entwicklung dieser neuen Techno-
logie zu férdern. In den Gesichtspunkten fiir die
baupolizeiliche Beurteilung von Sonnenenergie-
Anlagen haben Architekten und Mitglieder der
Schweizerischen Vereinigung fiir Sonnenenergie
versucht, einen Rahmen fiir eine sinnvolle, auf kon-
kreten Angaben beruhende Bewilligungspraxis ab-
zustecken. Beide sind charakteristisch fir den prag-
matischen Ansatz zur Nutzung der Sonne in der
Schweiz.

Diese sowohl fiir den Ersteller wie fir die
Volkswirtschaft als Ganzes entstehenden Vortei-
le sind bei der Beurteilung eines Baugesuches
zu bericksichtigen. Sonnenenergie-Anlagen
sind deshalb im Rahmen der bestehenden Bau-
vorschriften grundsatzlich zu bewilligen.
Sogenannte provisorische Bewilligungen auf Zu-
sehen hin stehen im Widerspruch mit dem
Waunsch, die Anlagen mdglichst gut in die beste-
hende oder geplante Gebaudestruktur zu inte-
grieren, und sollten deshalb vermieden werden.
2. Asthetik

Fir die Beurteilung von Sonnenenergie-Anlagen
in asthetischer Hinsicht sind die in den Bauvor-
schriften flir andere Bauteile enthaltenen Krite-
rien sinngemaB anzuwenden.

Dabei ist den Erfordernissen einer richtig kon-
struierten und dimensionierten Anlage Rech-
nung zu tragen. Einschréankende Vorschriften flr
ahnliche Bauteile, wie Flachenbegrenzungen fiir
Dachfenster, sollen nicht angewendet werden.
Sichtschutzblenden sind infolge der gerichteten
Natur der Sonnenstrahlung technisch moglich,
sollten aber nur in Ausnahmefdllen angebracht
werden.

3. Lage und Stellung der Sonnen-Kollektoren
Um méglichst gute Kollektoren-Leistungen und
als Folge davon kleine Kollektoren-Flachen zu
erhalten, ist eine optimale Orientierung im Be-
reich zwischen Sidost und Sidwest und zwi-
schen 20 und 80 ° Neigung anzustreben.

Da die Leistung im wesentlichen durch die di-
rekte Sonnenstrahlung erreicht wird, geniigt es,
wenn die Sonne den Kollektor sehen kann. Die
Aufstellung an exponierter Stelle, z. B. zuoberst
auf dem Dach, ist deshalb nicht absolut notwen-
dig. Sie ist bei geeigneter Orientierung auch auf
niedrigeren Nebengebduden oder im Gelande
moglich. Aus den gleichen Griinden kann auch
eine Bepflanzung des den Sonnen-Kollektoren
vorgelagerten Gelandes angeordnet werden.

4. Materialien

Die Materialwahl wird durch das Kriterium der
maximalen Ausnitzung der Sonnenstrahlung
bestimmt.

Die Abdeckmaterialien der Flachkollektoren ha-
ben die Aufgabe, einen moglichst groBen Teil

Nous reproduisons ici les deux documents essen-
tiels tirés de la circulaire adressée aux munici-
palités suisses, que nous évoquions dans notre
article d’introduction. Cette recommandation provi-
soire qui, en [l'absence de dispositions Iégales
ayant trait a I’énergie, fait office de document offi-
ciel du Département Fédéral pour I’Economie Ener-
gétique, témoigne de la volonté qu’ont les autorités
d’encourager le développement de ces nouvelles
technologies. En établissant les données permet-
tant a la police des constructions de juger de la
qualité des installations, les architectes et les
membres de la Société Suisse pour [|'Energie
Solaire ont cherché a délimiter le cadre pour un
processus de permis de construire reposant sur
des éléments concrets. Ces deux documents sont
caractéristiques de I'esprit pragmatique qui préside
a l'utilisation du soleil en Suisse.
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der Strahlungsleistung durchzulassen. Konzes-
sionen in der Materialwahl und der Farbgebung
zur Angleichung an benachbarte Bauteile flihren
meist zu splirbaren LeistungseinbuBen.

Die Spiegelflachen konzentrierender Kollektoren
sollen einen moglichst groBen Teil der direkten
Strahlung auf ein Absorberelement richten. Sie
kénnen im Normalfall keine stérende Reflexion
hervorrufen.

5. Blendung

Reflexion gibt es bei allen Bauteilen mit glatter,
heller Oberflache. Von Blendung spricht man,
wenn die Reflexion stérend ist.

Reflexion ist bei glatten Oberflachen ein exakter
optischer Vorgang, dessen Richtung, Dauer und
Starke vorausberechnet werden kann. Falls tat-
sachlich eine stérende Blendung nachgewiesen
wird, konnen GegenmaBnahmen angeordnet
werden.

Falls dies nicht mit sekundaren MaBnahmen,
wie einer Schutzbepflanzung, erreicht werden
kann, ist es moglich, unter Hinnahme einer ge-
ringen LeistungseinbuBe oder entsprechender
VergroBerung der Kollektoren-Flache ein diffus
reflektierendes Material vorzuschreiben.

6. Sicherheit

Es liegt im Interesse der Energiegewinnung,
daB auf Sonnen-Kollektoren abgelagerter
Schnee moglichst rasch wieder abrutscht. Es ist
deshalb in deren Bereich nach Mdglichkeit auf
Schneefangvorrichtungen zu verzichten und né-
tigenfalls ein Abrutschgebiet abzuzéaunen.
Selbst bei Stillstand der Umwalzpumpe oder
Leerlaufen des Systems entstehen bei haustech-
nischen Sonnenenergie-Anlagen keine Tempe-
raturen Uber 150 bis 180 °C, so daB keine be-
sonderen feuerpolizeilichen Probleme auftreten.
Die spezifischen heizungs- und sanitartechni-
schen Probleme, wie Driicke bei hohen Tempe-
raturen und Anwendung von Frostschutzmitteln,
sind im Rahmen der einschlagigen Vorschriften
der Baupolizei und der Fachvereine zu I6sen.

7. Ortsplanung

Langerfristig sollte eine Uberpriifung der Bau-
gesetze und der Zonenplane im Hinblick auf die
Nutzung der Sonnenenergie angestrebt werden.
Dabei erhélt die aus Griinden der Bauhygiene
schon lange bestehende Forderung nach ausrei-
chender Besonnung der Bauten eine zusatzliche
Bedeutung. Besondere Aufmerksamkeit erfor-
dern dabei die Nahtstellen zwischen verschiede-
nen Bauzonen und die Umgebung von Hoch-
hausern.

Die Qualitat der Gebaudeisolation hat einen di-
rekten EinfluB auf die Moglichkeit einer Teilhei-
zung mit Sonnenenergie und die dazu notwen-
dige Kollektoren-Flache. Damit erhalt die immer
wieder erhobene Forderung nach gesetzlich ver-
ankerten Isolationswerten eine zusatzliche Be-
grindung.

SSES
Schweizerische Vereinigung fiir Sonnenenergie
Arbeitsgruppe Architektur und Sonnenenergie

There are reprinted here the two most important
documents of the communication, mentioned in the
introductory article, sent out to all the Swiss mu-
nicipalities. The provisional recommendation regard-
ing the approval of solar accumulators, issued as
an official document by the Swiss Federal Energy
Bureau, is to be understood as expressing the
intention of the authorities to promote the devel-
opment of this new technology, since no legislative
basis exists as yet. In the opinions submitted by
architects and members of the Swiss Solar Energy
Association in order to assess the architectural
aspects of solar energy plants, an attempt has
been made to define criteria for a meaningful
authorization procedure, and they illustrate the
pragmatic approach to the problem in Switzerland.
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Es leuchtet ein, daB regionale Klimabeeinflus-
sungen um so groBer sind, je gréBer der spezifi-
sche Energieumsatz pro Einwohner und Arbeits-
platz, je groBer zusammenhédngend besiedelte
Gebiete (Konzentration der Gesamtbesiedlung
eines Landes oder Kontinentes auf wenige Ver-
dichtungsrdaume, siehe Abb. 4a), je schlechter

N
der Wirkungsgrad 7 = - des Gesamtenergie-

systems (weil dann bei gegebenem Nutzener-
gieverbrauch mehr Priméarenergie eingesetzt
werden muB und mehr Umwandlungsverluste an
die Atmosphare abgegeben werden) und je
hoéher der anthropogen freigesetzte im Vergleich
zum regenerierbaren Energieeinsatz ist. Rege-
nerierbare Energiequellen sind u.a. Sonne,
Wind, Wasser, Biogas; diese werden auch ohne
menschliches Zutun umgewandelt und somit
verursacht deren menschliche Nutzung nur un-
bedeutende Verédnderungen der natlrlichen
Strahlungsbilanz infolge Veranderung der Ab-
sorptions- und Reflexionscharakteristik der Erd-
oberfléche.

Falls negative Klimaeffekte infolge Energiever-
brauches befiirchtet werden, sind deshalb die
folgenden Zielsetzungen zu befolgen:

® Hoher Gesamtwirkungsgrad der Energiever-
sorgung. Raum- und Siedlungsstrukturen mit
moglichst wenig Endenergiebedarf und mit
Beglinstigung von Energietrdgern hohen
Wirkungsgrades;

® Hoher Anteil der regenerierbaren Energietra-
ger. Raum- und Siedlungsstrukturen, die den
Einsatz solcher Energietrager begunstigen;

® Dezentralisierung der Besiedlung auf Raum-
ebene in zahlreiche, nicht zu groBe Verdich-
tungsgebiete (sog. dezentrale Konzentration,
siehe Abb. 4c).

6.2 Schadstoffbelastung

Neben der Warme werden bei den meisten vom
Menschen verursachten Energieumsetzungen
auch Schadstoffe freigesetzt. Das gilt in beson-
derem MaBe fiir die fossilen Energietrager
Kohle und Ol, die schwefelhaltig sind. In Zu-
kunft dirften jedoch die auch bei der Verbren-
nung von Naturgas freigesetzten Stickstoffoxide
(NO,) eine zunehmend wichtige Rolle spielen,
weil deren Reduktion im Gegensatz zu den er-
folgreichen SchwefelminderungsmaBnahmen
technisch noch nicht gelést scheinen. Der
StraBenverkehr wirkt sich vor allem infolge Ab-
gabe von Kohlenmonoxiden (CO) belastend aus.
Diese Schadstoffe werden von Winden verfrach-
tet, wenn sie nicht bei sog. stabilen Hochdruck-
lagen oder infolge Inversionslagen (d. h. Wetter-
lagen mit steigenden Lufttemperaturen mit zu-
nehmender Hohe in erdnahen Luftschichten)
iber den Emissionsgebieten mit . schlechten
Durchliftungsverhéltnissen stagnieren.
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Der »Heat Island«-Effekt: Uber dem am meisten er-
wérmten Stadtzentrum steigt die Luft auf, aus der
Umgebung wird saubere Luft angesogen, die auf dem
Weg zum Zentrum Schadstoffe aufnimmt. Diese
Schadstoffe werden mit der Thermik nach oben ge-
tragen und sinken dann verteilt iiber die gesamte
Flache des Verdichtungsraumes wieder ab. Die Folge
dieses Vorganges ist eine »Dunstglocke«.

Die anthropogen verursachte Thermik tber gro-
Ben Siedlungsgebieten (»Heat Island«-Effekt)
verursacht ein Einstrémen schadstoffbelasteter
Luft Richtung Siedlungsschwerpunkte (siehe
Abb. 6). Dieser Effekt ist um so starker, je dich-
ter das Zentrum uberbaut, je gréBer der spezifi-
sche Energieverbrauch, je hoher der spezifische
Schadstoffgehalt der Brenn- und Treibstoffe und
je ausgedehnter und zusammenhéngender das
Verdichtungsgebiet ist. Daher gelten grundsatz-
lich die gleichen Zielsetzungen fir die Immis-
sionsminderung wie fiir die Minderung negati-
ver klimatischer Wirkungen der Warmeabgabe
infolge Energieumsatzes. Hinzu kommt die For-
derung nach Verwendung moglichst schadstoff-
armer Energietrager. Fiir den Verkehr heiBt das
praktisch: neben der moglichsten Reduktion des
Verkehrsvolumens ein moglichst hoher Anteil
offentlichen Verkehrs. Die Raum- und Sied-
lungsstrukturen sollten auf diese Zielsetzungen
ausgerichtet werden (siehe dazu den vorange-
gangenen Abschnitt).

6.3 Zielkonflikte

Eine besondere Problematik tritt bei der Fern-
warmeversorgung beziglich Umweltvertraglich-
keit insofern auf, als in deren Bereich offenbar
erhohte Anstrengungen fiir warmedammende
MaBnahmen unerwiinscht sind. Zwar fallen die
Schadstoffemissionen hausgefeuerter Sammel-
heizungen weg, aber die Warmeemissionen
bleiben. Giinstig ist die gleiche Zielsetzung
dichter Bauweise fiir die Fernwarmeversorgung
und fur die Forderung des Ooffentlichen Ver-
kehrs. Umweltunglinstig ist das Erfordernis
groBer, zusammenhéangender Siedlungsgebiete
fur nuklear erzeugte Fernwarme.

DaB beim Einsatz konkreter siedlungsplaneri-
scher, raumordnerischer und energiewirtschaft-
licher MaBnahmen noch andere Zielkonflikte
auftreten konnen, die jeweils nur am konkreten
Beispiel und unter Zuhilfenahme quantitativer
Abklarungen geldst werden konnen, beweist
auch das Beispiel der Sonnenenergieverwen-
dung fiir Raumwéarmezwecke:

Wie anfangs erwahnt, wird die Besiedlungsdich-
te infolge groBer Kollektorflachen bei umféngli-
cher Verwendung von Sonnenenergie flir Warm-
wasser und Raumwérme stark reduziert. Uber-
schlagige Uberlegungen fiihrten zu einer oberen
GeschoBflachenziffer von ca. 0,3. Ware eine sol-
che Siedlung voéllig leitungs- und verkehrsunab-
héngig, so miBte aus energie- und umwelttech-
nischer Sicht gefordert werden, daB nirgends
dichter gebaut wird. Es gibt jedoch keine mo-
derne leitungs- und verkehrsunabhéangige Sied-
lung. Elektrizitat, Wasser, Abwasser, Telefon,
Television und Verkehr miissen auch bei starker
Verwendung regenerierbarer Energietrédger zu-,
bzw. weggefiihrt werden. Niedrige Siedlungs-
dichten verursachen teurere, weil langere Er-
schlieBungen und erschweren den Einsatz um-
weltfreundlicher 6ffentlicher Verkehrsmittel.
Abgesehen dort, wo Wasserkraft zur Verfligung
steht, wird Elektrizitdt am wirtschaftlichsten und
umweltschonendsten (Wirkungsgrad!) im War-
me-Kraft-Verbund fossil oder nuklear herge-
stellt. Daher besteht ein gesamtwirtschaftliches
und umwelttechnisches Interesse an Raum- und
Siedlungsstrukturen, welche die bei der notwen-
digen Elektrizitatsproduktion anfallende Abwar-
me als Fernwérme verwenden kdénnen; das
setzt, wie ausgefiihrt, teilweise hohe Siedlungs-
dichten voraus.

7. Die koordinierte Festlegung von Besiedlungs-
und Energiesystemen; Zusammenfassung
Unsere Fragestellung lautete: Welche Anord-
nung und Struktur einer gegebenen Zahl von
Einwohnern und Beschaftigten
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® auf Raumebene (interregional)
und

® auf Siedlungsebene (regional, in Verdich-
tungsraumen)

verursacht
@® viel oder weniger Endenergieverbrauch,

® erfordert welche Art der Energieversorgung
und bewirkt folglich

® welchen Wirkungsgrad und damit welchen
Primérenergieverbrauch?

Der wichtigste Beitrag dieser Arbeit besteht in
der vorwiegend qualitativen Beschreibung der
Mechanismen zwischen Energieversorgung und
Besiedlung, welche diese Problematik beeinflus-
sen. Im vorangehenden Abschnitt wurde darauf
hingewiesen, daB Globalantworden aufgrund
rein qualitativer Uberlegungen unzuléssig sind,
weil z. T. konfliktierende MaBnahmen im Hin-
blick auf Gesamtzielsetzungen denkbar sind.

Generell kann zwar mit einiger Sicherheit ver-
mutet werden - und die kiirzlich abgeschlosse-
ne Forschungsarbeit der schon erwahnten
schweizerischen Gruppe filir das bundesdeut-
sche Ministerium fiir Raumordnung, Bauwesen
und Stadtebau'®) hat diese erhértet — daB groB-
technische Energieversorgungssysteme wenige,
groBe Verdichtungsraume tendenziell férdern
bzw. voraussetzen. Zu den groBtechnischen
Energieversorgungssystemen gehéren jene, die
sich schwergewichtig auf Kernenergie stiitzen.

Aber es muB gefordert werden, daB in jedem
konkreten Fall — fiir jedes Land, fiir jede Re-
gion, fur jeden Verdichtungsraum — eine Ab-
stimmung der Energie- und der Besiedlungs-
konzepte erfolgt, weil ohne jeden Zweifel Quer-
bezilige bestehen, deren Vernachldssigung zu
groben Zielkonflikten und damit zu Energiever-
schwendung und unnétiger Umweltbelastung
fuhrt.

So wie heute die Koordination der Wasser- und
der Abwasserversorgung und des Verkehrs mit
der Besiedlung selbstverstandlich geworden ist,
und in manchen Landern, beispielsweise in Ge-
wésserschutzgesetzen und selbst mit Mitteln
wie dem AnschluBzwang, ihren Niederschlag ge-
funden hat, so muB in Zukunft eine systemati-
sche, gesetzlich und administrativ geregelte Ko-
ordination der Energieversorgung mit der Be-
siedlung sichergestellt werden. Eine siedlungs-
planerische Konsequenz des Einsatzes der
Fernwarmeversorgung beispielsweise ist die
Ausscheidung von Fernwarmeversorgungsperi-
metern, innerhalb welchen weniger und auBer-
halb welchen mehr warmeddmmende MaBnah-
men vorzuschreiben sind, innerhalb welchen je-
doch ein AnschluBzwang und ein Konkurrenz-
verbot durch andere Energietrdger erlassen
werden muBte.

Sowohl die quantitative Bezugsetzung der ener-
giewirtschaftlichen und der Besiedlungsplanung,
wie auch die gesetzliche Regelung der Durch-
setzung koordinierter Konzepte ist in allen euro-
paischen Léndern vorderhand erst ein Postulat,
nicht eine Tatsache. An sich nicht eben wiin-
schenswerte planungsgesetzliche und techni-
sche Eingriffe in die individuelle Verfligungsfrei-
heit, wie die freie Wahl der Energietrager, sind
um so notwendiger, je gréBer die Wachstums-
raten des Energieverbrauchs sind, weil diese
die primare Ursache von 6kologischen und tech-
nischen Gleichgewichtsstérungen sind.

%) op.cit.S. 12,2
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Beispiel eines

fortschrittlichen Energiespargesetzes

Exemple de loi moderne en vue d’économiser I'énergie

Example of a progressive energy-saving law

Vorschrift No. 784 zur Energieeinsparung bei
Wohnbauten in der Stadt Davis

Der Stadtrat von Davis hat folgenden BeschluB
gefaBt:

Feststellungen

a) Die Einwohner von Kalifornien sind mit der
Méglichkeit von Energieversorgungsschwie-
rigkeiten konfrontiert und erwarten mit Si-
cherheit steigende Energiekosten wegen der
unsicheren gegenwartigen und zukiinftigen
Versorgung mit natiirlichem Gas und der Un-
maglichkeit, mit dem Bau neuer Kraftwerke
den steigenden Bedarf an elektrischer Ener-
gie zu decken. Der Energiebedarf zur Hei-
zung und Kiihlung von Wohnbauten stieg
schneller an als jener in anderen Sektoren,
und steigende Energierechnungen der Haus-
halte werden ein immer gréBeres Skonomi-
sches Problem der Familien mit niedrigem
oder mittlerem Einkommen.

b) Der Staat Kalifornien hat Warme und Schall-
schutzvorschriften angenommen, die einen
wichtigen Beitrag zur Verbesserung der
Wohnbauten im Staat leisten werden. Wegen
den besonderen Eigenschaften des lokalen
Klimas geniigen diese Vorschriften jedoch
nicht fiir die Stadt Davis.

Mehrjahrige Forschungsarbeiten') an der
Universitat von Kalifornien in Davis ergaben
die folgenden Tatsachen:

1. Ein Versuchsraum mit groBen, westorien-
tierten  Fenstern erreichte regelmaBig
Temperaturen Uber 60°C wahrend dem
Sommer in Davis. Das Problem der unbe-
schatteten Fenster wird nur ungeniigend be-
handelt in den staatlichen Vorschriften. Es
ist deshalb moglich, daB trotz ihrer Anwen-
dung Wohnungen gebaut werden, die sich
so sehr liberhitzen, daB sie nicht mehr durch
Menschen bewohnt werden kénnen.

2. In Versuchsbauten in Davis stellte man
fest, daB die Energiegewinne durch die Son-
neneinstrahlung von richtig orientierten Fen-
stern den Verbrauch an Heizenergie im Win-
ter deutlich vermindern kénnen. Diese Tat-
sache wird in den staatlichen Vorschriften
nicht berlicksichtigt.

3. Es wurde festgestellt, daB die Speicher-
kapazitat der Baumasse selbst die taglichen
Extremtemperaturen sowohl im Sommer wie
im Winter angleichen kann. Dieser Faktor ist
in den staatlichen Vorschriften nicht bertick-
sichtigt.

o
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d) Von 1973 bis 1975 gab die Stadt Davis eine
Studie in Auftrag, welche die experimentel-

') Jonaten Hammond, Marshall Hunt, Richard Cramer
und Loren Neubauer: A Strategy for Energy Conser-
vation.

len Resultate, die oben beschrieben wurden,
am Verhalten wirklicher Geb&aude in Davis
bestéatigte. Bei der Untersuchung der thermi-
schen Wirkweise und des Energieverbrauchs
wurde folgendes festgestellt:

1. Einige Geb&dude erwarmten sich bis auf
38-44 °C im Sommer als Folge der direkten
Sonneneinstrahlung durch groBe, ost- oder
westorientierte Fenster, wahrend identische
Wohnungen mit nord- oder sudorientierten
Fenstern bei 24-27 °C geniigend kiihl blie-
ben und deshalb bedeutend weniger Kiihl-
energie brauchten.

2. Wohnungen mit slidorientierten, der Win-
tersonne ausgesetzten Fenstern waren im
Winter bedeutend wérmer (mehr als 6°C
wéarmer an kalten, sonnigen Tagen) und be-
noétigten bedeutend weniger Heizenergie als
Wohnungen mit Fenstern, die in andere Him-
melsrichtungen orientiert waren.

3. Einige Wohnungen, die nur nach einer
Seite orientiert waren und deshalb keine
Querluftung erméglichten, konnten nicht ein-
mal an kiihlen, windreichen Sommerabenden
gentgend gekiihlt werden und benétigten
deshalb den Betrieb teurer Kiihlsysteme.

Ausnahmebewilligungen:

a) Zweck

Ausnahmebewilligungen haben den Zweck,
Abweichungen von der strikten Anwendung
der Vorschriften und ihrer Ausfiihrungsbe-
stimmungen zu ermdéglichen, wenn sich
durch besondere enge, untiefe oder durch
ungewdhnliche Form eines Grundstiicks
oder andere Bedingungen oder durch die
bestehende oder geplante Bebauung von an-
grenzenden Grundstiicken die wortliche
Erflillung dieser Vorschriften praktische
Schwierigkeiten oder unzumutbare Héarten
ergaben, die nicht dem Sinn und Zweck die-
ser Vorschriften entsprechen wiirde. In den
meisten Féllen wird sich die Abweichung
jedoch nur auf die erlaubte Flache
unbeschatteter Verglasung, wie sie in diesen
Vorschriften enthalten ist, beziehen.

b

-~

Bewilligungsgriinde

Die Bewilligungsinstanz darf eine Abwei-
chung nur dann bewilligen, wenn alle folgen-
den Bedingungen zutreffen:

1. DaB die Abweichung nicht den Charakter
eines besonderen Privilegs erhalt, das un-
vereinbar ist mit den Bedingungen, die fiir
andere ahnlich gelegene Grundstlcke gel-
ten, welche entsprechend den Vorschriften
bebaut wurden.

2. DaB durch die besonderen Bedingungen
eines bestimmten Grundstickes die strenge
Anwendung dieser Vorschriften einem
Grundstlick Privilegien vorenthalten wiirden,
die andern Grundstiicken gewéhrt wurden,
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