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kann, muB auf jeden Fall mit einer Zusatzhei-
zung gerechnet werden. Dies bedeutet, daB die
Dimensionierung der Kollektoren- und Spei-
chersysteme fast nur von den eingesparten
Brennstoffkosten abhangt. Dabei zeigt die Er-
fahrung, daB bei den heutigen Bau- und Be-
triebskosten passive Systeme immer konkur-
renzféhig sind, da sie nur in den wenigsten Fal-
len mehr Baumaterial benétigen, daB anderer-
seits dem Einsatz von aktiven Systemen noch
enge wirtschaftliche Grenzen gesetzt sind, die
meist nur dann iberwunden werden, wenn ein
Bauherr aus Idealismus, zur Weiterentwckilung
einer neuen Technologie beizutragen, sich zu
einer Investition entschlieBt, auch wenn diese
kurzfristig und entsprechend den Kostenpara-
metern, die heute noch gelten, nicht wirtschaft-
lich ist.

Bei der Sanierung von Altbauten ist die Proble-
matik noch groBer: Bereits einfache Warmwas-
serbereitungsanlagen stoBen auf groBe finan-
zielle Hindernisse. Sonnenheizungssysteme
kénnen nur im Rahmen einer umfassenden
Gebaudesanierung, die vor allem auch eine
optimale Warmedammung der AuBenwéande mit
einschlieBt, eingebaut werden. Am erfolgver-
sprechendsten erscheint deshalb zur Zeit die
Beratung der Hausbesitzer im Sinne langerfri-
stiger Sanierungsstrategien, bei denen zuerst
das Allereinfachste und Naheliegendste, z.B.
eine Warmwasserbereitungsanlage auf der Ba-
sis von Sonnenenergie, eingebaut wird und
dann mit der thermischen Verbesserung des
Gebaudes (z.B. AuBenisolierung im Zusam-
menhang mit einer félligen Renovation, Verbes-
serung des Heizungswirkungsgrades, Nutzung
des alten Oltanks als Warmespeicher statt
dessen aufwendiger Sanierung) die Vorausset-
zungen geschaffen werden, die zuletzt den
Einbau eines Sonnenheizsystems ermoglichen.

Nahtstellen

Damit wird tiberdeutlich, daB zu einer umfassen-
den, breiten Nutzung der Sonnenenergie eine
Vielzahl von Faktoren zusammenwirken missen.
Um rein apparative Lésungen, die in einer de-
zentralisierten Anwendung kaum wirtschaftlich
werden, zu vermeiden, ist das Zusammenwirken
aller Bausparten absolut notwendig. Ganz
grundsatzlich geht es darum, die bisherige Ten-
denz, in einer linearen Denkweise einseitige
Problemlésungen zu finden, umzukehren und
die partiellen Wissensgebiete einem umfassen-
den Gesamtwissen unterzuordnen.

Im Bereich einer bewuBteren Gestaltung der
Bauten zur Ausniitzung der Umgebungsenergie
kommt der Bauphysik eine besondere Bedeu-
tung zu. Sie hat sich bisher meist darauf be-
schrankt, dem Architekten bei der Dimensionie-
rung von Anlagen und der Verhltung von Bau-
schaden zu helfen. Sie wird in Zukunft in einem
viel friheren Projektierungsstadium eingreifen
mussen, um bei der Disposition der Baumateria-
lien und deren Abstimmung aufeinander bera-
tend mitzuwirken. Dabei wird die Notwendigkeit,
statt lediglich zu dimensionieren zu optimieren,
umfassendere Bewertungs- und Berechnungssy-
steme, aber auch einen besseren Dialog zwi-
schern Bauphysiker und Architekt erfordern.
Auch die Bauhygiene wird sich von ihrer bishe-
rigen Arbeitsweise, dem projektierenden Archi-
tekten Minimalanforderungen vorzuschreiben,
ablésen mussen. Sie wird das Kriterium der Be-
sonnung in einen weiteren Zusammenhang stel-
len, der auch energiewirtschaftliche und heiz-
technische Aspekte mit einschlieBt. Dies wird
ganz automatisch zu einer Ablehnung der heute
noch tolerierten Ost-West-Orientierung fiihren,
die auf einer oberflachlichen Vorstellung der
Sonnenbewegung basiert.

Die Baukonstruktion wird, wiederum unter der
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Annahme eines erheblichen Anteils an passiver
Sonnenenergie-Nutzung, eine Rickkehr zu den
einfachen Baumaterialien erleben, die im Ge-
gensatz zu den industriell gefertigten Mehr-
zweck-Materialien, die z.B. gleichzeitig »mas-
siv« sein und isolieren sollen oder gleichzeitig
Licht hindurchlassen und abschirmen sollen, nur
auf eine thermische Aufgabe ausgerichtet sind
und dadurch eine arbeitsteilige Kooperation mit
anderen Baumaterialien eingehen kénnen. An
der richtigen Gestaltung, Plazierung und jahres-
zeitlich selektiv angebrachten Beschattung der
Fenster im Zusammenhang mit einer verniinftig
angebrachten Baumasse im Rauminnern wird
man das wirkliche Sonnenhaus erkennen.

»Ein natiirlich klimatisiertes Gebdude funktioniert
wie ein Organismus: DaB die Raumtemperatur im
Winter bis um 15 °C (liber die AuBentemperatur
steigt, bedeutet nicht eine unerwinschte Er-
héhung der Raumtemperatur im Sommer, son-
dern eine Abkiihlung. Es handelt sich also hier
nicht um spezielle MaBnahmen fir die Erwdrmung
im Winter und um andere MaBnahmen fir die
Abkihlung im Sommer, sondern einfach um eine
zweckméBige, organische Aufeinanderbezogen-
heit der Bauelemente, die im Winter Warme auf-
nehmen und das Gebdude erwdrmen und im Som-
mer Wédrme abgeben und es abkiihlen. Es han-
delt sich um Kybernetik. Der Bau wird also nicht
nur als wérme- und kélteschiitzende AuBenhaut
fungieren, die alle &uBeren Einflisse, die glin-
stigen wie die ungiinstigen, abschirmt, sondern
als anpassungstdhiger Organismus. Thermisch
verhélt sich das Gebdude der Jahreszeit entspre-
chend. Im Winter nutzt es die Sonnenwdrme durch
das Fensterglas, dessen K-Wert durch zweck-
méBige und einfache MaBnahmen, Vorhang, auf
0,5 reduziert wird, und schirmt gegen die Kélte
ab. Die Sonnenenergie wird im Bauwerk gespei-
chert, wéhrend sie von allen Seiten her gleich-
méBig als gesunde Strahlungswédrme wirkt. Im
Sommer kehrt das Geb&dude seine Funktion um.

Gegen die Sonneneinstrahlung geschiitzt, kihit
es sich mittels gezielter néchtlicher Liftung und
Abstrahlung seiner Wéarme iber die AuBenfldche
ab.« Dr. R. Ayoub

Interview mit
Dr. Raymond Ayoub

von Ueli Schafer

U.S.: Hr. Dr. Ayoub, wenn man heute an Son-
nenenergie denkt, denkt man zuerst an Kollek-
toren. Gilt das fiir Sie auch?

R.A.: Das gilt fir mich nicht, oder besser gesagt
teilweise, als Erganzung einer anderen Aufnah-
meweise der Sonnenenergie, und zwar durch
die Baumasse selbst: Wé&nde, Bdden und
Decken.

U.S.: Sie kommen urspriinglich aus einem Ge-
biet der Tropen. Ist das, was Sie vorschlagen,
ndmlich die direkte Nutzung der Sonnenenergie
mit dem Gebdude selbst, eine Anwendung von
Tropenbaugedanken fir unser Klima?

R.A.: Die tropische Architektur ist in meiner Ar-
beit kein Vorbild, und sie kann auch kein Vor-
bild sein. Wenn wir die tropische Architektur be-
trachten, stellen wir fest, daB in den meisten
Fallen die Gebaude wenig Beziehung haben mit
dem echten Ziel der Ausnutzung der Sonnen-
energie fir die Heizung und der Ausniitzung der
natirlichen Kalteenergie fiir die Kiihlung. Die
Hauser sind mit Lehm gebaut. Der Lehm ist
dunkel und nimmt sehr viel Sonnenenergie auf
in diesen Landern, die tagsiiber heiB und trok-
ken sind und nachts kiihl. Auf Grund der Pha-
senverschiebung kommt die Warme, die tags-
tiber aufgenommen wurde, gerade nachts in den
Raum. Zudem ist in diesen Landern nur wenig
Sonnenschutz vorhanden. Die Hauser sind zwar
ganz nahe beieinander gebaut; die StraBen sind
sehr schmal, und die Européer glauben, daB die
tropischen Vélker in dieser Weise bauen, damit
jedes Gebaude einen Schatten fiir das andere
bildet. Das stimmt nicht: Im Sommer, wo wir
uns tatsachlich gegen die Sonne schiitzen soll-
ten, ist die Sonne hoch und kommt in den groB-
ten Teil der Gebaude trotz der engen, schmalen
Gassen. Im Winter dagegen bilden diese ein
Hindernis fiir die Aufnahme von Sonnenstrah-
len. Die tropische Architektur kann also kein
Vorbild fiir uns sein. Unter dem Aquator in
Schwarzafrika und Asien hat der Mensch viel
vernlinftiger gebaut als in der heiBen, trocke-
nen, sog. tropischen Zone.

U.S.: Sie wiirden also sagen, daB die sinnliche
Erfahrung der Leute, die in ihrem Klima drin
leben, nicht geniigt.

R.A.: Die sinnlich gewonnenen Erkenntnisse
konnen ohne eine gewisse physikalische Grund-
lage nichts herbeifiihren.

U.S.: Ich habe fiir mich die Arbeitsteilung zwi-
schen den Fenstern, den Sonnenkollektoren
und der Zusatzheizung mit Brennstoffen so
definiert, daB ich sagte: Die Fenster decken den
Wérmebedarf im 24-Stunden-Zyklus, sofern es
sonnige Tage sind, die Kollektoren jenen von
Schlechtwetterperioden. Dazu kommt bei uns
die extrem schlechte Winterperiode mit Son-
nenscheinwahrscheinlichkeiten unter 20°%, wo
der Brennstoff fast die ganze Last tragen muB.
Wiirden Sie dieser Dreiteilung zustimmen?

R.A.: Naturlich. Ja.
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U.S.: Kann die zu den Fenstern hereingeholte
Sonnenenergie ldnger halten als 24 Stunden, al-
So bis am ndchsten Tag wieder Sonne
kommt?

R.A.: Es héangt davon ab, wie das Gebaude ge-
baut ist. Man muB unbedingt eine schwere Bau-
masse haben, sonst steigt die Raumtemperatur
selbst im Winter auf eine unertragliche Hohe,
bis 30 bis 85°C im Januar. Wenn der Raum
wéarmegedammt ist und ohne Baumasse, dann
steigt die Temperatur sehr hoch an: Sie missen
das Fenster 6ffnen, um wieder behaglich zu
sein, und haben keine Nutzung der Sonnen-
energie. Grundbedingung ist also eine schwere,
wéarmeleitende Baumasse. Wenn diese richtig
berechnet ist, bzw. wenn die Baumaterialien
richtig aufeinander bezogen sind, kdnnen Sie
damit rechnen, daB die Strahlung eines sonni-
gen Tages genlgt fir durchschnittlich 1!/, Tage,
in glinstigen Fallen, wo es nicht zu kalt ist drau-
Ben, bis zwei Tage.

U.S.: Steht die Eigenschaft der Baumaterialien,
Wérme aufnehmen zu kénnen, nicht im Wider-
spruch mit den hé&ufig im Zusammenhang mit
Sonnenkollektoren angewendeten Niedertempe-
ratur-Flachenheizungen, z. B. der FuBbodenhei-
zung?

R.A.: Wenn die Sonne strahlt, addiert sich diese
Waérme nicht, um die Raumtemperatur zu sehr
zu erhéhen, weil auf Grund der Speichermasse
des ganzen Raumes der Boden, der durch die
Sonne erwarmt ist, seine Warme an die fiinf
anderen raumumschlieBenden Flachen abgibt.

U.S.: Wiirden Sie also sagen, daB die Kombina-
tion einer FuBboden-Warmwasserheizung mit
der direkten Ausnlitzung der Sonnenenergie zu-
sammengeht?

R.A.: Nein, diese Kombination ist trotzdem nicht
ideal. Ideal ware, wenn der Raum durch Kon-
vektoren geheizt wiirde und nicht durch Boden-
heizung, weil der Boden trage ist. Wenn die
Sonne scheint, wird automatisch durch ein Ther-
mostat das Heizsystem ausgeschaltet. Aber der
Boden ist schon auf eine gewisse Temperatur
geheizt und wird nicht sofort abgekiihlt, so daB
einige Stunden lang die Sonnenwarme sich zur
Bodenwéarme addieren und eine gewisse unbe-
hagliche, zu hohe Temperatur im Raum entste-
hen wird. Dies ware nicht der Fall, wenn wir
Konvektoren hétten, die eine &auBerst geringe
Speichermasse besitzen.

U.S.: HeiBt das, daB man generell ein Interesse
hétte, die Oberflachen des Raumes, die Wénde,
Béden und Decken, eher kiihl zu halten, damit
ihre Aufnahmekapazitdt gegeniiber der Son-
nenstrahlung méglichst groB ist?

R.A.: Nein, das hat nichts damit zu tun. Selbst
wenn die Wénde, Béden und Decken warm
sind, sind sie immer noch fahig, weitere Warme
aufzunehmen. AuBerdem sind kiihle raumum-
schlieBende Flachen nicht optimal fur die Be-
haglichkeit und die Gesundheit. Ideal ware,
wenn die Temperatur der raumumschlieBenden
Flachen um 1 bis 2 °C hoher lage als die opti-
male Raumtemperatur, so daB man eine kiihle
Luft atmen kann. Kuhle Luft ist immer wohl-
tuend. Sie ist anregend fiir die Gesundheit und
alle Organe.

U.S.: Was fir ein Heizungssystem wiirden Sie
also vorschlagen?

R.A.: Ich wirde ein Heizungssystem mit Kon-
vektoren vorschlagen. Aber ich glaube nicht,
daB die Technik soweit ist, daB man heute mit
Sonnenkollektoren Konvektoren betreiben kann,
weil das eine hohe Temperatur voraussetzt.

U.S.: Das wiirde also heiBen, daB man an einem
Kollektorensystem mit hohen Temperaturen In-
teresse hiétte.
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R.A.: Das wéare am glinstigsten. Man kann das
Problem aber auch l6sen, indem man die Spei-
cherbaumasse der raumumschlieBenden Fla-
chen, unter anderem des Bodens, richtig an-
bringt.

U.S.: Was fiir Materialien kommen als Speicher-
baumasse in Frage?

R.A.: Alle Materialien, die eine groBe Dichtigkeit
haben, d. h. ein groBes Gewicht pro Kubikmeter.
AuszuschlieBen sind Hochlochziegel, Gasbeton
und ahnliches.

U.S.: HeiBt das, lbertrieben gesagt, je héher
entwickelt das Material ist, desto weniger
kommt es in Frage, je primitiver, je urspriingli-
cher, desto besser?

R.A.: So ist es. Die traditionellen Baumateria-
lien, Stein und Ziegel, sind die besten und ge-
eignetsten.

U.S.: Gibt es ein &hnliches Gesetz fiir das Glas?
Es werden ja sehr viel verschiedene Glédser an-
geboten.

R.A.: Es gibt kein einziges Sonderglas, das dem
Raumklima dienen kann. Nur eines ist dienlich,
das normale, klare Glas, Doppelglas natrlich,
fur unser Klima, aber klar. Alle anderen bringen
mehr Nachteile als Vorteile. Wir mussen die
Funktionen trennen. Das Glas soll Licht und
Sonnenstrahlen in den Raum bringen und eine
klare Sicht nach auBen ermdglichen. Wenn wir
die Rdume gegen die Sonne schiitzen wollen,
dann missen wir ein anderes Bauelement dazu
beniitzen, Sonnenschutz in irgendeiner Form.
Sonnenschutz und Sonnendurchlassigkeit, zwei
widersprichliche Funktionen, koénnen nicht
durch das gleiche Baumaterial, d. h. durch das
Glas allein, aufgenommen werden.

U.S.: LaBt sich der gleiche Gedankengang, also
dieses Trennen widerspriichlicher Funktionen in
verschiedene Bauteile, auch fir den Komplex
Speicherung - Isolierung definieren?

R.A.: Richtig. Die Warmeddammung muB von
einem warmedammenden Material aufgenom-
men werden, die Warmespeicherung von einem
anderen. Das Material, das gleichzeitig die War-
me dammt und speichert, gibt es nicht, und wird
es wahrscheinlich nie geben.

U.S.: Wie muB man in diesem Zusammenhang
das Holz sehen?

R.A.: Wenn wir die Sonneneinstrahlung durch
das Fenster ausnlitzen wollen, dann bringt das
Holz gar nichts. Es hat keine gentugende Spei-
chermasse und ist auch nicht genligend warme-
dammend.

U.S.: Was ist Ihre Leitvorstellung eines sonnen-
energiegerechten Hauses fiir unsere Breiten?

R.A.: Das Haus wiirde auBerst einfach aussehen,
einfacher als alles, was man normalerweise
baut. Es wére ein Rechteck, senkrechte Wande,
waagrechte Decke. Die Siidfassade und die
Nordfassade wéren wesentlich langer als die
Ost- und Westfassaden, weil die Ost- und West-
fassaden im Winter kaum Sonnenenergie auf-
nehmen, im Sommer dagegen viel. Die Sidfas-
sade hingegen hat im Winter das Maximum an
Sonnenenergie, zudem kann maN sie ohne
groBe Schwierigkeit im Sommer gegen die
Sonne schiitzen. Es wére also ein Haus wie eine
Streichholzschachtel. Und es wirde keinen
Pfennig mehr kosten als die Ublichen Hauser
ohne Sonnenenergie. Mit einem solchen Haus
kann man in glinstigen Jahren in Bayern bis zu
60%0 Brennstoff sparen ohne mechanische MaB-
nahmen und ohne Sonnenkollektoren. Und das
gleiche Haus wird sich im Winter im Durch-
schnitt um 12 °C gegenuber der AuBentempera-
tur erwdrmen und im Sommer bis 10 °C unter
die AuBentemperatur abkihlen, ohne mechani-
sche Systeme.

U.S.: Kann man abschlieBend sagen, daB wir
bisher im Zusammenhang mit relativ einfachen,
eindimensionalen, linearen Gedankengédngen
und Konzepten relativ komplizierte, hochtechni-
sierte Materialien und Mechanismen verbraucht
haben und daB die Zukunft in einem gewissen
Sinne genau das Gegenteil bringen wird, ein
viel tieferes Verstédndnis fiir die komplexen Zu-
sammenhénge, aber viel einfachere Dinge in der
Anwendung.

R.A.: Richtig. Und so kompliziert sind auch die
Vorgénge nicht, wenn man sie ruhig und be-
schaulich betrachtet und nicht mit dem moder-
nen Verhalten des Menschen gegeniiber einem
Problem, nicht mit dem Lineardenken, von dem
Sie sprachen. Wir sind nicht nur in der Ara der
Energiekrise angekommen, sondern in bezug
auf das Raumklima auch in der Ara der Kyber-
netik. Jetzt ist die Zeit gekommen, wo man ky-
bernetisch denken muB in bezug auf das Raum-
klima. Und man darf keine Angst haben vor
dem Wort Kybernetik. Die Vorgénge, auf die es
sich bezieht, sind viel einfacher als das Wort
selbst.

Dr. Raymond Ayoub, der in Miinchen lebt und arbei-
tet, war schon ein Pionier einer angepaBten Bau-
physik, der »Natirlichen Klimatisierung«, wie er das
selbst nannte, als vollverglaste und -klimatisierte
Birobauten noch als progressiv galten. Kenner der
Situation erinnern sich an seinen grundlegenden Ar-
tikel im der franzésischen Zeitschrift »Techniques et
Architecture« (2/1960), an das Wohnhaus fir Sekou
Touré in Conakry, die Bauten des Bundesverfas-
sungsgerichtes in Karlsruhe, die deutschen Bot-
schaftsgebdude in Washington und Monrovia oder
das Allg. Stadtspital in Hamburg-Harburg. Er hat mit
seiner Meinung Ulber die Fehler der modernen Bau-
weise nie zuriickgehalten. Die Zeit hat ihm inzwi-
schen recht gegeben.

Das Interview bringt zum Ausdruck, daB die Technik
der »Natiirlichen Klimatisierung« ideale Vorausset-
zungen schafft fiir eine einfache, kostengiinstige Nut-
zung der Sonnenenergie und so selbst in unserem
Klima 60° der iiblicherweise verbrauchten Brennstof-
fe einsparen kann.

A I'époque ou les immeubles de bureau intégrale-
ment vitrés et climatisés étaient encore a la pointe
du progres, le Dr. Raymond Ayoub qui vit et travaille
a Munich, était déja un pionnier dans le sens d’une
technologie plus adaptée, d’une «climatisation natu-
relle» pour reprendre sa propre expression. Les ini-
tiés se souviennent encore de ses articles dans la
revue frangaise «Techniques et Architecture» (2/1960),
de ['habitation pour Sekou Touré a Conakry, des
batiments du Conseil Constitutionnel Fédéral a Karls-
ruhe, des ambassades allemandes a Washington et &
Monrovia et de I'hépital général de Hambourg/Har-
burg. Il n’a jamais cessé de dénoncer les erreurs de
la construction moderne. Depuis, le temps lui a
donné raison.

Cet interview montre que la technique de la «climati-
sation naturelle» crée les conditions idéales pour
une utilisation simple et économique de [I'énergie
solaire et que, méme sous nos climats, 60°%0 du com-
bustible bridlé normalement pourrait étre économisé.

Dr. Raymond Ayoub, who lives and works in Munich,
was a pioneer of applied construction physics,
“‘natural air-conditioning’’, as he called it, when fully
glazed and air-conditioned office buildings were still
regarded as progressive. Those who know the field
remember his basic article in the French journal
““Techniques et Architecture” (2/1960), the residence
for Sekou Touré in Conakry, the buildings of the
Federal Constitutional Court in Karlsruhe, the Ger-
man Embassy buildings in Washington and Monrovia
or the General Municipal Hospital in Hamburg-Har-
burg. He has never withheld his opinion concerning
the errors of modern architecture. Time has. mean-
while proved him right.

The interview brings out the fact that the technique
of “natural air-conditioning” creates ideal conditions
for a simple economical exploitation of solar energy
and, even in our climate, can lead to a saving of
60%0 of the fuels that would ordinarily be consumed.
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Die gr6Bten Hindernisse sind im Bereiche der
Bauformen zu erwarten. Wahrend bis zur Mitte
des 19. Jahrhunderts die Bauten einen zwar
manchmal einseitigen, aber doch deutlichen Be-
zug auf das lokale Klima nahmen, entstand in
den Handwerkerhausern der Griinderzeit und
erst recht in den z. T. schematischen Planungen
der Moderne ein Baugedanke, der auf standort-
unabhéngigen Gesichtspunkten basierte, die fur
die ganze Welt Gultigkeit zu haben schienen.
Selbst Steildachlosungen vielleicht romantische-
rer Architekturschulen haben oft mehr den
Charakter an der Vergangenheit orientierter Zei-
chen als problembezogener Loésungen genau
definierter Standorte. Es ist bedauerlich, daB die
gleichen Steildacher in ebenso unterschiedloser
Gedankenlosigkeit heute zu Tragern von Son-
nenkollektoren umfunktioniert werden, ohne daB
die Gestaltung des ganzen Hauses Gegenstand
ernsthafter Diskussion wiirde. So entsteht die
merkwiirdige Situation, daB gerade die als
Leichtbauten zur Nutzung der Sonnenenergie
denkbar ungeeigneten Fertighduser in den
Augen der Bevolkerung zum Sinnbild des Son-
nenhauses werden und die Tendenz, in der
Sonnenenergie lediglich das »Zuriick zur Natur«
zu sehen statt einen Aufbruch in eine neue,
erregende Zukunft, noch verstarken.

Mit der Nennung einer oberen Grenze der Aus-
nitzungsziffer bei 0,3 macht sich in den ersten
Berichten aus dem Bereich der Siedlungspla-
nung eine ahnliche Denkweise bemerkbar. Sie
beruht auf der Auffassung, die durch einen auf
den winterlichen Sonnenstand ausgerichteten,
um 20° geneigten Kollektor benétigten Grund-
flache sei mit der zu beheizenden GeschoB-
flache gleichzusetzen. Es ist jedoch so, daB
dichtere Siedlungsformen aus mehrgeschossi-
gen Bauten, besonders wenn sie die korrekte
Sudorientierung aufweisen, mit steigender
Stockwerkszahl einen geringeren Warmebedarf
aufweisen und mit Sicherheit eine kleinere
Kollektorflache bendtigen, die z. B. in der Fen-
sterbriistung untergebracht werden kann. Es
sind im Gegenteil andere als rein quantitative
Uberlegungen, die aus dem Bereich der Nut-
zung der Sonnenenergie in die Siedlungspla-
nung einflieBen sollten, wie z.B. die Ausrich-
tung der Bauten auf den winterlichen Sonnen-
stand, die Ausniitzung der StraBenraume als
zusatzliche Besonnungsméglichkeit, die Siche-
rung der Besonnung auch fiir die die Bauten
umgebenden Garten und Spielplatze und die
Kritik der im Sinne einer Stadtbildgestaltung an-
gestrebten Hoéhenstaffelung, die fiir die benach-
barten Bauten immer eine zeitliche Beeintrachti-
gung der Besonnung mit sich bringt.

Aus dem Bereich der Siedlungsplanung ergibt
sich ein Querbezug zu den Gesamtenergiesyste-
men. Die gleiche Studie weist nach, daB im Ge-
gensatz zur Sonnenenergie-Nutzung, wo zumin-
dest ein Interesse, wenn nicht eine Tendenz zur
Dezentralisierung besteht, bei Fernheizungssy-
stemen aus Kostengriinden eine sehr hohe
Dichte zusammen mit einer oberen Grenze fir
WarmedammaBnahmen und ein AnschluBzwang
fur alle Haushalte notwendig wird. Damit wird
eine Tendenz bestatigt, die allen zentralisierten
Energie-Systemen innewohnt, daB der Absatz
notwendigerweise vergroBert werden muB, um
die Anlage erst wirtschaftlich erscheinen zu las-
sen, was in einer Zeit, in der alles Heil in einem
steigenden Bruttosozialprodukt gesehen wird,
eigentlich nicht verwunderlich ist. Steve Baer
und Peter van Dresser, zwei Sonnenenergie-
Pioniere aus dem Slidwesten Amerikas, pragten
dafir den Ausdruck »Wascheleinen-Syndrome«:
Die elektrisch im Tumbler getrocknete Wéasche
wird in den Hochrechnungen des Gesamtener-
gieverbrauchs und damit auch des Bruttosozial-
produkts aufgefiihrt, jene, die in einem lichtlo-

B+W 7/8 1977

sen Keller von einem Warmluftkollektor getrock-
net wird, hat alle Chance, es noch zu werden,
wahrend die wie bisher an der Leine aufge-
hangte Wasche weiterhin keinen Beitrag an un-
sere Prosperitat leisten kann.

Technologischer Fortschritt oder ...

Auch wenn wir Uber die Auswirkungen der
Brennholzknappheit auf die Menschen des spa-
teren ROmischen Reiches unsere Vermutungen
anstellen konnen, ist sicher, daB die Energie
erst flr den modernen Menschen zu einem
Schicksalsbegriff fiir sich geworden ist. Die Ge-
schichte der Menschen ist eine Geschichte der
Emanzipation. Emanzipation aus der kritiklosen
Existenz des Tieres zum bewuBten Leben des
Menschen, Emanzipation aus der Angst vor der
Unbill der Natur in ein Gefiihl der Freiheit und
der Beherrschung der Umgebung. Ganz von An-
fang an, als das erste Raubtier mit einem bren-
nenden Holzscheit abgewehrt wurde, war die
Energie an dieser Emanzipation beteiligt. Heute,
scheint es mir, miissen wir uns entscheiden, uns
entweder weiterhin mit Hilfe der Energie zu
emanzipieren, oder, nachdem der Begriff faBbar
geworden ist, uns von ihm zu lésen, uns also
von der Energie zu emanzipieren. Es ist an uns,
in der Nutzung der Sonnenenergie eine neue
Technologie zu sehen oder eine Moglichkeit zur
Uberwindung der Technologie, deren Auswir-
kungen uns Sorgen zu machen beginnen.

Damit soll der Entwicklung und dem Bau von
Kollektoren und Sonnenheiz-Systemen nicht der
Sinn abgesprochen werden. Sie werden gerade
in unseren Breiten immer ihre Rolle zu spielen
haben. Es ist jedoch die Frage, ob sie einfach
weitere Objekte sind in einer ohnehin objekt-
orientierten Zeit oder ob wir in ihnen Hilfsmittel
sehen, um Zustande herbeizufiihren, jene Zu-
stdnde, die wir unbehaarten Warmbliter in
einem kalten Klima brauchen.

... entwicklungsgeschichtliche Innovation?

Jede technische Innovation tragt im Keim eine
gesellschaftliche Innovation in sich. So erforder-
te die Industrialisierung eine Angleichung der
Einkommen innerhalb der Gesellschaft, um da-
mit die Méarkte zu schaffen, die erst den Absatz
der hergestellten Produkte ermdglichten, gab
das Automobil erstmals das Gefiihl, den Zu-
stand der SeBhaftigkeit, des Angebundenseins
lberwinden zu kénnen.

Auch die Nutzung der Sonnenenergie tragt den
Keim tiefgreifender Veranderungen in sich, die
Maoglichkeit, Abhangigkeiten abzubauen, zu ent-
koppeln und unabhéngige, regional angepaBte
Kréafte freizusetzen. Dies ware wohl die wirk-
samste Moglichkeit, den Entwicklungsgebieten
der dritten Welt, aber auch der Randzonen in
den eigenen Landern einen eigenen Fortschritt
zu ermoglichen. Dieses Paradox einer progres-
siv wirkenden, jedoch auf die Beibehaltung der
bestehenden Zustédnde ausgerichteten techno-
logischen Entwicklung von Systemen und eher
konservativ und hausbacken anmutenden Versu-
chen, mit bescheidenem materiellem Aufwand
eine groBere Integration aller physikalischen
und biologischen Vorgange in einer bestimmten
Umgebung zu erzielen und dadurch unabhéngig
zu werden, ist in allen L&ndern, in denen Son-
nenenergie entwickelt wird, sichtbar.

Stand heute

In der Schweiz ist es der Industrie mit zwei
erfolgreichen  Sonderausstellungen an der
Schweizerischen Mustermesse in Basel und mit
Uber 200 funktionsfahigen, realisierten Anlagen
gelungen, die Sonnenenergie als eine brauch-
bare und zeitgemaBe Technologie sichtbar zu
machen und potentielle Kdufer vom Vorhanden-
sein einer echten Marktsituation zu Uberzeugen.
Sie hat damit auch Eingang in die offizielle
Energiebuchhaltung der mit der Aufstellung

Interview mit
Dr. Anton Schneider

von Ueli Schafer

U.S.: Herr Dr. Schneider, seit einiger Zeit ist
auch in der Schweiz der Begriff der Baubiologie
aufgetaucht.

A.S.: Das Grundprinzip dabei ist, daB man das
Biologische in den Mittelpunkt des Bauens
stellt, den Menschen, seine Wirde, seine Ge-
sundheit, sein Wohlergehen, daB man das kom-
biniert mit den Baustoffen, mit dem Bau als sol-
chem, mit der Bauweise, mit der Einrichtung
des Hauses, mit dem Raumklima usw. Man
konnte die Baubiologie definieren als die Bezie-
hung zwischen den Lebewesen und den Bauten,
wobei auf eine ganzheitliche Beziehung Wert
gelegt wird. Es ist Aufgabe der Baubiologie,
Wege zu zeigen, wie man wieder gesunde Hau-
ser, gesunde Wohnungen erstellen bzw. sanie-
ren kann.

U.S.: Aus der Vorstellung der Industrie, des In-
genieurwesens wiirde man eher das Gegenteil
behaupten, es habe noch nie eine Zeit gegeben,
die so viel Komfort fir den Menschen erzielt
hat. Meinen Sie damit, daB diejenigen Bezie-
hungen, die thermischen in erster Linie, die wir
zum Inhalt unserer technischen Systeme ge-
macht haben, viel zu eng gefaBt sind? Gibt es
andere Einflisse, die auf den Menschen wir-
ken?

AS.: Ganz sicher. Der Mensch will nicht nur
Komfort haben. Komfort und Gesundheit wider-
sprechen sich sogar haufig. Das, was wir heute
Komfort nennen, wirkt haufig so, daB es den
Menschen krank macht, z. B. das eintdnige und
gleichméaBige Klima einer Klimaanlage, wo Tem-
peratur und Luftfeuchtigkeit konstant gehalten
werden, wo kein wiinschenswertes Reizklima
vorhanden ist. Man beriicksichtigt die vielen
biologischen Einflisse des Klimas nicht, z.B.
den Unterschied zwischen Strahlungs- und Stré-
mungswéarme. Das Ideale ist die Strahlungswér-
me, wie wir sie drauBen in der freien Natur ha-
ben, von der Sonne her. Stromungswarme ist
nicht gesund. Wie der Name schon sagt, kommt
es zu Luftstromungen. Dabei wird Staub aufge-
wirbelt, mit dem Staub auch Bakterien. Es
kommt zu Zuglufterscheinungen, so daB man
Temperaturen im Raum braucht von 22-25°, ge-
genliber lediglich 18-19° bei Strahlungswarme,
die von den Wéanden zuriickgeworfen wird. Die
Strahlen werden vom Organismus absorbiert.
Sie dringen tief in die Haut, in den Korper ein
und erwarmen ihn besser, wahrend die Stro-
mung nur oberflachlich daran vorbeistrémt. Mit
der aufgewirbelten Luft nimmt der Organismus
schadliche Stoffe auf, Staub und Bakterien, zu-
dem werden elektrische Felder erzeugt, elektro-
statische Aufladungen, besonders auf Kunst-
stoff- und Glasflachen. Dies sind enorme Nach-
teile, die bereits durch das Klima gegeben
sind.

U.S.: Ich frage mich manchmal, woher die ganz
grundlegende, tiefe Rastlosigkeit der Leute
kommt. Ist es vielleicht so, daB wir, dank unse-
ren technischen Mitteln, dank der Unterhal-
tungsindustrie, den Ablenkungsmdglichkeiten,
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