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Begriffe, Definitionen, Abgrenzungen

Helmut Spieker und Helga Scholl Fortsetzung aus Heft 10/74

flexibel

Flexibilitat

(Lan)

lateinisch: flexibilis = biegsam, geschmeidig;
(BKL)

deutsch:  Flexibilitat = Biegsamkeit.

Flexibilitat ist die Anpassungsfahigkeit innerhalb eines
Systems, mit der auf unterschiedliche Anforderungen hin
reagiert werden kann, das heiRt: ohne Anderung des Systems
oder seiner Elemente.

Bezogen auf Bausysteme und Gebaude ist der Grad der Anpassungs-
fahigkeit ausschlaggebend fiir die Anwendbarkeit des Systems, weil mit
ihm bestimmt wird, wie exakt auf individuelle Vorgange und spezifische
Anspriche, die aus der Nutzung oder der Situation oder aus beiden
resultieren, reagiert werden kann: zum Beispiel mit einer Vielzahl zur
Verfligung stehender unterschiedlicher Elemente oder durch Kleinteilig-
keit des Rasters in der Vertikalen und Horizontalen usw.

Besondere Bedeutung kommt der Flexibilitat bei der Planung des
Erst-Zustandes eines Gebaudes zu, namlich inwieweit auf die Winsche
und Notwendigkeiten, auf unterschiedliche topographische oder
stadtraumliche Gegebenheiten oder Erfordernisse einzugehen ist; bei
spateren Nutzungsanderungen wie genau auf die sich wandelnden
Beddrfnisse eingegangen werden kann.

Anmerkung 1:

Die zur Zeit geradezu grassierende Verwechslung von Flexibilitat und
Variabilitat — besonders in Architekten- und Ingenieurkreisen —

ist ein echter Fall von Sprachverwirrung; vorlaufiger Hohepunkt:
Wettbewerb «Flexible Wohngrundrisse» in der BRD 1971, bei dem
jedoch keine Flexibilitat sondern Losungen mit einem begrenzten MaR
an Veranderbarkeit — also Variabilitat — verlangt wurden.

Anmerkung 2:

Die flexibelste Bauweise dirfte immer noch der Ziegelbau sein, bei dem
eine Anpassung in hochstem Male bei kleinstem Rastermall von

zum Beispiel 12,5 cm in den horizontalen Richtungen, in der Vertikalen
entsprechend dem jeweiligen Schichtmalk moglich ist. Sie ist aller-

dings auch zugleich eine sehr wenig variable Bauweise, hierin

vielleicht nur noch ubertroffen vom Massivbau in Ortbeton oder
GroRtafelkonstruktionen.

variabel
Variabilitat
(Lan)

lateinisch: variare = (trans.) verandern;
(intrans.) sich verandern;

(Dud, dtv, BKL)
deutsch: variabel = veranderlich;
Variabilitat = Veranderlichkeit.

Variabilitat ist die Anderungsfahigkeit innerhalb eines Systems,
mit der auf veranderte Anforderungen hin reagiert werden
kann, das heiBt: ohne Anderung des Systems oder

seiner Elemente.

Bezogen auf Bausysteme und Gebaude stellt die Veranderbarkeit die
Moglichkeit dar, da® nachtraglich reagiert werden kann; zum Beispiel
daR nach Erst-Fertigstellung eines Baues Anderungs- und Ausbau-
winsche durch Positionsanderung der Bauelemente innerhalb des
Bausystems zu erfiillen sind — durch Um- und Auswechseln. Wahrend
der Grad an Anderungsfahigkeit jeweils auf einzelne Bauelemente,
Konditionsgruppen oder ganze Subsysteme ausgedehnt und damit ge-
steigert werden kann, wird der Grad der Genauigkeit in der Anpassung
durch das MaB an Flexibilitdt innerhalb der einzelnen Konditions-
gruppen oder Subsysteme bestimmt.

Anmerkungen:
siehe «flexibel — Flexibilitaty

neutral
Neutralitat
(Lan)

lateinisch: neuter = kein(er) von beiden, keine (von beiden Parteien);

(philosophisch) indifferent, gleichgultig.

Neutralitat ist die Etgenschaft von Bausystemen und Raumen,
inwieweit diese verschiedenen Nutzungen dienen kénnen.

Mit dem Grad an Neutralitat wird generell der Anwendungsbereich

zum Beispiel eines Bausystems festgelegt. Wie genau dabei den
Nutzungsanforderungen entsprochen werden kann, ist abhangig von dem
MaR an Flexibilitat, da auch bei einem nutzungs-spezifischen

Bausystem — zum Beispiel fur den Schulbau — unterschiedliche Raum-

anspriche zu erflllen sind: Klassenraume, solche fir naturwissenschaft-
lichen und kiinstlerischen Unterricht, Lehrerzimmer, WC-Anlagen usw.

Anmerkung:

Das haufiger benutzte Wort « Mehrzweck ...» — zum Beispiel
Mehrzweckhalle, Mehrzweckraum usw. — ist irrefihrend und sollte
deshalb aufgegeben werden, weil an sich das jeweilige Bauwerk oder
der jeweilige Raum die Moglichkeit fir verschiedene Nutzungen

bieten und damit erst mehreren Zwecken dienen.

adaptieren
Adaption

(Lan)
lateinisch: adaptere = anpassen, passend herrichten;
(Dud)
deutsch:
(BKL)

Adaption = Anpassungsvermogen;

Adaption = Anpassung ... jede zweckmaRige Einrichtung
in der Form, der Farbe, der GréBe oder der
Organisation eines Lebewesens, durch die es
zu seiner Umgebung in irgend eine Wechsel-
beziehung tritt ...

adaptibel = paBlich, anwendbar.

Adaption ist die Eigenschaft der Offenheit von Bausystemen
und Gebauden.

Der urspriinglich biologische Begriff «Adaption» fiir die menschliche
Anpassungsfahigkeit, bezeichnet — bezogen auf Bausysteme und
Gebdude — die Moglichkeit, unterschiedliche Subsysteme in sich auf-
zunehmen, den Austausch von Elementen und Elementgruppen
offenzuhalten, so dalk in unterschiedlichen Situationen oder auf spezifische
Winsche hin mit verschiedenen Formen und Materialien usw.

reagiert werden kann.

Diese Offenheit als Systemeigenschaft ist mit malRgebend fiir die
Anwendbarkeit, damit durch alternative Gebaudeausbildungen auf stark
differierende Anforderungen mit den jeweils richtigen Mitteln
geantwortet wird.

Anmerkung:

So, wie «Flexibilitaty und «Neutralitdty» in einer wechselseitigen
Beziehung stehen, sind «Variabilitaty und «Adaption» eng miteinander
gekoppelt. Neutralitat ist die nutzungsbezogene Eigenschaft der
Offenheit, Adaption die technische Eigenschaft der Offenheit.

Raster
(Lan)
lateinisch: rastrum, rastri, n. = Harke;
raster, rastri, m. = Harke; Hacke;
(Dud)
deutsch: Raster, m. = Liniennetz oder Punktsystem ...

Der Raster ist ein gedachtes Koordinaten-Netz, das als Hilfs-
mittel benutzt wird, um die Lage eines Punktes — also von
etwas Materielosem — zu bestimmen.

Ein Punkt im Raum wird mit Hilfe eines dreidimensionalen Koordinaten-
netzes ermittelt, das auf drei gedachten, rechtwinkelig zueinander
stehenden Flachen projiziert wird.

Der Raster hat Giiltigkeit im rein theoretischen Bereich, das heif3t:

im Abstrakten. Er hat seinen Ursprung in der analytischen Geometrie,

die durch René Descartes begriindet wurde.

Angewandt auf das Bauen, das nie materielos sein kann, muB}
jede Rasterung die Materie beriicksichtigen. Denn der

Raster wird im Bauen benutzt zur Fixierung von Materie,

zur Positionsklarung im Vertikalen und Horizontalen und zur
Zuweisung von bestimmter, verschiedener Materie und

damit auch fir den davon freien Raum.

Gleichflachige Rechtecke, Quadrate, Dreiecke und aus gleichseitigen
Dreiecken zusammengesetzte Sechsecke sind addierbar, ohne daf
Restflachen umschlossen werden. Nur diese restflachenlosen Rasternetze
kommen in der Regel fiir die Bautechnik in Betracht, um eine Planung
und Ausfihrung in flachiger Addition zu ermoglichen.

Der rechte Winkel ist die einzige Winkelabmessung, die in allen Teilen
durchgehalten werden kann, also auch im rdaumlichen Koordinatennetz,
weil Wande und andere vertikale Bauteile — auf Grund der Erd-
anziehung — logischerweise senkrecht zu den horizontalen FuBboden-
und Deckenflachen positioniert werden. Zugleich garantiert die
Rechtwinkeligkeit das HochstmaR an Addierbarkeit und die spiegel-
bildliche Benutzbarkeit aller seitenneutralen Teile.

Anmerkung 1:

Fur das Bauen empfiehlt es sich, eine Rasterzuordnung entsprechend

den abgegrenzten Subsystemen vorzunehmen:

1. Einrichtungsraster

1.1 vertikal
Der vertikale Einrichtungsraster muRR geometrische Zuordnungen fir
Arbeitsflachen-, Sitz- und Liegehohen, Reichhohen usw. liefern
und in Korrespondenz mit dem vertikalen Ausbauraster definiert
werden. Abgestimmt auf Schubladenhohen usw. — unter
Berlcksichtigung einer unteren (Sockelhohe) und einer oberen



Toleranzzone (DeckenanschluR) ergibt sich eine modulare
Schichtung.
1.2 horizontal

Dieser Raster ist identisch mit der modularen Flache, auf der jeder

modulare Einrichtungsgegenstand in der Horizontalen eingeordnet

werden kann.
2. Installationsraster
2.1 vertikal

Fir diesen Raster sind zwei GroRen ausschlaggebend:

— abgeleitet von Nutzungshohen die geometrische Zuordnung von
installataren Objekten, wie Waschbecken, Heizkorperventile
und -anschlisse, Elektroschalter usw.,

— abhangig von dem jeweiligen Gesamtbedarf und den damit
notwendigen Dimensionierungen die geometrische Zuordnung
der horizontalen Leitungsfihrungen — zum Beispiel fir
Installationstrassen in Gangen und Fluren, usw.

In der modularen Schichtung ist deshalb eine Koordination erforderlich:

— einmal mit den Einrichtungs- und Ausbaurastern,

— zum anderen mit dem vertikalen Tragkonstruktionsraster.

2.2 horizontal

Mit diesem Raster werden die geometrischen Abgrenzungen fiir

Installationstrassen, fiir die Anordnung von Schéachten, fiir Decken-

aussparungen, -durchbriiche und Installationsanbindungen —

zum Beispiel der Heizkorper usw. — getroffen. Da hierdurch die

Koordination mit den Subsystemen «Einrichtung» und «Ausbau»

zwingend wird, ergibt sich fir den horizontalen Installationsraster,

daR er

— einerseits die modulare Flache der Einrichtung,

— zum anderen die horizontale Bandrasterung des Ausbaues

berticksichtigt, selber jedoch in die modulare Flache der Einrichtung

integriert wird.
3. Ausbauraster
3.1 vertikal

Unter Berlcksichtigung der modularen Schichtung der Einrichtung

sind im vertikalen Ausbauraster zu bestimmen:

— funktionell — Briistungshohen, Tirhohen, Kampferhohen fiir

Fenster aller Art usw.,
— FuBbodenaufbauhohen, zum Teil GeschoRdecken-
héhen usw.

Da mit ihm die lichten Raumhdhen fixiert werden, kommt ihm fir die

Proportionierung bei der raumlichen Gestaltung besondere

Bedeutung zu.

3.2 horizontal

Wird in einem Linearraster die Position eines Ausbauelementes —

zum Beispiel der Wand — festgelegt, so entsteht hierdurch die

Einwirkung auf ein anderes Element, und es ergeben sich nicht

mehr dieselben Bedingungen fir dieses.

Hierbei ist es gleich, ob die Rasterachse in der Materieachse oder

neben dieser zu liegen kommt. In der Anwendung fuhrt es dazu, dal

normale und gekdlrzte Elemente erforderlich werden.

Die Folgerung daheraus: fir die Materie muR ein neutraler Bereich

geschaffen werden. Der Raster wird zum Bandraster. Es bilden

sich Felder und einander tberschneidende Bander, auf deren

Kreuzungsflachen die Knotenpunkte der Elemente sind. Da das

Material in den Bandern angeordnet wird, kann das Feld nie

beeintrachtigt oder verringert werden. Fullt hingegen die Materie

nicht ganz das Band aus, so vergroRert sich das Feld bei der
effektiven Ausfuihrung.

Bei dieser horizontalen Rasterung werden durch den horizontalen

Ausbau-Band-Raster samtliche Zuordnungen auf der Flache

festgelegt:

— das Achsmall A und seine Vielfachen legen die aus den Raum-
bedingungen sich ergebenden Abhéngigkeiten und Moglich-
keiten fest;

— die Bandbreite M und moglicherweise Vielfache davon sind bei
einem Bandraster das konstruktive MaR einschlieRlich der
notwendigen Toleranzen flir die raumbildenden Elemente;

— zugleich ist M das Grundmal der modularen Flache, die Grundlage
fir das Subsystem «Einrichtung» in der Horizontalen ist.

4. Tragkonstruktionsraster
4.1 vertikal

Der vertikale Tragkonstruktionsraster ist abhangig von:

— der lichten Raumhohe des Ausbaurasters, die entsprechend der
jeweiligen Flache der Raume gestaltet werden sollte,

— der moglichen Hohe fur horizontale Installationsfiihrungen,

— der Hohe der horizontalen Tragkonstruktionselemente.

Alle drei Hohen zusammen ergeben die GeschoBhohe, die ihrerseits

gebunden ist — besonders bei wechselnden GeschoBhohen:

Keller-, Eingangs-, NormalgeschoR — an die MaRe der Treppen-

steigungen, die bei gleicher, konstantgehaltener Abmessung

unterschiedlich hohe Geschosse erschlieRen soll. Somit tritt neben
das seit Alters her gebrauchliche modulare Schichtmal3 des

Mauerwerkes die modulare Schichtung, abgeleitet von dem jeweils

geeigneten TreppensteigungsmaR.

4.2 horizontal

Seit der mit dem Skelettbau erfolgten absoluten Trennung des

Tragenden von dem RaumabschlieRenden stellen die unstatischen,

nicht tragenden Teile die Basis der Planung dar. Daher muf sich der

Raster flr die vertikalen tragenden Teile, die Stiitzen und die

aussteifenden Scheiben und Wande, in den horizontalen Bandraster

des Ausbaues einpassen. Die hier heraus resultierende Forderung

an den horizontalen Tragkonstruktionsraster ist, daR er die

X1 2

-

— technisch

Knotenpunktflachen des Ausbaurasters nicht Gberschneidet, damit
das Auftreffen der nichttragenden Wandelemente auf Stiitzen
und Wandscheiben vermieden wird; diese muissen zwischen den
Bandern des Ausbaurasters zu stehen kommen, wodurch der
horizontale Tragkonstruktionsraster gleichfalls zum Bandraster wird.

Anmerkung 2:

Angewandt auf die Regionalplanung, dient der Raster — in der Regel

in Form eines GauR-Kriiger-Koordinatennetzes — als Hilfsmittel

zur Adressierung erhobener Daten, festgestellter Merkmale, Objekte usw.

Modul

(Dud)

deutsch: Modul = (lat.) Verhaltniszahl technischer GroRen;

(BKL)

Modul = vom lat. modulus (verkleinert von modus), ein in der Baukunst
gebrauchliches MaR fir die Bestimmung der einzelnen Teile der

Saule sowie des Gebaélks ... Alle anderen GroRenverhéltnisse des lbrigen
Baues wurden ... aus diesem GrundmaR abgeleitet, das sonach

kein absolutes, allgemeines, sondern nur fir ... eine bestimmte
Saulenstellung geltendes ist. Die Lehre dieser Verhéltnisse wurde in ...

Der Modul ist die abstrakte Grundeinheit eines MeRwertes,

der durch Multiplikation, Subtraktion oder Division das
geometrische System einer gedachten modularen Ordnung
zahlenmafig bestimmt.

Da eine modulare Grundeinheit nur in einer Richtung wirksam zu sein
braucht, kann sich die Wahl verschiedener MeRwerte oder Modulen als
notwendig erweisen, was durchaus annehmbar im Rahmen einer
gedachten Ordnung ist, wenn sich diese aus verschiedenen, unabhan-
gigen Sachgebieten bildet. Zum Beispiel missen Vorgange, die sich

in der Horizontalen abspielen, nicht notwendigerweise dieselben

sein wie in der Vertikalen. In diesem Fall kann sich zwar aus einem
linearen Modul der Flachenmodul entwickeln, aber er konnte durch
einen ganz anderen Modul der Vertikalen erganzt werden ...

... Modulare Koordinationssysteme beziehen sich nicht nur auf rechteckige
und gerade Flachen, sondern ebenso auf Abstand und Volumen von
Punkten, Linien, Flachen und Koérpern, ganz gleich, ob auf die

Ebene oder in den Raum projiziert oder in sich selbst gekriimmt. Sie
bestimmen auch Installationen, Verteilungssysteme der Anschliisse,
Dimensionierung der Objekte, aber auch bewegliche Teile und in
gewisser Hinsicht, im abstrakten Sinn, Bewegung und Zeit (zitiert nach
Konrad Wachsmann).

Die Modulordnung ist also das Hilfsmittel zur Ein- und
Zuordnung von Bauteilen in einen Raster.

Abmessungen von Bauteilen werden nicht durch die Modulordnung
festgelegt, jedoch werden die Grundlagen fur diese Festlegungen
geschaffen.

Innerhalb eines modularen Ordnungsprinzips miissen fiir Bauteile die
jeweils konstruktiv glinstigsten Abmessungen, zweckmaRigsten
Verbindungen und fertigungsabhangigen Toleranzen beriicksichtigt
werden, ebenso Abweichungen von der theoretischen Position,

die als Normwerte oder Erfahrungswerte bekannt sind.

Das modulare Ordnungsprinzip bestimmt dariiber hinaus Abstdnde und
Flacheneinheiten. Es sind daher von Einrichtung und Installationen

Uber Ausbau bis zur tragenden Konstruktion Abstandsmale zugrunde

zu legen, die sich aus Vielfachen des Modules ergeben.

Horizontal- und Vertikalmodul konnen in der Regel nicht gleich sein,
weil fur diese Richtungen im realen Bauen nicht gleiche Bedingungen
herrschen.

Entsprechend der Differenziertheit eines Bausystems ist

eine differenzierte Modulordnung ordnendes Prinzip fiir kleinste
bis groRte Bauteile und fiir alle Raume, die durch diese

Bauteile begrenzt werden.

Anmerkung:

Modul gleichzusetzen mit einem einzigen MeRwert von zum Beispiel
10 cm, wie es in den ISO-Empfehlungen und der DIN 18.000

zur Zeit geschieht, ist mit Sicherheit fur die vertikale Richtung falsch —
belegt durch die seit Jahren andauernden Schwierigkeiten der
Verhandlungen —; aber auch die 10-cm-Einheit grundsatzlich als
Horizontalmodul zu deklarieren, ist einseitig und unnétig einengend,
zumal auch hier die Langwierigkeit bei der Findung der Klein- und
KleinstmaRe selbst bei den betreibenden Instanzen Zweifel an der
Richtigkeit dieser Festlegung aufkommen |4kt und auRerdem
nachzuweisen ist, da andere MeRwerte in vielen Anwendungsbereichen
des Bauens vorteilhafter sind.

Solang Modul als Verhaltniszahl verstanden wird, kommen als
Abmessungen alle geeigneten MeRBwerte in Frage: zum Beispiel auRer
10 cm auch 15 cm, moglicherweise 12 oder 12,5 cm usw., von

denen ein identischer oder zumindest verwandter Vertikalmodul eher
abzuleiten ist als von dem 10-cm-MeRwert.

Vergleiche:

«...in allen Bauwerken mussen die Teile zusammenstimmen und

solche MaRverhaltnisse haben, daR jedes einzelne MaR dazu dienen kann,
das Ganze und gleichermalen alle anderen Teile damit zu messeny.
Andrea Palladio in Buch 1V, Kapitel 5 (zitiert nach Rudolf Wittkower
«Grundlagen der Architektur im Zeitalter des Humanismusy,

Miinchen 1969).
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