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lassen. Bereits wurde unser BKP
1973 neuen Bedurfnissen ange-
pallt; durch die Erganzung mit
Kurztexten wird er den Anforderun-
gen der EDV besser gerecht. Beim
Normpositionenkatalog sind seit
tiber einem Jahr intensive Arbeiten
im Gange, welche die Datenver-
arbeitung straffen und durch Zen-
tralisierung wirtschaftlicher gestal-
ten sollen. Wir sind in Kiirze in der
Lage, unseren Katalog zentral ab-
zulochen und ihn den Interessenten
auf geeigneten Datentragern zur
Verfugung zu stellen. Dies ist einer
sehr positiven Zusammenarbeit mit
den gegen zwanzig verarbeitenden
Firmen zu verdanken.

Eine noch mehr in die Zukunft
weisende Aktivitat stellt die inte-
grierte Baudatensystematik BDS
dar, an der das CRB aktiv beteiligt
ist. Im Moment kann leider nichts
Konkretes tiber das weitere Schick-
sal der BDS ausgesagt werden,
weil die Finanzierung nicht ge-
sichert ist, und deshalb muRten die
Aktivitaten vorerst eingestellt wer-
den. Nicht zuletzt hat die unklare
Tragerschaft ohne definierte
Rechtsform sich als unbefriedigend
erwiesen. Gegenwartig wird nach
Losungen fur beides gesucht.

Die Bautechnik: Unser bis heute
wichtigster Beitrag zur Rationali-
sierung durfte in der MaRkoordina-
tion liegen. Durch ihre Systemati-
sierung der Dimensionen erwarten
wir eine Verbesserung der Relation
zwischen Aufwand und Ertrag bei
der Produktion von Bauteilen, bei
deren Lagerhaltung, im Handel und
am sichtbarsten bei der Realisie-
rung eines Bauwerks, also beim
Kombinieren dieser Bauteile zu
einem funktionsfahigen Ganzen.
Nicht zu vergessen sind auch die
Vorteile der MaRBkoordination bei
spateren Reparaturen, Renovatio-
nen, das heiBt beim Austausch von
Bauteilen gegen neue. In unserer
schnellebigen Zeit mit der immer
rascher werdenden technischen
Entwicklung ist diese Uberlegung
ebenfalls von hohem Interesse. Ein
anderer Gedanke richtet sich auf
Gebaude mit variabler Nutzung.
Auch sie sind ohne MaRkoordina-
tion wirtschaftlich kaum zu losen.
Seit 1961 propagiert das CRB den
Gedanken der Modulordnung. Seit
1969 hat die FKW diese Tatigkeit
sehr weitgehend unterstitzt und
gefordert. Diese Aktion wird in ab-
sehbarer Zeit zum AbschlufR kom-
men. Auch hier mochte ich die volle
Bereitschaft des CRB erklaren, die
Fragen der MaRkoordination wie-
der ganz in eigener Kompetenz zu
tibernehmen und weiterzufiihren.

Fritz Sahm, Gorwil

Bauschaden

Ursachen und Vermeidung
von Korrosion

Mit der stirmischen Entwicklung
des Bauwesens in der Nachkriegs-
zeit konnte in gleichem MaRe das
Ansteigen von Bauschaden fest-
gestellt werden. Obwohl DIN-
Vorschriften, Glte- und Verarbei-

tungsrichtlinien, Verdingungsord-
nungen und gentigende Erfahrun-
gen der Praxis vorliegen, scheint es
in vielen Fallen nicht moglich zu
sein, einwandfrei funktionierende
Bauten zu erstellen. In der Praxis
treten immer wieder Bauschaden
dadurch ein, dal auf die Korrosion
als zum Teil wesentliche Beanspru-
chungskomponente insbesondere
der metallischen Baustoffe zu we-
nig Rucksicht genommen wird.
Dies beruht haufig darauf, dal®
Uberlegungen hinsichtlich Festig-
keitund baulicher beziehungsweise
architektonischer Gestaltung als
dominierend angesehen werden,
wahrend der Korrosion nicht die
ihr leider haufig zukommende Be-
deutung beigemessen wird.

Wahrscheinlich laBt sich diese Vor-
gehensweise auf mehrere Dinge
zurtickfihren: Zum einen werden
KorrosionsschadensfalleinderBau-
industrie fast nicht publiziert, da sie
in der Regel von den ortsansassigen
Bauunternehmen behoben werden
und man ungern von Schaden
spricht, die durch eigene Uber-
legungen wahrend der Bauausfih-
rung vermeidbar gewesen waren.
Zum anderen ist das Gebiet der
Korrosion so vielgestaltig, daR® es
dem Ingenieur oftmals nicht mog-
lich ist, ohne umfassende Vor-
kenntnisse die im einzelnen ablau-
fenden Mechanismen vorauszu-
sehen. Daher fand ein Seminar der
Technischen Akademie Wuppertal
unter Leitung von Professor
Dr.-Ing. H. Speckhardt, Institut fir
Werkstoffkunde der TH Darmstadt,
und Dr.-Ing. G.Schonbrunn, Staat-
liche Materialprifungsanstalt
Darmstadt, grofRe Beachtung der
Fachwelt. Die Ergebnisse dirften
auch alle Bauherren interessieren.

Wodurch entsteht die Korrosion?
Grundsatzlich sind zwei Arten der
Korrosion zu unterscheiden, und
zwar chemische Korrosion mit
direkter Umsetzung des Metalls
mit dem Medium (zum Beispiel
Oxydation) und elektrochemische
Korrosion mit ausgepragten anodi-
schen und kathodischen Bereichen,
die beide von einem Elektrolyten
bedeckt und miteinander elektrisch
verbunden sind. Bei Korrosion in
sauren Medien besteht zusatzlich
die Gefahr einer Wasserstoffver-
sprodung. Neben der kathodischen
Wasserstoffentwicklung, die bei
Korrosion in sauren Medien erfolgt,
ist als zweiter moglicher Kathoden-
prozel die Sauerstoffkorrosion zu
beachten, die vorwiegend in neu-
tralen Medien und bei geringen
Sauregraden vorliegt. In den Ab-
lauf der Korrosionsprozesse und
die Erscheinungsform der Korro-
sion gehen sowohl die Leitfahig-
keit des Elektrolyten als auch das
Flachenverhaltnis von Anode zu
Kathode ein.

Die typischen Korrosionserschei-
nungsformen reichen vom flachi-
gen Angriff Uber die ortliche Kor-
rosion durch Bedeckungs- und Be-
liftungselemente und die selektive
Korrosion bis hin zu Spannungs-
und SchwingungsriRkorrosion. Bei
beiden letzteren Schadigungsarten
wirken mechanische Beanspru-
chungen und elektrochemischer
Angriff gleichzeitig. SchlieRlich
sind Schadensfalle zu nennen, die
fur bestimmte Werkstoffe typisch
sind, wie zum Beispiel die Entzin-
kung von Messing oder die Spon-
giose bei GuReisen.



Korrosion durch Baustoffe

Die alkalisch wirkenden Kalk- und
Zementmortel konnen diejenigen
Metalle angreifen, deren Oxyde mit
alkalischen Stoffen l6sliche Salze
bilden; das sind Aluminium, Blei
und Zink. Ein Angriff auf Aluminium
erfolgt besonders in feucht bleiben-
dem Mortel. Das Mauerwerk wird
durch voluminodse Korrosionspro-
dukte aufgesprengt. Gips ist fir
Blei und Aluminium unschadlich,
greift jedoch bei Anwesenheit von
Feuchtigkeit (Baufeuchte, Schwitz-
wasser) Stahl und Zink stark an.
Kupfer istgegen Mortel weitgehend
bestandig. Metalle werden durch
Steinholz (Sagespane und Magne-
siumchlorid) stark angegriffen,
wenn das hygroskopische Magne-
siumchlorid Feuchtigkeit anziehen
kann. Die zur Isolierung von Hei-
zungsrohren verwendeten Mineral-
wollen sind gefahrlich, wenn sie
bei hoheren Temperaturen feucht
werden und die Luft guten Zutritt
zum Metall hat. Mitunter erfolgen
auch Angriffe auf Metalle in Bau-
stoffen durch vagabundierende
elektrische Gleichstrome. Man kann
dem durch eine exakte Erdung der
betreffenden Gerate abhelfen.
Unlegierter Stahl wird durch Beton
und Mortel angegriffen, wenn letz-
tere hohere Anteile an Kalzium-
oder Magnesiumchlorid enthalten
(Abbindebeschleuniger und Frost-
schutzmittel). Bereits ein Bestand
von 0,05% Chlor kann bei An-
wesenheit von Feuchtigkeit gefahr-
lich werden. Beton und Mortel ver-
ursachen haufig auch auf Baustahl,
Betonstahl, 18/8 Chromnickelstahl,
Aluminium und auch auf alle
anderen ublicherweise eingesetz-
ten Metalle Korrosion durch Loch-
fra’, Beimengungen von schwefel-
haltigen Schlacken oder ahnlichem
in Mortel verursachen oft erheb-
liche Korrosionsschaden. Gegen
das Eindringen von Wasser sind
Mortelschichten nicht dicht, sie
leiten auch den elektrischen Strom.
Besondere Gefahr besteht bei Gips
oder Gipsmortel in der Nachbar-
schaft von Kalk- oder Zement-
mortel. Gips fihrt zu einer anodi-
schen Auflosung, im Zement da-
gegen bilden sich die kathodischen
Bereiche. Bei Neubauten kann die
Korrosion bereits zu Schaden ge-
fihrt haben, bevor durch Austrock-
nen des Bauwerks ein Korrosions-
stillstand  eingetreten ist. Da
Schaumbeton als poroser Baustoff
keinen Korrosionsschutz bietet, ist
es notwendig, ihn gegen Feuchtig-
keitszutritt durch Abdecken mit
normalem Beton zu schitzen.

Metalle im Bau

Die hauptsachlich im Bauwesen
verwendeten Metalle sind Alumi-
nium, Blei, Kupfer und Zink. Nach-
folgend seien kurz ihre Eigen-
schaften betrachtet:

Aluminium ist zwar ein unedles
Metall, jedoch durch eine dichte
und festhaftende Oxydhaut, die
sich an der Luft rasch bildet, gegen
atmospharische  Beanspruchung
gut bestandig. Je reiner Aluminium
ist, desto bestandiger ist es; ge-
fahrlich ist die Zulegierung oder
Verunreinigung mit Kupfer. Oxydie-
rende Medien verdicken die Oxyd-
haut, Sauren und Laugen fiihren
zu flachigem, Chlor zu Lochfra-
angriff. In Seeatmosphére ist es
bestandig, dagegen gegen Schwe-
feldioxyd in Industrieatmosphare
nicht bestandig.
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Blei ist durch eine schiitzende
Oxydschicht gegen atmosphaéri-
sche Beanspruchung bestandig;
Schwefel und Schwefelverbindun-
gen bilden schiitzende Bleisulfat-
schichten. Durch Alkalien wird es
stark angegriffen, ebenso auch
durch organische Sauren, auch in
verdiinntem Zustand, vor allemaber
durch Essigsaure. Niedrige Fett-
sauren fuhren zu interkristalliner
Korrosion. Salzsaure |0st das Blei
auf.

Kupfer bildet an der Atmosphare
«Patina» und ist bestandig gegen
neutrale und nicht oxydierend wir-
kende Losungen. Hingegen wird
es durch Oxydationsmittel und
ammoniakhaltige  Verbindungen
angegriffen.

Zink widersteht dem atmosphari-
schen Angriff durch Schutzschicht-
bildung, istaber unbestandig gegen
schwache Sauren, Alkalien sowie
chlorid- und sulfathaltige Losun-
gen. Gefahr besteht bei Schwefel-
dioxyd und ganz besonders bei
Schwitzwasser. An der Innenseite
werden Zinkdacher von feuchtem
Beton angegriffen; ganz allgemein
besteht die Gefahr einer starken
Korrosion bei Berihrung mit noch
nicht vollig ausgetrockneten Bau-
stoffen. Korrosionsgefahr besteht
weiterhin durch Bitumen, wenn
zum Beispiel Regenwasser saure
Bestandteile aus dem der Witterung
ausgesetzten Bitumen mit sich
flhrt. Es kann dem durch Spezial-
dachlacke begegnet werden. In
Boden mit viel gelosten Salzen und
in schlecht beltfteten organischen
Boden wird Zink ebenfalls stark
angegriffen. AuBerdem besteht die
Gefahr der Kontaktkorrosion.
Durch Schwammbildung (Spon-
giose) wird leicht GuReisen ange-
griffen, wobei die dulRere Form des
Bauteils kaum verandert wird, aber
die Festigkeit verlorengeht. Ein
Netz von Graphit- und Zementit-
adern sowie das Phosphideutekti-
kum halten die schwammartigen,
braunschwarzen Korrosionspro-
dukte der Eisenmatrix zusammen.
Aggressive Medien sind Salz-
l6sungen, schwache Sauren, sau-
res Erdreich, gipshaltiger Lehm-
boden. Die Gefahr durch Fremd-
strome (Gleichstrom) besteht. Der
Angriff ist um so groBer, je feiner
verteilt der Graphit (Kathode) vor-
liegt.

SchutzmaRnahmen

Einen Schutz vor Korrosion kann
man in erster Linie durch konstruk-
tive MaBnahmen erreichen. Dazu
gehoren Vermeidung von Spalten,
Taubildung, Schwitzwasserbil -
dung, die Schaffung von Trock-
nungsmoglichkeiten durch Beluf-
tung, die Moglichkeit zum Auf-
bringen von Uberziigen und einer
leichten Reinigung. Empfehlens-
wert ist es, auch von vornherein
einen kathodischen Schutz einzu-
planen.

Weiter kann man der Korrosion
durch die Werkstoffauswahl vor-
beugen. Teurere Werkstoffe kon-
nen, mussen aber nicht immer ein
besseres Verhalten zeigen; even-
tuell besteht die Gefahr der selek-
tiven Korrosion.

Durch Wahl des Uberzugs oder des
Korrosionsschutzsystems versucht
man weiterhin, eventuellen Aggres-
sionen zu begegnen. Dabei mussen
aber wenn moglich zusatzliche Ge-
fahren fir den Grundwerkstoff

durch Kontaktkorrosion beachtet
werden.

Eine weitere zulassige SchutzmalR-
nahme bedeutet die Auswahl ge-
eigneter Baustoffe. Man soll Gips-
und Magnesiaanstrich bei Ful3-
bodenheizungen vermeiden und
Waschbeton nicht an Ort und
Stelle herstellen, wenn dadurch
Metallteile gefahrdet werden kon-
nen.

Letztlich sind Uberwachung, War-
tung, Reinigung und Pflege sicher-
ste SchutzmalRnahmen.

Ein kathodischer Schutz erfolgt da-
durch, dal die zu schutzende Me-
talloberflache zur Kathode eines
galvanischen Systems gemacht
wird. Dabei ist eine notwendige
Voraussetzung, dall beide Elek-
troden in denselben Elektrolyten
eintauchen. Ein Korrosionsschutz
ist auch durch einen uberlagerten

Fremdstrom aus einer auReren
Stromquelle mit «unloslicher» An-
ode moglich. Wegen der einstell-
baren Potentialdifferenz ist diese
Methode flexibler, zuverlassiger
und besser den vorliegenden Ver-
héaltnissen anpabar. Man benutzt
sie vor allem zum Schutz erdver-
legter Rohrleitungen und Lager-
tanks, von Unterwasser-Stahlbau-
ten, Schleusentoren und Spund-
wanden.

Der AuBenkorrosion durch Erd-
boden wird leider immer noch zu
wenig Beachtung geschenkt. Nicht
nur die chemische, sondern auch
die physikalische Beschaffenheit
des Erdbodens miissen genau un-
tersucht werden. Man schiitzt sich
durch Isolierung oder bringt bei
ausreichender Leitfahigkeitdes um-
gebenden Mediums einen kathodi-
schen Schutz an.

Firmennachrichten

Dachkonstruktion der
GrofBsporthalle
in Martigny-Bourg

Einfihrung

Die GroRsporthalle von Martigny-
Bourg stellt eine weitere Etappe
des langfristigen Bauprogramms
der Quartierschule von Martigny
dar. Dieses Bauprogramm wurde
1960 vom Architekten, Herrn Ma-
rius Zryd, ausgearbeitet.

Mit dieser neuen Konstruktion wird
der Schuldirektion ein Lokal fur
den Turnunterricht zur Verfiigung
gestellt.

Mit der sehr starken Zunahme der
Schilerzahl in den letzten Jahren
wurde dieser Neubau dringend be-
notigt.

Die Bauherrin, die Gemeinde Mar-
tigny, winschte zudem, daR die
neuen Anlagen den lokalen Sport-
vereinigungen fir Basketball, Er-

wachsenenturnen, Ringen, Boxen
usw. zur Verfigung stehen. Dies
fihrte den Verfasser des Projektes
dazu, eine Tribline mit 350 Sitz-
platzen oder 700 bis 1000 Steh-
platzen vorzusehen.

Ungefahr die Halfte des Unterge-
schosses ist von einem Sanitats-
posten des Zivilschutzes belegt, die
verbleibende Flache dient Duschen,
WC, Garderoben usw.

Der Architekt beabsichtigte, eine
einfache und zweckmaRige Kon-
struktion bauen zu lassen, die den
Stil der bestehenden Schulanlage
beibehalt.

Die Bauherrin und der Architekt
wahlten fir die Dachkonstruktion
ein Raumfachwerk. Nach der Stu-
die von verschiedenen moglichen
Losungen mit entsprechenden
Preisvergleichen wurde das Raum-
fachwerksystem Nodus gewahlt,
das fur die geplante Konstruktion
am geeignetsten schien und das
sich am besten in die Gegebenhei-
ten des Bauplatzes einfugte.

Baubeschrieb

Die Dachkonstruktion mif3t 28 x
22,4 m, was einer Flache von
627 m? entspricht. Die Hohe be-
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