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Stadtisches
Funktions-
verflechtungsmodell

Ansatz zu einem dreidimensionalen,
dynamischen Stadtmodell, als Alter-
native zu den derzeit zweidimensio-
nalen, statischen Flachennutzungs-
und Stadtentwicklungsplanen.

Einleitung
Die nachfolgenden Ausfiihrungen
sind das Resultat von Studien tber
GrofB3stadtprobleme im Allgemeinen
und von innerstadtischen Proble-
men im Speziellen, die von uns an
der Hochschule fiir «Bildende Kiin-
ste» in Hamburg (Fachbereich fir
Stadt- und Regionalplanung) erar-
beitet wurden. Das vorliegende
Modell ist ein Teil aus der Diplom-
arbeit Uber «Kommunikativ-Stadti-
sches Wohnen» und soll in Form
eines pragmatischen Ansatzes und
in einem zweiten Arbeitsschritt
anhand einer realen Situation kritik-
wirdige Ansatze zu einem Nut-
zungskonzept darstellen.

Wir kénnen davon ausgehen, daf

im Zuge der allgemeinen Rationali-

sierung und Arbeitsteilung gleich

einer unaufhaltsamen Zellteilung
eine sich immer mehr zersplitternde

Funktionsteilung aufgetreten ist.

Bei ersten, primitivsten menschli-

chen Ansiedlungen kann man noch

nicht von Funktionstrennung spre-
chen. Es gab damals nur eine Funk-
tion, und die hieB «Leben».

Es konnte also geschichtlich ge-

sehen behauptet werden, daB die

Funktionsaufsplitterung und damit

die heutige Stadt ein Manifest der

bestehenden Kultur und Zivilisation
einer Gesellschaft darstellt.

Um eine relativ exakte und uber-

schaubare Darstellung des Systems

einer stadtischen Anlage zu geben,
bendtigt man méglichst wenig Funk-
tionen oder Elemente. Diese haben
alle ihre bestimmten Eigenschaften
und sollen zueinander in definitiven
und somit eventuell berechenbaren

Beziehungen stehen.

Basis

Dr. Heigl' stellte fir einen mathe-

matischen Modellansatz die vier

Forderungen auf, aus denen man

die Tendenz zur Mischung und Ver-

flechtung der Bedarfsstruktur ab-
lesen kann:

1. Die Summe aller Distanzen zwi-
schen den Funktionen soll ein
Minimum ergeben;

2. Die Summe aller Verkehrsbeziige
soll ein Minimum ergeben;

3. Die Summe aller notwendig wer-
denden Distanzflachen solite
minimal werden;

4. Die Abnahme aller
schaftlich  genutzten
sollte minimal werden.

Bevor wir auf das Modell néher ein-

gehen, zum allgemeinen Verstand-

nis hier noch die Definition der

Begriffe Funktion und Nutzung:

landwirt-
Flachen

' Dr. techn. Dipl. Ing. Franz Heigl, Graz:
«Modellentwicklungen in der Stadtpla-
nung», DBZ 9/1970, S. 1677.

Funktion ist der Ausdruck fur die
wechselseitige Abhangigkeit eines
Faktors von einem anderen inner-
halb eines Gefiiges und deren Zu-
ordnung von zwei oder mehr Ele-
menten (Begriffsgruppen) zueinan-
der nach begrifflichen Regeln und
Gesetzen, ausgedriickt in zahlen-
méaBiger Abhangigkeit einer GroBe
von einer oder anderen verander-
lichen GroBe.

Zum Beispiel: Man nennt Y eine
Funktion von X, wenn man zu jedem
zulassigen Wert von X einen Wert
von Y berechnen oder beobachten
kann.

Nutzung ist bestimmt durch den
Nutzen einer Funktion oder eines
Elementes, und ist angewiesen auf
eine Struktur, die auf héchste Effek-
tivitat in bezug zu ihrem Nutzen aus-
gerichtet ist.

Elementfindung
Beim Betrachten einer GroBsiedlung
unserer Tage unterscheidet man

Verkniipfungsmodell

Die stadtischen Elemente haben ge-
wisse Zuordnungen, die je nach dem
Grad der Bindung durch Distanzen
geregelt werden kdnnen. Wir haben
durch gegenseitige Abfragungen
versucht, die Zuordnungsbeschran-
kungen oder -begtinstigungen fest-
zustellen und durch Werte einzu-
stufen.

Der Ansatz erfolgt unter der An-
nahme, daB es sich bei diesem
Strukturmodell um ein Gefilige direk-
ter Verbindungen jeder Funktion mit
allen anderen handelt, aber mit der
Auflage, daB sich die Verbindungen
der einzelnen Funktionen nicht
durchdringen sollen, und daB jede
Funktion nureinmal dargestellt wird.
Es wurden fiir das Modell fiinf Di-
stanzkriterien tabellarisch darge-
stellt und mit unseren zehn stadti-
schen Elementen abgefragt, wobei
die ersten vier Kriterien (A bis D)
etwas (iber die Intension der Distan-

MOGLICHE KONTAKTE,(NICHT  DURCH KONTAKTE
A RANDBEDINGUNGEN VERBOTEN )

AUSGEDRUCKT IN X IST INDIFFERENT @ @

IM BEZUG AUF Y.

ZUORDNUNG,IN _DER AUSGEDRUCKT ZUORDNUNGEN
B WIRD, WELCHER  NUTZUNG X

EINER NUTZUNG Y ZUGEORDNET @@

IST,

VERKNUPFUNGEN,IN DENEN AUSGE - VERKNUPFUNGEN
C DRUCKT WIRD,DASS EINE NUTZUNG

X EINER NUTZUNG Y FUNKTIONELL * @@

UNABDINGBAR ZUGEORDNET SEIN MUSS.

EINSCHLUSSE,IN DENEN AUSGEDRUCKT | EINSCHLUSSE
D WIRD, WELCHE NUTZUNG X EINER

NUTZUNG Y EINGESCHLOSSEN SEIN @

KANN.

STORUNG, IN DER  AUSGEDRUCKT STORUNGEN
Ewmu,wéu:ns NUTZUNG X IN LEE |—>

EINER NUTZUNG Y LIEGEN KANN. @@%@

eine Vielzahl isolierbarer Funktio-
nen. Je diffiziler die Gliederung ge-
wéhltwird, um so genauer, aberauch
um so unanschaulicher wird sie.
Wenn man die Zahl der Funktionen
auf ein Minimum beschrankt, nimmt
man dadurch gewisse Unklarheiten,
Verallgemeinerungen und Vergro-
berungen in Kauf, die Ubersichtlich-
keit des Modells wird jedoch immer
groBer. Und gerade diese Ubersicht-
lichkeit ist fiir uns von groBer Be-
deutung, um spater ein Funktions-
verkniipfungsmodell (Primarmodell)
entwickeln zu kénnen.

Durch Analyse, Vergleich und Zu-
ordnung verwenden wir fir die wei-
tere Arbeit die folgenden stadti-
schen und infrastrukturellen Ele-
mente, die in ihren Inhalten verbal
definiert wurden:

. Wohnen

. Unterhaltung

. Bildung

. Rekreation

. Dienstleistungen
. Administration
. Einzelhandel

. GroBhandel

. Industrie

. Landwirtschaft
. Bahnhof

. Flugplatz

. Hafen
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zen aussagt, und das fiinfte Krite-
rium (E) etwas {iber die Stérung.

Wiirden alle Distanzkriterien positiv
bewertet werden, so miiBte die Ent-
fernung von einer zur anderen Nut-
zung maoglichst gering sein, wobei
die Richtung der Beziige nicht sym-
metrisch sein muB.

Die Addition der Bezugswerte der
Elemente untereinander, ergab eine
Einstufung. Die Rangierung der vier
héchsten Stufen, wird durch die
Haufigkeit der Beziige an anderen
Elementen noch verfeinert, um so
eine graphische Abstufung zu er-
maoglichen.

Die Graphik driickt eine spezielle
Zentralitatsqualitat der stadtischen
Elemente auf Grund ihrer funktio-
nellen Verknipfung aus, also je
mehr Beziige, um so zentraler.
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Integrierungsmodell

Durch ermitteln der Gleichheits-
grade von Elementen sollen die
Gleichwertigen integriert werden.
Ausgegangen wurde davon, mdég-
lichst neutrale Strukturen zu ent-
wickeln, um der immer verzweigte-
ren Nutzungsteilung entgegenzu-
wirken.

Auf die Frage, welche Einfliisse do-
minierend ein Nutzungselement be-
stimmen, kristallisieren sich zwei
heraus. Zum ersten die Andienung
(FuBganger, offentlicher und Indi-
vidualverkehr), hier Kommunika-
tionsstruktur genannt, und zweitens
die physiognomische Struktur (bau-
liche Anforderungen) hier Nut-
zungsstruktur eines Elementes ge-
nannt.

Modellansatz

Der Nutzungs- und kommunikative

Charakter wird anhand von mog-

lichst vielen gleichwertigen Kriterien

definiert.

Das Kommunikationsbediirfnis einer

Nutzung ist qualitativ nach folgen-

den Gesichtspunkten zu differenzie-

ren:

— Kontaktbereich (intern und extern)

- Kontaktart (Beschaffungs-, Funk-
tions- und Absatzkontakt)

- Kontaktorientierung (Material-,
Energie-, Arbeitskrafte-, Dienst-
leistungs- und Kundenorientie-
rung)

Die Qualitat hat speziell eine Aus-

sage fir den gewahlten Standort.

Durch Abfragen der definierten

Kriterien mit den stadtischen Ele-

menten, ergaben sich sowohl fiir die

Kommunikationsstruktur wie fur die

Nutzungsstruktur auf Grund der

Haufigkeit der Bezlige eineWertung.

Die Haufigkeit war fiir das Integrie-

rungsmodell ein Hilfsmittel, um die

graphische Abstufung zu erhalten.

Das Element mit den meisten Be-

zigen erhalt den (graphisch) zen-
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tralsten Punkt. Es werden so die
Stufen der Integrierbarkeit verschie-
dener Elemente durch die Nutzungs-
und Kommunikationsstruktur darge-
stellt und zeigt somit auf, welche
Nutzungen am schnellsten zusam-
mengelegt werden kénnen.

Zentralitatsbezilige

Jedes der von uns benannten Ele-
mente hat gewisse Zentralitats-
qualitaten (Zentrumsorientierun-
gen), die durch Kriterien der zentri-
pedalen und zentrifugalen Wirkun-
gen gebildet, abgefragt und ver-
glichen werden kénnen.

Modellansatz

Formel: Zentripedale Wirkung minus
zentrifugale Wirkung ist gleich Zen-
tralitatsgrad.

Bemerkung: Alle abgefragten Krite-
rien wurden subjektiv als Gradwerte
der Elemente untereinander gesehen
und dementsprechend bewertet.
Positive Kriterien (zentripedale Wir-
kung):

Xl 2

- Angebotsspezialisierungsgrad;

— Besucherorientierung;

- Besucherfrequenz;

— Kundenorientierung;

- Kundenfrequenz.

Negative Kriterien (zentrifugale Wir-
kung):

- Expansionstendenz;

- Nebenflachenanteil;

- Parkflachennutzungsdauer;

— Flachenintensivitat.

Die Zentralitatsbeziige ergaben sich
somit aus der Gegentiberstellung
der gewichteten Kriterien. Die stadti-
schen Elemente (1 bis 10) ordnen
sich je nach ihrem Grad mehr oder
weniger zum Zentrum hin.
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Modellstufen

Um das Modell durch ein Verringern
der Elementanzahl noch zu verein-
fachen, muB das Integrierungs-
modell mitdem Verkniipfungsmodell
tberlagert werden. In der Stufe 1
werden die Elemente mit den stark-
sten Bezligen aus dem Integrie-
rungsmodell zusammengefaBt und
durch die Beziige aus dem Ver-
kniipfungsmodell miteinander ver-
bunden. Die Pfeilrichtung entspricht
der hoheren Haufigkeit der Beziige
zwischen den Elementen. lhre Lage
in der Graphik erhalten die Elemente
aufgrund der Haufigkeit der Beziige
in der ersten Stufe, wobei die Zen-
tralitat hier keinen Standort aus-
driickt, sondern die Wichtigkeit der
Elemente unter sich zeigen soll.
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Die Stufe 2ist die Weiterbearbeitung
des Modells «Stufe 1», um so eine
héchstmégliche Mobilitat der Ele-
mente anzustreben. Auch hier soll
die Zentralitat keinen Standort aus-
driicken, sondern die Wichtigkeit
der Elementzusammenhange.
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Kontrolle (Riickkopplung)

Um eine dynamische Kontrolle auf
das stadtische Funktionsverflech-
tungsmodell ausiiben zu kénnen,
muf3 eine differenzierte Riickkopp-

lung auf die Inhalte stadtischer
Elemente (Realisate) im speziellen
auf deren Standortqualitat erfolgen.
Diese Standortqualitat wird durch
den Grad der Befriedigung charak-
terisiert, resultierend aus den An-
forderungen an
1. die Infrastruktur und Sozialstruk-
tur sowie der durch das Element
oder dessen Umfeld ausgestrahlten
spharischen Storeffekten, ausge-
driickt in einer Objektwertigkeit -
meBbar durch folgende Faktoren:
- Betriebsflachenquote  (Beschaf-
tigte pro Quadratmeter)
- Transportmenge (Beschaftigte
pro Tonne und Jahr)
- Belegschaftsstéarke (Beschaftigte)
- Belastigungsweite (m)
- Immission
2. die Zentralitat, bestimmt durch
die Zentralitatsqualitat.
Diese ergibt sich durch:
- Verkehrsgunst,
- Agglomerationsvorteile,
- Geltungs- und Prestigevorteile
sowie determiniert durch folgende
Qualitaten:
- die Kommunikationsqualitat (Be-
sucher/Beschaftigte/Zeit);
- die Konsumnachfragefrequenz
(Kunde/Besucher/Zeit);
- die  Betriebsbeschaftigtenquote
(Beschaftigte pro Quadratmeter);
- die Betriebsdichte (Einwohner/
Betrieb) auf Branche, Sortiment.
Zur Erlauterung und Wichtigkeit
dieses Riickkopplungsverfahrens
sei hier ein Extrembeispiel genannt.
Sollte ein Industriebetrieb (Element
9) die Umweltanforderungen erfiil-
len (hygienischer Produktionsbe-
reich, umweltfreundliche Automa-
tisierung, hohe Transportqualitat,
Rohrposttransport aller Giiter usw.),
so konnte es theoretisch und wahr-
scheinlich auch praktisch zum Bei-
spiel mit Wohnen (Element 1) ge-
mischt werden. Solch ein spezieller
Betrieb wiirde damit im Modell eine
wesentlich andere Wertigkeit er-
halten.

Modellanwendung

Es folgt nun der Schritt, in dem wir
zur Uberlagerung der Modellstufen
mit den Grundstufen kommen und
so ein Modellergebnis erhalten.
Zuriickgehend auf die allgemeinen
Anforderungen an das Verkniip-
fungsmodell erfolgte unser Ansatz
unter der Annahme, daB es sich bei
diesem Strukturmodell um ein Ge-
flige direkter Verbindungen einer
jeden Funktion mit allen anderen
handelt. Dieses wurde unter dem
Schwerpunkt hochst effktiver Be-
ziehungen der stadtischen Elemente
untereinander gesehen, was in den
Basisforderungen (Punkt 2) festge-
halten wurde.

Um diesem abstrakten Ansatz einen
Realitatsbezug zu geben, versuch-
ten wir unser Modell mit dem Ham-
burger Entwicklungsmodell zu tber-
lagern. Fiir unseren realbezogenen
Ansatz benutzen wir die mit dem
Ausdruck «cluster» verwendeten
Agglomerationen aus dem konzen-
trischen System, in dem sich neben
der punktformigen Ballung des
Trabantensystems und die Agglo-
meration gestufter Zentren ableiten
lieB. Damit man dieser Idealvor-
stellung gerecht werden konnte, ha-
ben wir als erstes in der jetzigen
Hamburger Stadtstruktur einen dem-
entsprechenden Rasterzusammen-
hang zwischen den verschiedenen
Zentren bestimmt. Um die so ge-
fundene Struktur mit dem Ideal-
modell zu Gberlagern, wurde soweit

idealisiert, daB die Abstande zwi-
schen den Zentren gleichwertig
wurden.

Modellergebnis

Von unserem ausgearbeiteten Mo-
dellansatz ergaben sich aus der
Integration und der Verkniipfbarkeit
der einzelnen Elemente zwei Modell-
stufen. Diese beiden Stufen wurden
getrennt auf das Zentralitatsmodell
projiziert, wobei das Zentralitats-
modell die Grundstufe der vertikalen
Aufeinanderreihung der Elemente
darstellt.

Der erste Grad der aufprojizierten
Vermischung sind hierbei die zu
integrierenden Elemente, und der
zweite Grad der ebenfalls horizontal
aufprojizierten Vermischung ent-
sprechen den beiden Verkniipfungs-
stufen. Der dritte Grad der horizon-
tal aufprojizierten Vermischung ent-
spricht dann den verfeinerten Ver-
kntpfungsstufen.

Da wir zwei Integrationsstufen er-
mittelt haben, ergeben sich demzu-
folge auch zwei Vermischungs-
stufen.

Wir missen darauf hinweisen, daB
dievonuns angenommenen Zentrali-
tatsradien keine Aussage zur Flache
und zur Bandbreite des jeweils ent-
sprechenden Elementes haben, son-
dern nur eine Aussage der Zentrali-
tatsfolge. Das ermittelte Ergebnis
wurde nun auf die idealisierte Ham-
burger Stadtkarte als Beispiel ange-
wendet. Auf jedes stadtische Zen-
trum wurde das horizontale Zentrali-
tatsmodell (Grundstufe) projiziert,
wobei die Elemente Landwirtschaft
(10), Industrie (9),und GroBhandel (8)
ausgeklammert wurden, da diese mit
innerstadtischen Funktionen nicht
zu vereinbaren waren und sich nur
auf das Gesamtkonzept der Stadt
auswirken.

WOHNEN
UNTERHALTUNG
BILDUNG
REKREATION
DIENSTLEISTUNG
ADMINISTRATION
EINZELHANDEL

61L3223A15
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Bei der Radientiberschneidung der
verschiedenen Zentren bildeten sich
dazwischen ganz klar ablesbare
Bandstrukturen. Hieraus folgerten
wir, daB der bisherige radiale Zen-
tralitatsbezug auch auf diese Bander
anzuwenden ist.

In den Zwischenbereichen der Ban-
der konzentrieren sich Wohnen und
Wohnfolgeeinrichtungen, die sich
aber auch stark an die Achsen der
zentralen Dienste anlehnten.

Die Uberschneidung der Zentren-
radien und Bandstrukturen ergeben
uns weiterhin punktuelle Ansied-
lungsmaoglichkeiten von Administra-
tion (6) in den Schenkelspitzen der
Béander, die sich um das Zentrum
gruppieren.



Modlric -

kleine Dinge
schaffen
die grosse Linie.

Es sind gerade die kleinen Dinge, die oft
storend wirken. Briefkasten, Tiirklinken,
Kndpfe. Alle sind aus verschiedenen
Materialien. Alle haben ein unterschied-
liches Design.

Wir von Christen wissen das. Deshalb
bringen wir Modric in die Schweiz:

die erste vollstdndige Beschldage-Linie.
Aus weiss-eloxiertem Aluminium.
Damit endlich auch Beschlage asthetisch
befriedigen.

Modric ist durchgestaltet. Von

A bis Z.VVom Griffknopf

bis zum Tiirstopper.

Modric, ein wichtiges
Gestaltungselement
zeitgemésser Architektur.

Generalvertretung fiir die Schweiz:

0””[” E” Christen & Co AG

Marktgasse 28

BERN 355 %,

Telefon 031 225611
fiir eine ausfiihrliche Dokumentation.
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Auf die Gesamtstadt werden nun
die Zentralitatsradien aus dem Zen-
tralitatsmodell projiziert, wobei wir
beispielhaft vom Mittelpunkt der
Stadt Hamburg, dem Rathausmarkt
ausgehen. Dieser Schritt dient nur
dazu, in der gesamtstadtischen
Struktur schwerpunktmaBige Zonen
zu erkennen, die in diesem Falle
GroBhandel und Industrie mit ein-
schlieBen.

1 Wohnen

3 Bildung

5 Dienstleistung
7 Einzelhandel
9 Industrie

2 Unterhaltung
4 Rekreation

6 Administration
8 Grosshandel

Die aus diesem Gesamtkonzept re-
sultierende flachige Funktionsver-
teilung konnte jetzt im Detail mit
den Verdichtungsstufen 1 und 2
tiberlagert werden, um so einer
optimalen stadtischen Funktions-
mischung entgegen zu kommen,
und so unsere Basisforderungen an
ein Stédtisches Funktionsverflech-
tungsmodell zu erfiillen.

Wir zeigen als Ergebnis der Arbeit
die «Stadtblume» und weisen auf
die weiteren Inhalte der Bearbeitung
tuber  «Kommunikativ-Stadtisches
Wohnen» hin, in dem die Uberlage-
rungen auf ein Planungsgebiet an-
gewendet wurden.
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Buchbesprechungen

Gustav Mugglin

Freizeitstatten fiir Kinder
und Familien

Pro-Juventute-Verlag, 1973. 160 Sei-
ten, illustriert mit Planbeispielen
und Photos. Gebunden Fr. 36.-.

Die vorliegende Studie wurde im
Auftrag der Kommission fir kul-
turelle Zusammenarbeit des Euro-
parates erstellt als Bestandteil einer
Reihe von Prospektivstudien, wel-
che unter dem Motto «Europa in
20 Jahren» den Regierungen der
Mitgliedstaaten des Europarates als
Hilfe und Empfehlung dienen sol-
len. Obschon in den meisten euro-
paischen Landern die Freizeitfrage
zur aktuellen o6ffentlichen Aufgabe
geworden ist und die dabei auf-
tauchenden Probleme im wesentli-
chen gleichartig sind, entwickeln
sich die jeweiligen Losungsver-
suche auf unterschiedlichste Weise.
Es wurde versucht, so weit wie
moglich eine Synthese zu finden,
die eine gewisse Systematik erlaubt.
An verschiedenartigen Beispielen
sind charakteristische Modelle fiir
bescheidene wie auch fir an-
spruchsvolle Verhaltnisse darge-
stellt worden. Ein wesentlicher Teil
dieser Studie ist der Leiterbildung
und den gesetzlichen Regelungen
in den verschiedenen Landern ge-
widmet. So unterschiedlich die in
diesen Kapiteln dargestellten Bei-
spielen auch sein mdégen, es las-
sen sich daraus immerhin Tenden-
zen erkennen, die eine europaische
Annaherung nicht ausschlieBen.
Raumprogramme verschiedenarti-
ger Freizeiteinrichtungen und iiber-
sichtliche Darstellungen von Aus-
bildungslehrgangen und Betriebs-
programmen erganzen das mit Pho-
tos und Planbeispielen reich illu-
strierte  Werk. In einer umfang-
reichen Bibliographie wird auf die
wesentlichste Fachliteratur hinge-
wiesen. Behorden, Architekten und
Institutionen, die sich mit der Pla-
nung und Flhrung von Freizeit-
statten befassen, wird diese Studie
wertvolle Anregungen und Hinweise
vermitteln konnen.

D. Balkowski

Modernes Wohnen
in alten Hausern

Durch Ausbau und Umbau zur
Wertsteigerung. Erschienen in der
Bauverlag-Reihe «Wohnen + Wer-
ken» Bauverlag GmbH, Wiesbaden
und Berlin 1973. 115 Seiten mit
vielen Bildern und Tabellen. Format
21 x 20 cm. Glanzfolie DM 19.-.

Im Gegensatz zur Lage im Woh-
nungsbau besteht auf dem Gebiet
der Althauserneuerung noch ein
auBerordentlich hoher Nachholbe-
darf. Bei der Modernisierung von
Altbauten 1aBt sich der Bauablauf
haufig nicht genau vorhersehen.
Erst bei der Sanierungsarbeit selbst
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