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Studienformen inhaltlich, personell
und zeitlich durchaus flieBend sein
kénnen.

Modell I:

NACH STUDIUM

ANWENDUNG
PRAXIS

Das bisherige Normalstudium be-
steht aus einer meist isolierten
Wissens- und Faktenvermittiung in
der Unterstufe, die durch das Vor-
examen (Vordiplom) hart und deut-
lich von der Oberstufe getrennt ist,
in der das in zirka 4 bis 5 Semestern
gebotene Grundwissen synthetisch
im Entwurf verarbeitet werden soll.
Auch in der Oberstufe laufen mei-
stens noch einige nichtintegrierte
Facher parallel. (Die Charakterisie-
rung des bisherigen Studiums, siehe
Punkt 1 bis 5, auf Seite 1/2 trifft hier
zu.)

Modell 11:

NTERSIUFE VoROIPLOM

~oeeRsTFE DiPloM _PRAXE )

® ANWENDUNG

°
€/PS :LPRAXls

Unter Beibehaltung der Trennung
des Studiums in Unter- und Ober-
stufe wird bereits in der Unterstufe
ein Teil der bisher isolierten Einzel-
facher mit der Projektarbeit integriert
(sogenanntes teilintegriertes simu-
liertes Projektstudium). In der Ober-
stufe lauft nur noch ein Teil der tat-
séachlich oder angeblich nicht in-

tegrierbaren Einzelfacher parallel
zum Projektstudium.
Modell Il (Weiterentwicklung von

Modell I1):

(_UNTERSTUFE_VORDIPLOM

GBERETUFE DiPL

® —- PRAXIS

(Or2r3ierisrer7isisimd

Trennung der Unterstufe und Ober-
stufe durch das Vorexamen (Vor-
diplom) entfallt. Falls noch erforder-
lich, kénnen die notwendigen Zwi-
schenpriifungen stufenweise absol-
viert werden. Weitgehende Integra-
tion und Abhangigkeit von Wissens-
vermittlung und Projektstudium. Be-
reits sehr frith (zum Beispiel 2. oder
3. Semester) setzt «simuliertes»
Projektstudium ein.

Modell IV:

EVIL DiPLOM
; o;

ANWENDUNG
- PRAXIS

e B MIT ENGELAGERTER
= e PROJEKTARBET

" Tzl lelsisizialadnl )

Trennung der Unterstufe und Ober-
stufe durch das Vorexamen (Vor-
diplom) entfallt. Nur noch die Fa-
cher, die die notwendigen Grund-
informationen, Grundkenntnisse und
Grundfertigkeiten vermitteln, laufen
vorweg, die nichtintegrierbaren Ein-
zelfacher laufen parallel zum Pro-
jektstudium an einzelnen Projekt-
arbeiten. Die sonstige Wissensver-
mittlung (WV) ist direkt mit der
jeweiligen Projektarbeit gekoppelt,
sie ist von dorther angestoBen,
dorthin orientiert.

Modell V:

( EVIL DIPLOM
o

ANWENDUNG
PRAXIS

MITENGELAGERTER
' PROJEKTARBEIT

Gi2ialcelsislzisisin

Trennung der Unterstufe und Ober-
stufe durch das Vorexamen (Vor-
diplom) entfallt. Nur noch die Fé-
cher, die die notwendigen Grund-
informationen, Grundkenntnisse und
Grundfertigkeiten vermitteln, laufen
wie bei Modell IV vorweg, die nicht-
integrierbaren Einzelfacher laufen
parallel zum Projektstudium an ein-
zelnen Projektarbeiten, die im Ge-
gensatz zu Modell IV einmal zeitlich
und inhaltlich nicht so scharf von-
einander getrennt sind, zum anderen
die Phasen PA und Wissensver-
mittlung im zeitlichen Ablauf wech-
seln. Arbeit am Projekt erzeugt
Bedarf und Motivation an Wissen.
Neues Wissen motiviert neue Pro-
bleme (Projekte).

Letzte Projektarbeit (zum Beispiel
PA 6) kann gleichzeitig AbschluB3-
arbeit (Vertiefungs-, Diplomarbeit)
darstellen.

Modell VI:

Das gesamte Studium ist als Pro-
jektstudium organisiert und wird an-
gestoBen durch und orientiert sich
an der ersten Projektarbeit (PA 1),
die ihrerseits neue Projektarbeiten
initiiert.  Wissensvermittiung und
Information nur im Zusammenhang
mit den laufenden Projektarbeiten
(sogenanntes abrufbares Wissen
und Information).

Welches der skizzierten Modelle zur
Anwendung kommen kann oder soll,
kann nur im Einzelfall an Hand der
jeweils wechselnden Anforderun-
gen und Voraussetzungen entschie-
den werden. Mischformen zwischen
den einzelnen Modellen sind durch-
aus denkbar.

Fur das Architekturstudium schei-
nen die Modelle Il, IlIl, IV und V
geeignet, wobei eine Mischform der
Modelle Il und V einem idealtypi-
schen Studiengang am nachsten
kommen wiirde.

Es ist selbstverstandlich, daB die
Entwicklung von Modell | (bisheriger
Zustand) aus den verschiedensten
Grinden nur stufenweise in Rich-
tung anderer Modelle vonstatten
gehen kann und die dabei gemach-
ten Erfahrungen die weitere Entwick-
lung steuern missen, gegebenen-
falls sogar neue Modelle, die auf
Grund der noch nicht vorliegenden
Erfahrungen nicht iibersehen werden
kénnen, entstehen kénnen.

In diesem Zusammenhang muB auch
die Diskussion tiber

- praxisnahe Ausbildung;

- Intervall-Studium;

- Ausbildung in Kooperation zwi-
schen Universitat und auBeruni-
versitaren Einrichtungen;

— das Abitur als die «normale Vor-
aussetzung» fir das «akademi-
sche» Studium, und damit

- Uber den Akademiker alter Art
einbezogen werden.
Gemeint ist damit die totale inhalt-
liche und zeitliche Neugestaltung
des Studiums. Der automatische
Ubergang von der Schule (Abitur)
in die Hochschule sollte von mehre-
ren alternativen Ausbildungsgéangen
abgelost werden, die gleichberech-
tigt nebeneinander laufen, die die
allgemeinen und die speziell-beruf-
lichen Entwicklungen besser be-
riicksichtigen, allen den intervall-
artigen Zugang zu allen Bildungs-
richtungen, auch den Universitaten
fur alle eréffnen.

Fur viele Personen und fir viele

Berufe wére es sicher sinnvoll, zu-

erst die Praxis des Berufes, wenig-

stens die Anfangsgriinde zu er-
lernen. Versehen mit diesen Erfah-
rungen, mit der wirtschaftlichen Un-
abhangigkeit, mit der souveranen

Haltung gegeniiber Praxis und Stu-

dium wéren bessere, solidere und

langfristigere Motivationen gegeben,
sowohl Studium als auch Praxis zu
verandern.

«So erscheint es denkbar, da man

in einer radikalen Neuverteilung des

systematischen Lernens {ber die
ganze Lebenszeit neues Wissen
und neue Fertigkeiten immer erst
dann erwirbt, wenn man sie wirklich
bendotigt, das heiBdt, studiert wird nur,

wenn Bedarf besteht» [9].

Die Einfihrung dieser gleichrangi-

gen Ausbildungsgénge wiirden «ne-

benbei» auch andere Probleme, wie

Praxis und Theorie an den Hoch-

schulen, Numerus Clausus und an-

dere mit I6sen.

Moglich ware dieses Vorgehen

jedoch nur, wenn universitatsintern

das Facherstudium durch das Pro-
jektstudium, das «praxisferne und
langweilige» durch ein praxisnahes

Studium, das in Paketen (zum Bei-

spiel Unterstufe-Oberstufe) abge-

packte Studium durch ein offenes

Angebot abgeldst werden wiirde.

Systematisches Lernen Uber die

ganze Lebenszeit «education per-

manente», insbesondere in unserer

Disziplin, ist nur an Projekten, als

Projektstudium méglich.
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«Gesprache mit

Wolfgang Griin

Bauschaden

Mal wieder was Neues,
das umgekehrte Griindach

Solange ein Dach dicht ist, klagt
keiner. Unter Dichtem 148t sich
trefflich schlafen. Wehe aber, wenn
Schimmel an der Zimmerdecke
wachst oder wenn's gar tropft. Nie-
mand aber meldet sich, wenn der
Warmeverbrauch hoch ist, keiner
klagt tiber hohe Heizkosten. Noch
keiner. Denn die Energie ist so billig.
Das aber bleibt nicht so. Die Ener-
gieliicke kommt bestimmt. Schlim-
mer noch, Menschen treiben MiB-
wirtschaft mit dieser Energie und
verbrennen fossile Brennstoffe, also
Kohle und Ol. Und das ohne Riick-
sicht auf Verluste. Wir verbrennen
diese Rohstoffe, wir verbrauchen
die Luft, ohne fiir neue sorgen zu
kénnen. Beider Ende ist abzusehen.
Auch in unserer Verbraucherge-
sellschaft gilt der zweite Hauptsatz
der Energiehaltung: Alles, was wir
machen, wird am Ende zu Warme.
Nur, diese Warme strahltins Weltall
ab, und wir Menschen werden wohl
nicht nur ersticken, wir werden im
Erdschatten erfrieren, im Sonnen-
schein verbrennen. Ist das wirklich
so?

Wenn, dann vielleicht in 20 oder in
200 Jahren? Ich weill es nicht. Je-
denfalls, es wird schlechter werden
mit unserem industriellen Zuwachs-
tum. Unser Wohistand hier kann
kaum besser werden. Unsere Ener-
gie wird, das ist gewi3, teurer.

Ein natirliches, also 6kologisches
Gleichgewicht kann auf der Erde nur
dann gehalten werden, wenn wir
Energie von dort holen, wo sie her-
kommt: von auBen, also aus dem
Weltraum. Elektrischer Strom von
Atomkraftwerken tber elektrische
Superleitung bei +4°K aus dem
Weltraum. Sky-lab-Experimente in
dieser Richtung haben begonnen.
Ergebnisse gibt es aber noch nicht,
auch morgen nicht.

Aber was hat das mit dem umge-
kehrten Griindach zu tun? Das Wis-
sen des Wertes zukiinftiger Energie-
kosten macht Uberlegungen der Pla-
ner nétig. Wir haben nachzudenken,
durch welche Mittel wir Energie nicht
mehr zum Fenster, zum Dach, zur
Tir hinausheizen. Deshalb sollten
wir eine Reihe von Grundséatzen
unserer Planung umkehren, und
damit kommen wir — vielleicht — zu
umgekehrten Grindach. Ein paar
Gedankensplitter:

1. Energieherstellung nicht mehr im
Ofen der Zentralheizung, sondern
zentral dort, wo man Energie billig
ohne Umweltstérung herstellen
kann. Das ist heute an Olquellen, im
Olhafen, im Erdboden, wo im Berg-
werk die Kohle direkt verbrannt und
in Strom verwandelt wird, im Atom-
kraftwerk. Morgen wird man schnel-
le Briiter haben und in Kraftwerken
ein paar hundert Kilometer tiber der
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Erde, dort, wo die Stromerzeuger
tber einem Punkt der Erde schwe-
ben, im Ausgleichsfeld zwischen
Erdanziehung und Fliehkraft der
Erdrotation.

2. Energietransport erfolgt heute
tber hoffnungslos verstopfte — im
Winter vereiste — StraBen, tber ver-
olte Flisse. Kohle durch die Land-
schaft zu karren ist jetzt schon viel
zu teuer. Oltransporte sind gefahr-
liche Energiebringer: Geplatzte Pipe-
lines, gestiirzte Oltransporter, lecke
Oltanks beweisen es. Elektrischer
Strom wird sauber transportiert.
Strom flieBt «von selbst», ist fiir die
Umwelt ungeféahrlich, ist schnell
und billig. StraBen gehen nicht
kaputt, Flisse und Grundwasser
werden nicht gefahrdet, in Zukunft
wird man den elektrischen Strom bei
etwa —269°C in unterkiihlten Dréah-
ten supra leiten.

3. Heizung erfolgt heute {ber
Warmeaustauscher von Zentralhei-
zungen. Transportmittel —im Haus -
ist Wasser oder Dampf. Abstrah-
lung erfolgt zum Beispiel {iber Kon-
vektoren. Wasser in Zentralheizun-
gen ist schadenstrachtig, die Hei-
zungen kénnen undicht werden, ein-
frieren oder verrosten. Morgen wer-
den elektrische Heizungen, von
Drahten ausgehend, das Wasser
verdrangen und ausgeglichenes Kii-

ma in unseren Raumen erzeugen.
4. GleichméaBig heizen elektrische
FuBbodenheizungen schon heute die
Réaume, nicht wie gestern iiber Heiz-
kérper am Fenster. Denn heute sind
die Fenster dicht, und Warmekon-
vektion ist bei Dreischeibenglasern
unbedeutend. Heizkérper weg vom
Fenster ist erste Voraussetzung,
wenn man die Wéarme nicht zum
Fenster hinausheizen will.

5. Warmedammung wird falsch in-
terpretiert, deshalb Abkehr von An-
betung der Labdawerte; eine 5 cm
dicke Warmedammung sei so gut
wie 38 cm dickes Ziegelmauerwerk.
Das stimmt namlich nicht, denn
Ziegelsteine kdnnen Wéarme spei-
chern, leichte Warmedammungen
nicht.

6. Klimatisieren heit nicht nur hei-
zen. Rickkehr zur Gesamtbeurtei-
lung des Innenklimas und seiner
GleichmaBigkeit, selbst wenn meh-
rere Tage liberhaupt nicht geheizt
wird, muB erfolgen. War es so falsch,
als unsere Vater ihre Kacheldfen in
Zimmermitte aufbauten und sich
aufs Ofenbankchen setzten, wenn
Eiseskalte war? War es so falsch,
wenn sie sich im Bett richtig zu-
deckten? Damals vertrockneten die
Zimmerpflanzen nicht im geheizten
Zimmer wie heute. Damals war man
nicht so anfallig gegen allerlei
Krankheiten, die von zu trockener
Heizungsluft ausgehen. Gesundes
Klima muB in erster Linie 60 % rela-
tive Luftfeuchte haben. Die Tempe-
ratur ist auch wichtig, wird aber
iberschatzt. Man zieht sich einen
Pullover an, wenn's zu kalt ist. Aber
was macht man, wenn’s zu trocken
ist? Ein Glas Wasser mehr trinken
ist ein schwacher Trost fiir den
Korper. Also: Atmende Wande, zu
deutsch: Feuchtigkeitsaustausch
aus den Baustoffen, die Luft be-
feuchten.

7. Wéarmespeicherung: Die Warme
im Bau festhalten, also speichern
und nicht zu starken Luftwechsel
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zwischen auBen und innen. Denn
die Luft von auBen ist im Winter
kalt, ist aber gar nicht so frisch,
besonders in luftiger Hohe ist sie
schlecht. Gerade dort enden ja all
die Feuerungskamine. Dort gerade
blast man giftiges Schwefeldioxyd
in die Luft. Das Penthouse ist gar
nicht in luftig-frischer Hohe, son-
dern unmittelbar im Kamindunst.
Man riecht es jaauch. Also «Fenster
zu» wie im Auto in der Fahrkolonne.
Die vom Menschen ausgeatmete
Luft ist bei weitem nicht so giftig
wie Luft vom Olbrenner, Luft vom
Auto, Luft vom Industriewerk.
Frischluft kann schon ein paarmal
ein- und ausgeatmet sein, ehe sie
ungenieBbar wird. Durch eine Kraft-
oder Warmemaschine gelaufene
Luft aber tétet sofort.

Als Warmespeicher aber sind samt-
liche im Haus befindlichen schweren
Baustoffe: Stahl, Beton, Aluminium,
Fliesen, und sie halten die Warme,
kapillare Baustoffe auch die Feuch-
tigkeit. Selbst wenn die Heizung ver-
sagt, bleibt die Warme tber Tage im
Bau.

8. Warme auBerhalb der Speicher,
also auBerhalb der Konstruktion, der
AuBenwéande, dammen. Fassaden
und Dacher miissen deshalb auBBen
gedammt werden. Ich denke bei
Fassaden an Polystyroldammstoff-
putze, an Glasvollmatten, an nach-
traglich geschaumte, (bis heute) hin-
terliftete Fassaden. So wichtig ist
die Hinterliftung gar nicht, wie man
behauptet: Schon manche hinter-
|uftete Fassade wurde nachtraglich
mit Erfolg ausgeschaumt und der
Warmehaushalt im Bau entschei-
dend verbessert.

«Das umgekehrte Griindach»

Ich denke besonders ans Dach.
Dort ist - wenn wir von unseren
Fenstern absehen - das Loch im
Warme-Kélte-Dammer. Die Sonne
strahlt auf die Flachdacher im Som-
mer: Sie werden heiB3. Auftrieb auf
den Daéachern wirbelt den Staub
hoch, heiBe Luft in der Flachdach-
stadt, auch tiber Vordachern, ist un-
ertraglich, der Staub gelangt in die
offenen Fenster liber Vordachern
und Parkplatzen.

Unter der heiBen Isolierung wirft so
manches Dach Blasen. Wozu die
Hitze tberhaupt entstehen lassen?
Kann man nicht jedes bis 15° ge-
neigte Dach mit einem Teppichrasen
verschénern? Ein griines Dach ist
doch ansehnlicher als schwarze
Pappe oder eine Kieselsteinwiiste,
die im Lauf der Zeit auch noch
schmutzig wird.

Wie man Daéacher begriint, wissen
wir heute gut genug. Denn gibt's
keine Hitze mehr, dann braucht man
auch nicht gegen diese Hitze zu
dammen. Dann kann aber die Kon-
struktion unter dem Griindach nicht
vor Hitze knacken und rissig werden.
Und in den Raumen wird's nicht un-
ertraglich hei, die Klimaanlage/
Kiihlanlage kann entfallen, und - der
Rasen reinigt und regeneriert unsere
so strapazierte Stadtluft, er lebt ge-
wissermaBen von Staub und den
Giften der Autos, besonders von
den nitrosen Gasen.

Und auf Vordachern sieht er zauber-
haft aus. Es gibt namlich Rasen-
sorten, die nicht gepflegt werden
brauchen und wachsen und wach-
sen. Ein paar Heuschrecken oder
Wachteln auf den Dachern unserer
Stadte - ware das nicht eine gute

Sache? Und gegen Trockenperioden
kann man - falls gewiinscht - ein
wenig Wasser sprithen. Dies per
Spezialanlage, die nicht teuer ist.

Die Bodenmischungen fiir solche
Dacher sind bekannt und auspro-
biert, sie sind leicht und wichsig.
Und das Gewicht? 100 kp/m? ist
bereits brauchbar, 200 kp/m? besser.
Und die Entwéasserung? Nur gegen
zu starken Regen als Uberlaufe. Das

andere bleibt fur die Natur dort
oben.
Warmedammung auch auf dem

Dach ist ein Problem: Heute noch
ist Warme im Bau billig. Morgen
nicht. Bald wird man den Bauten
einen Wintermantel anziehen wol-
len. Was gegen Kalte wirkt, ist auch
gegen Hitze. Wenn aber die Warme-
dammung unter der Feuchtigkeits-
isolierung liegt, geht das nicht. Es
sei denn, man reift alles ab.

Also verlegt man die Feuchteisolie-
rung ins Dach unter die Dammung.
Darauf die Warmedammplatten.
Diese Dammplatten, zum Beispiel
Foamglas, sollen Wasser nicht auf-
nehmen, und wenn, dann missen
sie dicker dimensioniert werden,
damit die Warmedammung erhalten
bleibt. Darauf ein Humus-Styropor-
schaumstoff-Granulat-Gemisch: ein
Raumteil. Darauf Samenteppich-
pappe, «Quecke» ist die zur Zeit
beste und widerstandsfahigste Sor-
te. Darauf Hochlegen einer Feinst-
sprithanlage System Harms, nicht
Rasensprenger.

Entwésserung tber der Vegetations-
schicht. Beim 3- oder 5%-Gefalle-
Dach ist das tberhaupt kein Pro-
blem.

Blitzableiter wie gewohnt als Ring-
leitung, Kamine und Anschlisse
hochgezogen wie gewohnt.

So hat das umgekehrte Griindach
nicht nur Existenzberechtigung, son-
dern ist existenznotwendig zur Er-
haltung unserer Umwelt, zur Rege-
nerierung unserer Stadtluft, unseres
Klimas, unserer Gesundheit. Die
umgekehrten Grindacher haben
eine ganze Reihe wichtige Vorteile,
hier die entscheidenden:

Aufbau des umgekehrten Griindaches
im Schnitt.

\ﬁ<'y1‘$

1. Sie werden unter und auf dem
Dach nicht heiB im Sommer, daher
gibt es auch keine Blasen auf dem
Dach, und die Konstruktion darunter
reit nicht.

2. Aufwind gibt's nicht, Staub wird
nicht hochgewirbelt, die Luft wird
entstaubt.

3. Der Feuchtehaushalt im Klein-
klima wird ausgeglichen, das GroB-
klima verbessert, je mehr Dacher
begriint sind.

4. Die UV-Lichtbestandigkeit der
Warmedammaterialien wird zuver-
lassig geschitzt. Das umgekehrte
Dach wird hierdurch erst moglich.
Die Rasenflache verbannt die UV-
unbestandigen Dammerungen ins
Dunkel. Wurzelfeste Dammungen
unbestandigenDammungeninsDun-
kel. Wurzelfeste Dammungen gibt
es.

5. Schaden auf der Dachhaut werden
unmoglich, denn man begeht sie
nicht. Wurzelfeste Isolierungen gibt
es.

6. Verbesserungs-undErneuerungs-
moglichkeit fir die Dammung ohne
Aufwand, falls man will. Man kann,
ohne die Feuchtigkeitsisolierung zu
beschadigen, die Warmedammung
verdoppeln oder vervielfachen. Und
das, wenn die Energie, wie erwartet,
teurer wird.

7. Man kann auch mal was Neues
saen. Kurz, das Griindach lebt — wie
wir. Und man sieht ihm das auch
an ...

Wieder mal was Neues. Wieder mal ?
Neu? So neu ist das gar nicht. Die
alten Germanen schitzten sich
schon so gegen Kalte, Schweden
tun es noch. Die Romer taten es
schon gegen die Sonnenstrahlen,
sie tun es noch. Wir Technokraten
aber haben das vergessen. Deshalb
diese Betrachtung, deshalb sollten
wir mal was Altes neu iiberdenken.
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