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Grundschultypen

Ecoles primaires types
Primary school types

Gerd Fesel, Darmstadt
Beispiel: Grundschule Neu-Isenburg

Exemple: Ecole primaire Neu-lIsenburg
Example: Neu-lsenburg primary school

1
Arbeit im Gruppenraum. Grundschule Neu-lsenburg.

Travail en salle de groupe. Ecole primaire de Neu-
Isenburg.

Work in the group room. Neu-lsenburg primary school.

Offnung nzch auBen bei stérungsfreier Lage. Grund-
schule in Frankenau.

Ouverture vers la vue extérieure. Ecole primaire a
Frankenau.

Opening outwards on quiet site. Primary school in
Frankenau.

3

Schultyp mit Ausblickfenstern. Grundschule Neu-Isen-
burg.

Type d’école avec ouverture sur I'extérieur. Ecole pri-
maire Neu-Isenburg.

School type with windows. Neu-Isenburg primary
school.

127



4
Baustufen der Typenreihe. Von oben nach unten: Typ
GST. 4, Typ GST. 8, Typ GST. 12.

Etapes constructives de la série de types. De haut
a bas: Type GST. 4, Type GST. 8, Type GST 12.
Building stages of series of types. From above to below:
Type GST. 4, Type GST. 8, Type GST. 12.

1 Installationskerne / Noyaux d’équipement / Instal-
lations cores

2 Vorbestimmte AnschluBzonen / Zones destinées aux
raccords / Pre-determined connecting zones

3 Mehrzweckzentrum / Centres polyvalent / Polyvalent
centre

5
GrundriBtyp GST.12/D 1:500. Freie Unterrichtszonen.

Plan type GST. 12/D 1:500. Zones d’enseignement.
Plan of type GST. 12/D 1:500. Free teaching zones.

1 Lehrerstiitzpunkt / Salle des maitres / Staff room

2 Lehrer / Maitre / Teacher

3 Besprechung / Discussion / Consultation

4 Leiter / Directeur / Director

5 Geschaftszimmer / Local administratif / Office

6 Lehrmittel / Matérial d’enseignement / Teaching
materials

7 WC
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6

Grundschule Frankenberg. Nutzung mit
Klassenzimmern.

Ecole primaire. Utilisation avec salles de classe cou-
rantes.

Primary school, Frankenberg. Utilization with standard
classrooms.

normalen

1 Klassenzimmer / Salle de classe / Classroom

2 Lehrer / Maitre / Teacher

3 Leiter / Directeur / Director

4 Lehrmittel / Matérial d’enseignement / Teaching
materials

5 WC

7
Durchblick in einen Gruppenraum. Vollstdndige Nut-
zung der AuBenwand.

Vue d'une salle de groupe. Utilisation totale de la
paroi extérieure.

View into a group room. Complete utilization of the
exterior wall.

8

Einzelarbeit in der Schiilerbibliothek.

Travail individuel dans la bibliotheque.

Individual work in the library.

1. Voraussetzungen
1.1 Wunsch des Bauherrn, Programm

Im Bundesland Hessen ging im Jahr 1970
die Tragerschaft fir alle Schulen auf die
Verwaltungseinheit der Kreise Uuber. Der
Kreis Offenbach nutzte diese Moglichkeit
zur Rationalisierung und Beschleunigung
der Baudurchfiihrung durch Einsatz indu-
strieller Fertigungsmethoden und Typenbil-
dung.

Nach der Aufgabenstellung sollten Entwurf,
Angebot und Ausfiihrung fur einen 1-, 2- und
3ziigigen Grundschultyp folgenden Bedin-
gungen entsprechen:

— Jeder der Schultypen soll nach GrundriB
und Fertigungssystem die Voraussetzun-
gen dafir bieten, innerhalb eines kurzen
Zeitraumes mehrfach, gleichzeitig ausge-
flhrt zu werden.

— Der GrundriBtyp muB die Anwendung an
Standorte mit unterschiedlichen Bedin-
gungen hinsichtlich Grundstiicksform und
Umwelteinfliissen gestatten.

— Die einzelnen Baustufen miissen zur je-
weils néchsten Stufe erweiterbar, jede
Stufe in sich jedoch voll betriebsfahig sein.
Die 3zligige Schule soll noch um 4 Normal-
gruppenrdume  erweiterbar sein (16
Klassen).
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— GrundriB, Konstruktions- und Ausbausy-
stem sollen die notwendige Flexibilitat fur
die Entwicklung moderner Unterrichtsfor-
men bieten.

- Die Kosten mussen sich innerhalb der Be-
zuschussungsrichtsatze des Landes Hes-
sen halten.

Die gleichzeitige Ausfihrung mehrerer

Schulen der entwickelten Typenreihe erfolg-

te im Bausystem VAR — M 3 fiir industriali-

siertes Bauen der Firma FEAL, Mailand.

1.2 Maximen des Architekten

a) Verbesserung der baulichen Vorausset-
zungen fiur die Gesundheit der Kinder.

Mit dem Bauherrn bestand Ubereinstim-
mung, die durch Typenbildung und indu-
strielles Produktionsverfahren erzielbare
Rationalisierung dazu zu nutzen, die bauli-
chen Voraussetzungen fiir die Gesundheit
der Kinder in diesen Schulen gegentiber
Schulen nach den geltenden Richtlinien zu
verbessern. Diese im vergangenen Jahr-
zehnt erarbeiteten Richtlinien gehen noch
davon aus, daB der Einsatz moderner tech-
nischer Systeme zur Raumkonditionierung
auBerhalb der finanziellen Maoglichkeiten
liegt. Die sich daraus ergebenden hygieni-
schen Bedingungen widersprechen den we-
sentlichsten medizinischen Anforderungen:
— Bei freier Sitzgruppierung Blendung und

storender Schattenwurf an den meisten
Platzen

— Unglinstige Warmeverteilung im Raum mit
Kaltluftstromungen und stérender Warme-
abstrahlung in Fensternahe

— Extrem geringe Luftfeuchte und Zuger-
scheinungen im Winter

— Ungenlgender Luftwechsel im Sommer

— Uberheizung oder Unterkiihlung in den
Ubergangsmonaten infolge der geringen
Elastizitat des Heizsystems

b) Anpassungsfahigkeit an unterschiedliche,
auBere Umgebungsbedingungen.

Da der Standort von Typenschulen unbe-
kannt ist, muB eine Anpassungsfahigkeit an
unterschiedliche = Umgebungsbedingungen
erreicht werden, und zwar unter Beibehal-
tung der die Rationalisierung bewirkenden
Typenmerkmale (z. B. Schutz gegen auBere
Storfaktoren wie Fluglarm, Smogbildung
etc.).

¢) Kommunale Mehrzwecknutzung

Da die Bevdlkerungsbewegungen in Bal-
lungsraumen zu starken Schwankungen im
Schulraumbedarf flihren, dirfen die Typen
nicht ausschlieBlich auf die Nutzung als
Schule fixiert sein.

2. Losung
2.1 Typenreihe (siehe Abb. 4)

Die Reihe umfaBt die Typen GST 4 (= 4
Normalgruppen), GST 8 und GST 12. GST 8
und GST 12 sind aus GST 4 ohne Veran-
derungen am Konstruktions- oder Installa-
tionssystem erweiterbar. Im GrundriB wie im
Konstruktionssystem sind vom Zentrum aus-
gehende Verkehrs- und AnschluBzonen fir
den stufenweisen Ausbau vorbestimmt. Alle
bisher ausgefiihrten Typen sind eingeschos-
sig, da der Flachengewinn fiir den alternativ
entwickelten zweigeschossigen Typ bis zu
12 Normalgruppen die Vorteile ebenerdiger
Lage nicht aufwog.

2.2. GrundriBorganisation
Das Zentrum der Schulen bildet der Mehr-
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zweckbereich, dem die Verwaltung, die
Schilerblcherei mit Einzelarbeitsplatzen so-
wie die Magazine fir Lehr- und Lernmittel
zugeordnet sind. Diese Zone ist Uberwie-
gend als GroBraum ausgebildet, der durch
Schrankelemente oder fahrbare Stellwédnde
unterteilbar ist und die Einbeziehung der
Verkehrsflachen fiir Unterrichtszwecke er-
laubt. Um dieses Zentrum sind die Gruppen-
raume ringférmig angeordnet. Jeder Grup-
penraum hat einen direkten Ausgang zur
Freiunterrichts- und Pausenflache.

2.3 Konstruktions- und Ausbausysteme

AuBer den Installationskernen und den
Stahlstlitzen enthalten die Gebaude keine
Festpunkte. Das Ausbausystem ist vom
Tragwerk vertikal wie horizontal getrennt.
Alle AuBen- und Innenwéande sind versetz-
bar. Das Tragwerk des Daches besteht aus
einer Kombination von Vollwandbindern und
Gittertragern, die die horizontale Verteilung
aller Installationen zwischen Dachdecke und
abgehangter Akustikdecke erlaubt.

2.4 Raumklimasysteme

In Anpassung an die ortlichen Umgebungs-
einflisse wurden unterschiedliche, jeweils
aufeinander abgestimmte Systemkombina-
tionen ausgefiihrt:

— Mechanische Be- und Entliftung

— Mechanische Be- und Entliftung mit Luft-
erwarmung, Kiihlung und Befeuchtung

— Tagesbeleuchtung durch seitliche Fenster
mit Erganzung durch Lichtkuppeln

— Seitliche Ausblickfenster mit standiger Er-
ganzung durch Kunstlicht (TEB), Em =
500 1X bis 800 1X

Die Be- und Entliftung mit Lufterwdarmung

kann in allen Typen ohne Anderung des Ka-

nalsystems um Kihlung und Befeuchtung

erganzt werden. Die direktbefeuerten LUf-

tungsaggregate stehen auf dem Dach Uber

den Installationskernen. Die AuBentlren

bzw. Schiebefenster in jedem Gruppenraum

ermoglichen bei Bedarf eine unabhéngige

Liftung.
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3. Typ GST-12 in Neu-Isenburg
3.1 Besondere Merkmale

Die Kombination TEB mit Ausblickfenstern
und Klimatisierung wurde in Neu-lsenburg
ausgefiihrt. Die Schule liegt in der Start- und
Einflugschneise des Rhein-Main-Flughafens
auf einem Grundstiick, das auf drei Seiten
von teils stark befahrenen StraBen umgeben
ist und an ein Gewerbegebiet grenzt. Sie ist
in Zusammenhang mit einer Kindertages-
statte und einer Sporthalle geplant.

3.2 Beobachtungen im Betrieb

Die GroBraumsituation im Zentrum wurde
schnell akzeptiert. Auf den Einbau urspriing-
lich vorgesehener Faltwande wurde verzich-
tet. Die Glaswande reizen augenscheinlich
besonders zu ornamentaler Gestaltung. Sie
sind fast Uberall mit Sternen, Blumen und
ghnlichen Arbeiten der Kinder beklebt. Be-
sonders interessant ist, daB auch die Fen-
sterflachen durch solche Ornamente weitge-
hend geschlossen sind, ohne daB dazu ir-
gendeine Anregung gegeben wurde. Bemer-
kenswert ist weiterhin, daB in den mit Fen-
sterband ausgefiihrten Typen noch haufig
eine gerichtete Tischstellung anzutreffen ist,
wahrend in der Schule WaldstraBe die Mo-
blierung keine Bezugnahme auf die »Fen-
sterwand« erkennen laBt. Offensichtlich
wirkt das Fensterband als »richtungwei-
sendes«, raumliches Ordnungsprinzip.

4. Untersuchung der Umweltbedingungen

Die Auswirkungen der Klimatisierung und
der standigen kinstlichen Beleuchtung in
Verbindung mit Ausblickfenstern auf die Ge-
sundheit der Kinder wurde durch Wissen-
schaftler der Fachgebiete Physiologie,
Psychologie, medizinische Optik, Padagogik,
Licht-, Klima- und Schalltechnik beurteilt.
Die Untersuchungen wurden im Vergleich zu
Schulen durchgefiihrt, die den in Hessen
noch geltenden Schulbaurichtlinien entspre-
chen. Sie filhrten zu Aussagen, die unab-
hangig vom 6rtlichen Projekt von allgemei-
nem Interesse fiir die gegenwartig diskutier-
ten Tendenzen in der Entwicklung des
Schulbaus sind:

»Physiologisch wird die Art der Fensteran-
ordnung und der Verglasung (Auresin) keine
Nachteile fiir die Schiler bringen, vielmehr
sind vom klimatischen Standpunkt aus Vor-
teile zu erwarten. Wahrend in einem Klas-
senraum nach den Hessischen Schulbau-
richtlinien eine Reihe von Nachteilen im Hin-
blick auf Kéltezonen, Zugerscheinungen und
mangelhaften Luftwechsel gegeben sind,
bringt die mechanische Liiftung der Klassen
mit Kiihlung und Befeuchtung bei Einschran-
kung der Fensterflachen erhebliche Vorteile:
Die Klasse wird gleichmaBig erwéarmt, die
relative Feuchte bleibt im physiologischen
Behaglichkeitsbereich,  Zuglufterscheinun-
gen sind beherrschbar, die hohe Luftwech-
selrate schlieBt stérende Riechstoffkonzen-
tration aus.

Im Hinblick auf die biologische Wirkung des
Lichtes ist es vollig gleichgiiltig, ob in einem
Raum viel oder wenig Fensterflache vorhan-
den und normales oder speziell zugerichte-
tes Glas verwendet worden ist, denn in bei-
den Fillen gelangt gleich wenig biologisch
wirksames Licht in die Raume. Das Argu-
ment, Helligkeitsschwankungen seien ein
notwendiger Trainingsreiz fiir das Sehorgan,
ist physiologisch nicht richtig.

Eine biologische Rhythmusstérung durch die
gewahlte Art der Fensteranordnung, der Be-
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GrundriB 1:500. Typ GST. 12. Grundschule Neu-
Isenburg

Plan 1:500. Type GST. 12. Ecole primaire Neu-
Isenburg.

Plan 1:500. Type GST. 12. Neu-Isenburg primary
school.

1 Klasse / Classe / Classroom

2 Lehrer / Maitre / Teacher

3 Leiter / Directeur / Director

4 Lehrmittel / Matériel d’enseignement / Teaching
materials

5 WC

10
Durchblick vom Gruppenraum zum Zentrum.

Le centre vu d’une salle de groupe.
View into the centre from the group room.

11

Kleingruppenarbeit im Zentrum.
Petit groupe de travail au centre.
Work in small groups in the centre.

12
Verwaltung.
Administration.

14

Raum-Klima-Systeme. Kombination 5 entspricht der
Ausfiihrung in Neu-lsenburg.

Systéme climatique. La solution 5 correspond & celle
utilisée & Neu-Isenburg.

Air-conditioning systems. Combination 5 to the execu-
tion in Neu-lsenburg.



Konstruktionsdetail

Détail de construction
Construction detail

13

Vertikal- und Horizontalschnitt 1:20. Detail
Grundschule Neu-Isenburg.

Coupes verticale et horizontale 1:20. Détail GST. 12.
Ecole primaire de Neu-Isenburg.

Vertical and horizontal section 1:20. Detail GST.12.
Neu-Isenburg primary school.

GST. 12.

i

Dachhaut / Etancheité / Roof skin

Wéarmedammung / Isolation thermique / Heat
insulation

Trapezblech / Tole trapézoidale / Trapezoidal sheet
metal

LM-FassadenabschluBprofil eloxiert / Profil d’arrét
de fagade en aluminium eloxé / LM terminal section
for face, stainless

AL-Folie 0,4 mm / Téle d’aluminium 0,4 mm / Alu-
minium sheet 0,4 mm

Polyurethan, 60 mm / Polyurétane,
Polyurethane, 60 mm

Sidalvar-Blech 0,6 mm, einbrennlackiert / Téle Sidal-
var 0,6 mm laquée a chaud / Sidalvar sheet 0,6 mm.,
hot-lacquered

80 mm Glaswolle als Horizontalabschottung / 80 mm
de laine de verre comme remplissage horizontal /
80 mm glass wool as horizontal filler

20 mm Glaswollmatten als Schallabsorption / Mate-
las de laine de verre 20 mm comme absorbant
phonique / 20 mm. glass wool matting as acoustic
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insulation

10 Glasfaserflies / Panneaux de fibre de verre / Fibre-
glass panel

11 LM-AbschluBprofil fiir Trennwand / Profil d’arrét alu

pour cloison / LM terminal section for partition

12 Geschlossenes AuBenwandelement / Elément de
paroi extérieure fermée / Closed external wall
element

13 LM-Lisenenprofil, eloxiert / Profil en alu eloxé /

LM section, stainless

Textilbelag / Revétement de sol en textile / Fabric

covering

15 Asphalt-Estrich / Enduit en asphalte / Asphalt
dressing

16 Feuchtigkeitssperre / Barriére de vapeur/Dampness
insulation

17 Modular-Linie / Axe modulaire / Modular axis

18 Auresin-Verbundglasscheibe / Vitrage isolant Auré-
sine / Auresin insulating pane

-
~

ALLE SYSTEME 1 - 7 FUR BELEUCHTUNG, LUFTUNG,
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X
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KLIMATISIERUNG UND SONNENSCHUTZ SIND MIT LUFTUNG
DEN GRUNDRISSVARIANTEN GST - 4, GST - 8, BELEUCHTUNG HEIZUNG SONNENSCHUTZ AUSGEFUHRTE
GST - 12, GST - 16, GST - 20 KOMBINIERBAR KLIMATISIERUNG BEISPIELE
LM*JLLU.LL ERGANZUNG DER MECHANISCHE SUDEN HORIZONTALE JUGESHEIM
SEITLICHEN FENSTER BE- UND ENTLUFTUNG BLENDE SPRENDLINGEN
+1 4 DURCH LICHTKUPPELN OSTEN ) REMBRUCKEN
1 wesTEN) JALOUSETTEN
T LI TAGESLICHT- MECHANISCHE SUDEN HORIZONTALE
ERGANZUNGS- BE- UND ENTLUFTUNG BLENDE
t il BELEUCHTUNG (FUR KLIMATISIERUNG | orpy )
TEB 3
( ) GEEIGNET) WESTEN ) JALOUSETTEN
FENSTER ALS "SICHT- MECHANISCHE SUDEN ) MUHLHEIM
HHHH”I H”'H |H|Hl OFFNUNG" BE- UND ENTLUFTUNG | OSTEN ) JALOUSETTEN
+ + + HOHER TAGESLICHT- WESTEN )

[

QUOTIENT DURCH 6 LK
JE KLASSE

(TG
5

TEB/Em = 500 1x
SCHUTZ VOR STORENDEN
UMWELTFAKTOREN

KLIMATISIERT =

MECHANISCHE BE- UND
ENTLUFTUNG

+ KUHLUNG

+ BEFEUCHTUNG

SUDEN ) JALOUSETTEN
OSTEN ) ODER
WESTEN ) AURESIN

NEU-ISENBURG,
ALICESTRASSE
(JALOUSETTEN)

DIETZENBACH
(AURESIN-GLAS)

T | ZEB/Em = 800 L s NEU-ISENBURG,
m l”. SCHUTZ VOR STORENDEN | MECHANISCHE BE- UND | AURESIN WALDSTRASSE
UMWELTFAKTOREN ENTLUFTUNG (AURESIN-GLAS)
+ KUHLUNG
+ BEFEUCHTUNG
T HOHE GLEICHMASSIGKEIT MECHANISCHE _ SUDEN  DACH
DER TL-BELEUCHTUNG BE- UND ENTLUFTUNG , +
1‘ _I_ ,t, GEDECKTER PAUSEN- OSTEN ) yORHANGE
UMGANG WESTEN.)
HOHE GLEICHMASSIGKEIT MECHANISCHE sUDEN DACH FRANKENBERG
T ||1||[|1I[1]I[[ DER BELEUCHTUNG BE- UND ENTLUFTUNG - FRA;,KE:VAU
& i I\ "
TEB/Em = 500 Ix (FUR KLIMATISIERUNG | wgsTEN) Y ORHANGE

it e

14

PAUSENUMGANG

GEEIGNET)
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16

15

Zentrum mit Mehrzweckbereich und Schiilerbibliothek.
Beleuchtung variierbar in Helligkeit, Farbe und Schat-
tenbildung durch Kombination von Leuchtstofflampen,
Punktleuchten und stufenlos regelbaren Tiefstrahlern.
Centre avec zone polyvalente dans la bibliothéque des
éléves. Le niveau de I'éclairement, les couleurs et les
ombres sont contrélables grdce au mélange de tubes
fluorescents, de luminaires ponctue!s et de projecteurs
a intensité réglable.

Centre with polyvalent zone and library. Illumination
variable in brightness, colour and shadow effects by
combination of fluorescent lamps, spotlights and ad-
justable projectors.

16

Die Wénde kénnen von den Schiilern als Tafeln be-
nutzt werden.

Les murs peuvent étre utilisés par les éléves comme
tableaux.

The walls can be used as blackboards by the pupils.
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leuchtung und der Klimatisierung ist ausge-
schlossen.

Die gegeniiberstellenden Schallmessungen
im Vergleich zu einer Schule mit Fensterlif-
tung zeigen, daB die BaumaBnahmen erheb-
liche Larmverminderungen des AuBenlarms
bewirkt haben, so daB man mit geringerer
Lautstdrke sprechen kann und insgesamt
auch der Ruhepegel niedriger ist. Die gerin-
gere Nachhallzeit macht zudem das Spre-
chen angenehmer. Aus wissenschaftlichen
Arbeiten |aBt sich belegen, daB bei geistiger
Beanspruchung die Hirnzentren fiir Wach-
heit und Aufmerksamkeit stark aktiviert
sind. Um Ubersteuerungen und damit vege-
tative Stérungen zu vermeiden, sollte jeder
unphysiologische sensorische Einstrom re-
duziert werden. Das geschieht durch Opti-
mierung der Beleuchtung, durch Raumklima-
tisierung im physiologischen Behaglichkeits-
bereich und durch Dampfung aller externen
Larmquellen.

Psychologisch ist mit der Entwicklung die-
ses Schultyps ein Anfang gemacht, die Reiz-
einflisse in den Griff zu bekommen. Der
Schultyp scheint gerade wegen seiner In-
nenraumkonzentrierung ein Schritt auf dem
Wege zur psychologischen Umweltgestal-
tung im Schulwesen zu sein. Dafiir spricht
auch die Tatsache, daB es in diesen Klas-
senrdumen keine bevorzugten Plétze gibt:
Alles zu tun, was dem inneren sozialen Aus-
gleich dient, ist neben der seelischen und
physischen Gesundheit ein wesentlicher
Faktor der Gesamthygiene. Die grundsatzli-
che Tendenz ist gerade im Hinblick auf die
Verringerung der Fensterflachen und die
Ausstattung mit technischen Anlagen sowie
die Einbeziehung der unmittelbaren Umge-
bung als Teil der ganzen schulischen Um-
welt zu begriiBen, denn die Gesamtwahr-
nehmungs- und Aufnahmefahigkeit des Kin-
des ist eine Einheit, die nicht von &uBeren
Reizen, sondern von der inneren Begei-
sterungsfahigkeit und vom geistigen In-
teresse gesteuert wird.«

15

Die Wissenschaftler kamen Ubereinstim-
mend zu der Empfehlung, die bisher giilti-
gen Richtlinien auf die damit verbundenen
Nachteile fir die Gesundheit der Kinder zu
Uberprifen und eine Neubearbeitung dieser
Richtlinien einzuleiten.

An den Untersuchungen waren beteiligt:
Physiologie:

Prof. Dr. med. Wolf Miller-Limmroth,
Minchen

Prof. Dr. med. Dr. phil. J. Rutenfranz,
GieBen

Medizinische Optik:

Prof. Dr. Dr. Herbert Schober, Miinchen
Psychologie:

Diplompsychologe Kurt Gorsdorf,
Ludwigsburg

Padagogik:

Prof. Dr. phil. H. Klein, Kaiserslautern
Lichttechnik:

Prof. Dr.-Ing. Jirgen Krochmann, Berlin
Deutsches Lichtinstitut e. V., Wiesbaden
Klimatechnik:

Dr.-Ing. Karl Heinz Lillich, Darmstadt
Schalltechnik:

Dipl.-Ing. Oskar Gerber, Stuttgart

5. Finanzieller Aufwand (GST-12)

Reine Baukosten DM 1 520 000,

Besondere Betriebseinrichtungen
einschl. Kiithlung und Befeuchtung

DM 240 000,~
Gesamtkosten DM 1 760 000,—
Bezuschussungsfahige Kosten

DM 1 780 000,-
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