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Open-Space-Schools

Gerd Fesel und Karl-Ulrich Bechle,
Darmstadt

Tendenzen im Schulbau am Beispiel der
USA

Tendances dans les constructions
scolaires, exemple des USA

Trends in school construction, in the USA

1. AnlaB

Im Rahmen eines Forschungsauftrages der
Deutschen Forschungsgemeinschaft Uber
»Die Moglichkeiten der technischen Reali-
sierung flexibler Schulbauten« haben die
Verfasser an einer Studien- und Informa-
tionsreise Ende 1970 in die USA teilge-
nommen. Die Reise sollte Einblick in Er-
fahrungen und Probleme neuer péadagogi-
scher und organisatorischer Entwicklungen
und ihrer baulichen und technischen Reali-
sierung im Schulbau vermitteln.

Unter Verwendung der wahrend der
Studienreise geknipften Kontakte wurden
ca. 80 Schulen und Schulbauinstitute in den
USA angeschrieben und um Beantwortung
eines Fragenkatalogs lber Einsatzmdglich-
keiten technischer Mittel zur Kontrolle des
Raumklimas gebeten. Erfahrungen im Be-
trieb solcher Schulen bestehen in groBerem
Umfang bisher nur in den USA.

2. Bildungspolitische Tendenzen

Im Gegensatz zur Bundesrepublik Deutsch-
land, in der die vertikale Dreigliedrigkeit des
Schulsystems vorherrscht, die die Chancen-
gleichheit und die soziale Integration sowie
die optimale Forderung des einzelnen und
die Differenzierung des Unterrichts er-
schwert, ist in den USA eine traditionelle
Durchlassigkeit innerhalb des Bildungs-
systems gegeben. Zwei Beobachtungen sind
uns aufgefallen:

a) Es ist eine starkere Bedeutung der
privaten Bildungseinrichtungen in Schule,
College und Universitat vorhanden.

b) Die Integrationsaufgabe kann in 2
Schwerpunkten zusammengefaBt werden.
1. nationale Integration —
die weitgehend abgeschlossen ist,
2. rassische Integration —
die noch zu vollenden ist.

3. Schulsysteme

Das amerikanische Schulsystem ist horizon-
tal gegliedert. Ein additives, vertikales
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GroBraum der Eisenhower elementary school, Clear-
water.

Grand hall de I’école primaire Eisenhower, Clearwater.
Large hall of the Eisenhower
Clearwater.

elementary school,

»Saulensystem« war und ist nicht vorhan-

den. Die mit unserer Grundschule ver-
gleichbare Elementary School beginnt mit
dem 6. Lebensjahr und dauert im Normalfall
6 Jahre. lhr sind sehr haufig »junior primary
classes« zugeordnet. Hier findet Vorschuler-
ziehung vor allem unter dem Gesichtspunkt
der rechtzeitigen Gewoéhnung des Kindes an
die Gruppensituation statt. Die High School
als einzige weiterflihrende Schule ist in der
Regel in eine jeweils 3jahrige Junior und
Senior High School gegliedert. Besonders in
den letzten drei Schuljahren wird dem
Schiiler eine Vielzahl von Fachern ange-
boten. Er kann mit Hilfe der Padagogen
seinen Bildungsschwerpunkt selbst bestim-
men (selfpathing studying). Das Berufs-
schulwesen ist weitgehend in der High
School integriert.

Der mégliche Besuch eines Junior College’s
ist im AnschluB an die High School unter
dem Gesichtspunkt der Vervollstandigung
der Berufsausbildung oder als erste Stufe
der Universitatsausbildung denkbar.

4. Unterrichtsmethoden und Formen

Die Unterrichtsformen orientieren sich am
Schiiler (Leistung und Neigung) und an der
Eignung des jeweiligen Faches fir die ver-
schiedenen Erziehungsziele, z. B. logisches
Denken, Entfaltung der schopferischen
Phantasie, soziales Verhalten usw.

Um diese Unterrichtsformen mit Erfolg
durchfiihren zu kénnen, bedarf es als Folge
der neigungs- und begabungsorientierten
Konzeption des Unterrichts eines flexiblen
Stundenplanes, bestimmter raumlicher Vor-
aussetzungen und laufend wechselnder Ein-
teilung der Schiler in GroBgruppen, Klein-
gruppen und Einzelarbeit.

J. Lloyd Trump, einer der progressivsten
amerikanischen Padagogen, schlagt fiir den
Unterricht im Sekundarschulbereich einen
zeitlichen Anteil in folgenden Gruppierungs-
formen vor:

2
Ausbildungssystem in den USA.

Systéme d’enseignement aux USA.
Teaching system in the USA.
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— 60% selbstandiges Lernen (Independent
study)

Als »selbstéandiges Lernen« werden alle
Tatigkeiten bezeichnet, die der Schiiler
auslibt, nachdem sein Lehrer die Unter-
weisung beendet hat. Raumlich ist das
selbstéandige Lernen nicht an den Einzel-
arbeitsplatz gebunden, sondern es kann
in verschiedenen Schulbereichen oder so-
gar auBerhalb der Schule gearbeitet
werden. (Bibliothek, Labor usw.)
GruppengroBe: 1-4 Schiiler

— 20% Arbeit in Kleingruppen (Small Group
Discussion)
Die Kenntnis, die der Schiler wahrend
der GroBgruppeninstruktion und der
selbstandigen Arbeit erworben hat, wird
in der Diskussion und Ubung vertieft und
unter verschiedenen Aspekten kritisch be-
trachtet.
GruppengroBe: 12-30 Schiler

— 20%o Instruktion in der GroBgruppe
(Large Group Instruction)
Sie basiert im wesentlichen auf 3 Padago-
gischen Absichten
a) Beim Schiiler soll die Motivation zum
Erlernen eines bestimmten Unterrichts-
faches verstarkt werden.
b) Der Schiler soll exakte Informationen
erhalten.
c) Dem Schiler sollen Lernwege und
Ubungen vorgeschlagen werden.
Diese Informationsvermittiung ist der
Form des hergebrachten Frontalunter-
richts vergleichbar.
GruppengroBe: bis 150 Schiiler

Diese Gruppierungsformen sind gekoppelt
mit der Nutzung technischer Hilfsmittel
(audio-visuelle Medien).

Die Auswirkungen der bildungspolitischen
Tendenzen sowie der daraus resultierenden
Schulsysteme und Unterrichtsmethoden auf
die Planung und die bauliche Konzeption
sollen an drei typischen Beispielen gezeigt
werden.

123



Greenglade Elementary School
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a) Daten:

Ort: Miami, Florida

Baujahr: 1968

Schule: 480 Schiiler

lichte Raumhohe: 2,80 m
Ges.-Flache: 36 911 Square Foot
Kosten/Sq.F.: 26.67 Dollar
Ges.-Kosten: 984 600 Dollar
Kindergarten: 70 Kinder
Architekt: A. J. Fernandino

b) Beschreibung der Anlage

Das Gebéaude ist ein kompakter eingeschos-
siger Bau. Die Schule besteht aus 4

»Fligeln«, 3 Unterrichtsgruppen und einer

Gruppe mit Kindergarten, Verwaltung und
Technik. Im Zentrum der Schule liegt eine
5. Einheit fir Mehrzwecknutzung - (Ver-
sammlungsraum, Mensa und auch Erweite-
rung der allg. Unterrichtsflache).

c) Innerer Bereich

Eine Unterrichtseinheit besteht aus 2 GroB-
gruppen von jeweils 2X320m? oder
2X170 m2. Jeder GroBgruppe ist ein Lehrer-
stltzpunkt und ein Kleingruppenarbeitsraum
zugeordnet; zwischen 2 GroBgruppen-
raumen liegt eine gemeinsame Bibliotheks-
zone. Die Bibliothekszonen und 2 GroB-
gruppenraume haben Kontaktfenster
(1,80 m/1,20 m) nach auBen. Die Mehrzahl
der Unterrichtsbereiche sind fensterlos. Die
Sicht nach innen (zum Zentrum) herrscht
vor.

d) Konstruktion, Technik und Ausstattung

Tragwerk Stahlskelett-Konstruktion — Elimi-
nierte Ausbauelemente, bewegliche Leicht-
bauwande - kinstliche Beleuchtung, Be-
leuchtungsstarke ca. 700 Lux — Klimaanlage
(Be- und Entliftung/Kiihlung/Befeuchtung),
Raumluftzustand zwischen 21 °C und 26 °C
— rel. Luftfeuchte zwischen 40% und 60%.
Bodenbelag: Mit Ausnahme der NaBraume
hochwertiger textiler Bodenbelag, der keine
Gerauschentwicklung durch Schritte und
Mobelschieben zulaBt.

Kelsey L. Pharr Elementary School
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a) Daten:

Ort: Miami, Florida

Baujahr: 1969

Schule: 840 Schiiler
Ges.-Flache: 48 640 Square Foot
Kosten/sq.F.: 15.10 Dollar
Architekten: Greenleaf/Telesca

b) Beschreibung der Anlage

2geschossiger kompakter Bau. Der Organi-
sationsbereich, die Verwaltung ist als einge-
schossiger Gebaudeteil dem Unterrichtsge-
baude vorgelagert. Charakteristisch sind die
4 offenen AuBentreppen, die zum allgemei-
nen Unterrichtsbereich im ObergeschoB
fuhren.

c) Innerer Bereich

Im ErdgeschoB gruppieren sich um den
Mehrzweckraum 3 GroBgruppenraume. Die-
ser Mehrzweckbereich dient gleichzeitig als
Mensa. Im ObergeschoB bilden 4 Normal-
gruppenraume jeweils einen GroBgruppen-
raum, in dem bis 120 Schiiler unterrichtet
werden kénnen. Um die Medienzone (Biblio-
thek, Lehrerstitzpunkte und audiovisuelles
Zentrum) bilden 4 GroBgruppenrdume die
allgemeine Unterrichtsflache. Im ErdgeschoB
Kontaktfenster. Das ObergeschoB ist fen-
sterlos.

d) Konstruktion, Technik und Ausstattung

Konstruktion: Ziegelmauerwerk mit ca. 1 m
hohem Ortbetongesims. Die visuelle Ab-
grenzung der Lerngruppen innerhalb der
GroBgruppe wird durch modulare, mobile
Einheiten erreicht. Die raumklimatischen Be-
dingungen sind ahnlich wie bei der vorher
beschriebenen Schule.

3,4
Greenglade elementary school, Miami.
Ecole primaire Greenglade, Miami.

3
GrundriB / Plan.

4
Open space, gebildet durch mehrere Cluster. Ein
Cluster enthalt 2-5 Gruppenraume.

Espace ouvert constitué de plusieurs unités. Une
unité comprend de 2 a 5 salles de groupe.

Open space, formed by several clusters. A cluster
contains 2-5 group rooms.

5,6

Kelsey L. Pharr elementary school, Miami. GrundriB
ErdgeschoB und ObergeschoB.

Ecole primaire Kelsey L. Pharr, Miami.
rez-de-chaussée et de I'étage.

Kelsey L. Pharr elementary school, Miami. Plan of
ground floor and upper level.

Plans du

1,7,8,10
Eisenhower elementary school, Clearwater.

Ecole primaire Eisenhower, C!earwater.

7
GrundriB ErdgeschoB.

Plan du rez-de-chaussée.
Plan of ground floor.

8

GroBgruppeneinheit (Cluster). Pro Cluster 2 Kontakt-
offnungen mit ca. 5 m? Fensterflache. Entspricht ca.
1,5%0 Fensterflachenanteil pro m? Unterrichtsflache.

Unité (cluster). Par unité 2 ouvertures de contact
constituées de 5 m? de surface vitrée. Ceci représente
env. 1,5%0 de vitrage par m? de surface d’enseignement.
Cluster. Per cluster 2 contact openings with around
5 m? window area. Corresponds to around 1,5%
window area per m? of classroom area.

9

Auswertungskatalog. Die Belegdichte der Schiler pro
m2 Unterrichtsbereich und Bibliotheksbereich betragt
4-5 m? pro Schiiler. In der BRD ca. 2 m? pro Schiiler.
Table d’interprétation. La densité d’occupation par
m? de surface d’enseignement et de bibliothéque est
de 4 a 5 m? par éléve. En Allemagne Fédérale env.
2 m? par éléve.

Interpretation table. The occupation density per m?
of teaching area and library area is 4-5 m? per pupil.
In West Germany, around 2 m? per pupil.



Eisenhower Elementary School
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a) Daten:

Ort: Clearwater, Florida
Baujahr: 1970

Schule: 960 Schiiler
Kindergarten: ca. 100 Schiiler
Ges.-Flache: 44 000 Square Foot
Ges. Kosten: 984 664 Dollar
Kosten/Sq.F.: 22.38

Architekten: Prindle und Patrick

b) Beschreibung der Anlage

1geschossiger, differenzierter,
Baukorper

kompakter

8

c) Innerer Bereich
Um den zentralen Bereich der Mediothek
gruppiert sich der allgemeine Unterrichts-
bereich. Die Mediothek stellt eine mehrfach
zu nutzende Zone dar, in der Lehrerstiitz-
punkte, Medienzentrale und Bibliothek mit
Einzelarbeitsplatzen angeordnet sind.
Die GroBgruppen des allgemeinen Unter-
richtsbereiches entsprechen einer GroBen-
ordnung von 4-5 Unterrichtsrdumen her-
kémmlicher Art.
Ausgehend von der Absicht, wahrend des
Unterrichts von einer zur anderen Grup-
pierungsform libergehen zu kénnen, sind sie
mit flexiblen Trennwénden ausgestattet.
Teilweise ist auf Wande ganz verzichtet wor-
den. Falls Bedarf besteht, libernehmen mo-
bile Tafelelemente und Schrénke die Funk-
tion von Raumteilern und ermdglichen eine
gewisse optische und akustische Ab-
sicherung der einzelnen Gruppen.
d) Konstruktion, Ausstattung und Technik
— Primérkonstruktion: Stahlsystem
— Ausbau: Elementiertes Deckensystem
(gefaltete Schallschluckdecke)
— Klimaanlage (Luftung, Kihlung und Be-
feuchtung)
Kinstliche Beleuchtung,
starke bis ca. 1000 Lux.
Schallschutz, Teppichboden (hochwertiger
Textilbelag).

Beleuchtungs-

Zusammenfassung typischer Merkmale

Nach dem uns vorliegenden Uberblick in der
Entwicklung der letzten Jahre und in der
weiterflihrenden Entwicklung lassen sich fol-
gende gemeinsame Tendenzen im Bereich
der Elementary Schools ablesen:

1. In den Projekten und ausgefiihrten
Bauten ist die Bildung eines »Einheitstypes«
erkennbar.

Kennzeichen sind: Neutrale Unterrichtsnutz-
flache um die Bibliotheks- und Medienzone.

2. Als weiteres gemeinsames Kennzeichen
muB die im amerikanischen Elementary-
School-Bau bereits traditionelle starke Ein-

beziehung des Mensabereiches mit Kiiche
hervorgehoben werden, da in der Regel die
Elementary Schools wie die High Schools
Ganztagsschulen sind.

3. Seitdem die psychologische Forschung
die Bedeutung der Vorschulerziehung fiir
den spateren Lernerfolg nachweisen kann,
werden die Kindergérten als »junior primary
classes« in die Elementary Schools inte-
griert.

4. Minimaler Verwaltungsanteil an der ge-
samten Programmflache.

5. Stark unterschiedliche Raum- und Baufor-
men zwischen den einzelnen Schulen, das

heiBt: trotz der Tendenz zur Vereinheitli-
chung des Programmes tritt eine starke
Tendenz zur Differenzierung der Raum- und
Bauform auf.

6. Nennenswerte Ansatze zu einer Uberort-
lich koordinierten, industriellen Serienferti-
gung der Primarstruktur, also im wesent-
lichen des Tragwerkes, sind uns nicht be-
kannt geworden. Dagegen besteht der Aus-
bau haufig aus elementierten Serienpro-
dukten.

AUSWERTUNG AMERIKANISCHER ELEMENTARY SCHOOLS
Geschoss-
o Ges.Unterrichts=-
Schule Sauiiah | 2SN d b ealL AU-Bereich Bibl.-Bersich | flache Heatiin
zahl Bauweiss 2 2 T fldachenanteil Bemerkungen
m“/Schiler m°/Schiiler m2/Schiiler
15,5 % Bibliotheksbereich
Bay Crest Fe hos=- »
Ta;pa Flocida 1966 720 Sigesc o= 3,72 mz/Sch 0,45 m2/5|:h -— (offene, liber- als selbstdndige
4 dachte Ginge Einheit, keine SpeZ]
1/4 gerechnet) Jume wie £.B.Werken
Colonial-Drive 1-geschos=- 2 2 Ah 2 5,1 % Spezialrdume fir
Miami, Florida 1966 540 sig 3,830 m"/Sch |1,10 m7/Sch (;\UD mB‘bl ) (offene, liber- naturwissenschaftl.
Pavillon- FBRD 0. dachte G&dnge u. musische Fdcher
Bauweise 1/4 gerechnet)
Crestwood ’Izgeschos— 3,00 mz/Sch 1o mz/Sch ——— 7,3 %
Tampa, Florida 1968 810 819 (offene, iiber- keine Spezial-
PavilJ-.cm- dachte G#nge rdume
Bauweise 1/4 gerechnst)
Greenglade lzopschose 5 2/5 = GeiaZpidy 5,00 2 Mehr zweckraum zum
Miami, Florida 1968 adoritli 500 m/sel: 0,86 nglSG (AU + Bibl, + mZ) | 13,2 % Teil Unterrichts—
ampa fléche,zum Teil
Esssaal
2 2
Kalsay L . Phass 2-geschos- | EG 4,00 m,/Sch| EG =--- EG 4,00 m“/Sch Mehrzweckraum zum
Miami, Florida 1069 840 sig 0G 3,50 m“/Sch| 0G 0,50 m /ScH (AU + gl) 12,2 % Teil Unterrichts-
kompakt 0G 4,00 m“/Sch 2 flache,zum Teil
Esssaal
Eisenhower 1-geschos=- 3420 mz/Sch 1510 m2/5ch 4,70 mz/Sch keine Spezial-
Clearwater, Florida 1970 960 sig (AU + Bibl. + V.Fl. 10,3 % SRUme
kompakt
s 2
Maximo 1-geschos- | 3,15 mz/Sch 0,85 m /Sch 4,40 m /Sch
s ’ s feayt
§t.Potersburg, 1970 ey sig (AU + Bibl. + V.F1J) 11,3 % ‘;:a;: Spozial
kompakt
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5. Auswertung von Betriebserfahrungen im
Unterrichtsbereich von GroBraumschulen
mit technisch gesteuerten Umweltbedin-
gungen.

a) Durch vergleichende Auswertung der Be-
triebserfahrungen an bestehenden amerika-
nischen Schulen kénnen Auswirkungen tech-
nisch gesteuerter Umweltbedingungen im
Unterrichtsbereich festgestellt werden. Da-
bei ist besonders zu prifen, wieweit durch
den Einsatz technischer Ausbausysteme
(Klima, Licht) eine Verbesserung der ge-
sundheitlichen Bedingungen erreicht wer-
den kann. Diesen Aussagen kommt zum ge-
genwartigen Zeitpunkt besondere Bedeu-
tung zu, da es sich abzeichnet, daB zukinf-
tige Schulbauten in der Bundesrepublik
Deutschland aus padagogisch-organisatori-
schen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten
heraus kompaktere Anlagen als die bisher
gebauten sein werden. Wie entscheidend
die Wechselwirkung dieser Kriterien fir die
Entwicklung des Schulbaus ist, zeigt der
Vergleich des Entwicklungsstandes in der
BRD mit dem Entwicklungsstand in den
USA. Hierzu werden bisher kaum beachtete
wissenschaftliche Studien Uber physiologi-
sche und psychologische Grundlagen in die
Planung unserer Schulen einflieBen missen.
Den Schwerpunkt der Fragestellung bilden
die gesundheitlichen Auswirkungen auf das
Kind. Das heiBt, es ist die Anwendung
technischer Systeme der Lichttechnik, Kli-
matechnik und Schalltechnik nach den MaB-
staben fir die psychologisch-padagogi-
schen, physiologischen und medizinisch-hy-
gienischen Bedingungen zu beurteilen.

b) Standorte:

Die ausgewerteten Schulen liegen in den
Vereinigten Staaten und in Kanada. Diese
Schulen sind auf alle in Europa vorkommen-
den Klimazonen verstreut.

Die Tabelle bildet einen gerafften Auszug
aus dem vorhandenen Material von ca. 80
Schulen und 4 Schulbauinstituten (das Ma-
terial kann auf Anfrage zur Verfligung ge-
stellt werden). Die einzelnen Aussagen stim-
men soweit Uberein, daB eine Zusammen-
fassung in einer Tabelle méglich war.

Literaturverzeichnis:

Karl-Hermann Koch: Schulen in den USA
Friz + Keuerleber Stuttgart: Daten Uber
Schulen in den USA

10

GroBgruppe der Eisenhower elementary school, Clear-
water. Blick auf eine NaBzelleneinheit.

Un groupe de I'école primaire Eisenhower, Clear-
water. Vue sur une cellule sanitaire.

Cluster of the Eisenhower elementary school, Clear-
water. View onto a sanitary cell.

11

Auswertung der
Grundschulen.
Interprétation d’'une enquéte fondée sur 80 écoles
primaires américaines.
Interpretation of an
elementary schools.

Umfrage bei 80 amerikanischen

investigation of 80 American
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AUSWERTUNG AMERIKANISCHER GRUNDSCHULEN

Schule oder

80 Elementary Schulen Lage: USA und Kanada

Schuldistrikt 4 Schulbauinstitute

FlLexibilitat "open plan schools"

Fenster: visueller Kontakt nach aufen (Kontaktfenster)
Beleuchtung kiinstliche Beleuchtung

Klima grofBter Teil der Schulen vollklimatisiert
FuBbodenbelag vorwiegend textiler Bodenbelag

Kann die Konstanz klimatischer
Bedingungen (Klimatisierung,
kiinstliche Beleuchtung) fir
das Nervensystem ermidend sein

Die Untersuchungen beweisen, daB das Fehlen von konstantem Klima und einwandfreier
kiinstlicher Beleuchtung eine Hauptursache fiir Unbehaglichkeit und Unkonzentriert-
heit der Schiiler ist., Dadurch entstehen Ermiidungserscheinungen des Nervensystems.

Verbreitet die Klimaanlage
Bakterien im ganzen Geb&ude?

Unfassende Untersuchungen wurden im Krankenhaussektor durchgefiihrt. Ergebnis:

1, Durch das Filtersystem der Klimaanlage wird ein groBer Teil an Staub,
Pollen, Bakterien usw, aus der Luft zurickgehalten.

2. Versuche haben gezeigt, daB bei einem relativen Feuchtigkeitsgehalt von ca. 50%
das bakteriologische Leben von sehr kurzer Dauer ist.

3. Untersuchungen haben gezeigt, daB in vollklimatisierten R&umen die Krankheits-—
quote gesunken ist.

Ist textiler Bodenbelag
ein Bakterientrdger?

Untersuchungen von Krankenhausfachleuten haben ergeben:

Textiler FuBbodenbelag reduziert die Gefahr der Bazillenausbreitung, da die
Bakterien im FuBbodenbelag zuriickgehalten und dann durch chemisches oder mechanische
feinigen entfernt werden, sodaB keine Gefahr einer Weiterverbreitung besteht.

Kann kiinstliche Beleuchtung
uneruiinschte biologische
wirkungen hervorrufen.

An einer groBen Zahl von Schulen mit kiinstlicher Beleuchtung sind medizinische
Untersuchungen durchgefiihrt worden mit dem Ergebnis, dad keine unterwiinschten
biologischen Auswirkungen an den Schiilern beobachtet wurden. Einwandfreie kinst-
liche Beleuchtung hat nicht die negatvien Eigenschaften von natiirlicher Beleuchtung
(schatten, Blendung etc.)

Besitzt das Tageslicht be-
sondere Eigenschaften, die
fir die Gesundheit der Kinder
notwendig sein konnen?

Ist die anregende Wirkung der
sich dndernden Eigenschaften
und Starken des Tageslichtes
fir die Gesundheit der Kinder
notwendig?

Die durch die direkte Sonneneinstrahlung verursachte Blendung ist sehr wahrschein-
lich der griGte Storfaktor fir eine angenehme visuelle Umgebung. Unter normalen
Bedingungen verbraucht das Auge ein Viertel der gesamten Kdrperenergie, Bei un-
glinstigen Bedingungen steigt der Energiebedarf des Auges und damit der des ge-
samten Korpers. Folglich kann eine Uberbeanspruchung des Auges Kopfschmerzen,
Schwindel, Ubelkeit, Appetitlosigkeit und villige physische Erschipfung bewirken.
Fensterlose Raume bieten die Mdglichkeit, bei einwandfreier kinstlicher Beleuchtung,
eine ausgezeichnete visuelle Umgebung zu schaffen.




	Open-Space-Schools : Tendenzen im Schulbau am Beispiel der USA = Tendances dans les constructions scolaires, exemple des USA = Trends in school construction in the USA

