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Arnim Neumdiller, Diisseldorf

Bausysteme im Achs- und
Bandrastersystem

Systéemes constructifs sur réseaux d’axes
modulés ou sur mailles a épaisseurs
constructives

Structural systems on the basis of axially

modular networks or on structural grids in
depth
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Grundlage fir die Planung und Entwicklung
eines modularen Bausystems mit Flachen-

oder Raumelementen bilden eingehende
Untersuchungen auf folgenden Sachge-
bieten:

Modulforschung: Konstruktions-, Verbin-

dungs-, Element- und Toleranzmodul, Instal-
lationsmodul, Material- und Bewegungs-
modul.

Ermittlung statischer Systeme und deren
Optimierung, Wirtschaftlichkeitsberechnun-
gen vergleichbarer Systeme; systematische
Entwicklung von  Knotenpunkten, die
Standardisierung aller Baukomponenten,
deren Produktionsprinzipien; Probleme des
Transportes, der Montage und Demontage.
Die Materialforschung muB in diesen ProzeB
der allgemeinen Untersuchungen mit einge-
schlossen werden, ebenso raumakustische
und raumklimatische Faktoren.

Die stéandige Mitarbeit des Architekten bei
der Entwicklung und vor allem der Formge-
bung der Elemente sollte im Hinblick auf
humanitdare MaBstabe selbstverstandlich
sein.

Im folgenden sind fiir die eigentliche Ent-
wurfsarbeit allgemeine, planerische Unter-
lagen zusammengestellt worden, die sinn-
gemaB fur Bausysteme im Achs- oder
Bandrastersystem ihre Anwendung finden
kénnen.
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A. Untersuchung von Flachen- und Hohen-
raster (Abb. 1).

1. Flachenraster 1. Ordnung = GroBraster.

1.1 Das GroBraster = Koordinatensystem
dient zur Aufteilung einer gegebenen
Stadtregion  oder  Grundstiicksflache
(z. B.: Universitatsgelande Marburg).

1.2 Das Fléachenraster 1. Ordnung (Uberge-
ordnetes System) bildet die Grundlage
zur Aufgliederung in variable Klein-
raster (= Flachenraster 2. Ordnung).

1.3 Das Flachenraster 1. Ordnung ermdg-
licht die Fixierung von Festpunkten, z. B.
Gelandehoéhen, Fundamente, Stitzen,
ErschlieBungsfestpunkte (»Kerne«) usw.

2. Flachenraster 2. Ordnung = Kleinraster.

2.1 Das Kleinraster gliedert das GroBraster
auf.

2.2 Es bestimmt den Flachenmodul.

2.3 Es nimmt Bezug auf ein unbestimmtes
Bausystem im Achs- oder Bandraster-
system:

2.31 Bausystem mit groBformatigen Ele-
menten.
2.32 Bausystem mit kleinformatigen Ele-
menten.

3. Flachenraster 3. Ordnung = Hohenraster
(Abb. 2).

3.1 Das Hohenraster fixiert die Ebenen.

3.2Es nimmt Bezug auf ein unbestimmtes
Bausystem im Achs- oder Bandraster-
system wie unter 2.3.

4. EinfluBgréBen auf die Flachenraster 1., 2.
und 3. Ordnung.

4.1 Menschlicher MaBstab.

4.2 GroBe von AuBen- und Innenrdumen.

4.3 Realisierbare und wirtschaftliche Bau-
systeme.

4.4 Anlehnung an gegebene Modulsysteme:
Goldener Schnitt, Modulor von Le Cor-
busier, Japanische Halbierungsreihe,
verschiedene geometrische Modul-
systeme.

5. Ergebnis (Abb. 3, 4).

5.1 Flachen- und Hohenraster bilden die
Grundlage fur variable und flexible Bau-
systeme.

52In einem raumlich symmetrischen,
axialem System, in dem die Flachen-
oder Raumelemente und deren Fugen-
linien identisch mit dem Modul-
Planungsraster sind und Kombinationen
von Anschlissen in jeder Richtung er-
mdglichen, kann ein universelles Bau-
system erreicht werden.

B. Untersuchung von Knotenpunkten (Abb.

4-9).

1. Knotenpunkte sind notwendig fiir die Ver-
bindungstechnik vorgefertigter, lastentra-
gender Konstruktionselemente, d.h. von
Flachen- oder Raumelementen.

1
GroBraster und Kleinraster.

Grande maille et petite maille.
Large mesh and small mesh.

2
Hoéhenraster.

Module vertical.
Vertical module.

3,4

Kombinationen von Flachen- oder Raumelementen in
einem raumlich symmetrischen, axialen System.
Combinaison d’éléments plans ou spaciaux dans un
systeme d’axes tridimensionnel et symétrique.

Combinations of plane or spatial elements in a sym-
metrical, axial system.

481
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Knotenpunkt in einem linearen, raumlichen System.
Nceud constructif dans un systéme tridimensionnel
linéaire.

Node in a linear, spatial system.

5,7

Additive Knotenpunkte in einer Ebene.
Nceud constructif additif dans un plan.
Additive nodes in a plane.
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8
Fugenbeziehungen.

Joints.

-

Méglichkeiten der Fugenbeziehungen von Flachen-
elementen (nach Prof. Wachsmann) /Diverses liaisons
entre éléments plans (d’aprés le prof. Wachsmann) /
Various connections among plane elements (accord-
ing to Prof. Wachsmann)

Fugenbeziehungen von Flachenelementen im Achs-
raster-System / Liaisons entre éléments plans dans
un systéme d’axes modulé / Connections among
plane elements in the axial module System.
Fugenbeziehungen von Flachenelementen im Band-
raster-System / Liaisons d’éléments plans dans une
maille a épaisseurs constructives / Connections
among plane elements in the strip module system

N
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2. Knotenpunkte ermoglichen lineare und
raumliche Konstruktionen.

3. Statische und dynamische Krafte, Uber-

tragen auf Flachen- oder Raumelemente,
mussen von den Knotenpunkten aufge-
nommen werden.

. Ein Knotenpunkt ist somit ein »Gelenk,
das alle Konstruktionsteile und das ge-
samte modulare Koordinationssystem be-
stimmt.

5. Additive Knotenpunkte ermdglichen die
Konstruktion vektoraktiver Tragsysteme,
d. h. Druck- und Zugstédbe in einem ge-
ordneten System mit gelenkigen Knoten-
punkten.

. KleinmaBstabliche, geradlinige Elemente,
verbunden in Knotenpunkten zu vektorakti-
ven Tragsystemen, eignen sich als verti-
kale Tragsysteme flur Hochhauser.

7. Standardisierte Bauelemente, verbunden
mit Knotenpunkten zu vektoraktiven Trag-
systemen, bieten eine Moglichkeit als ge-
eignete Tragform fur sog. dynamische

Stadtgebilde der Zukunft (z.B.: Meta-
Stadt-Bausystem von R. J. Dietrich).
C. Untersuchung additiver Flachen- und

Raumelemente im Achsrastersystem (Abb.
9).

1. Additive Flachen- und Raumelemente im
Achsrastersystem miussen tragende und
raumabschlieBende Funktionen erflllen.
Sie unterliegen dem Prinzip des
»gerichteten Systems«, d.h. es besteht
keine Moglichkeit, tragende Wand- oder
Deckenelemente zu demontieren.

2. Die Grundrisse missen genau in bezug
auf ihre Raumfunktionen untersucht wer-
den; das »gerichtete System« bietet, mit
Ausnahme der nicht tragenden Ausbau-
elemente, keine Variabilitat und Flexibili-
tat.

D. Untersuchung additiver Flachen- und
Raumelemente im Bandrastersystem (Abb.
10).

1. Additive Flachen- und Raumelemente im
Bandrastersystem miussen selbsttragend
sein und raumabschlieBende Funktionen
erfullen. Die statischen Funktionen uber-
nimmt eine »Primarkonstruktion«.

2. Die Elemente unterliegen dem Prinzip
des »ungerichteten Systems«, d.h. es
besteht die Moglichkeit, Wand-, Decken-
und Ausbauelemente jederzeit zu demon-
tieren.

. Grundrisse, konzipiert nach dem Band-
rastersystem, gestatten eine weitgehende
Variabilitat und Flexibilitat.

. Die Primarkonstruktion besteht aus stan-
dardisierten Stab- und Knotenpunktele-
menten, die zu einem vektoraktiven Trag-
werk montiert werden. Dieses System |aBt
den Ausbau fast aller Nutzungen zu.

9

Additive Flachenelemente im Achsraster-System. Ge-
richtetes System.

Eléments plans additifs dans un systéme d’axes mo-
dulé. Systéme orienté.

Additive plane elements in the axial module system.
Oriented system.

10

Additive Flachenelemente im Bandraster-System. Un-
gerichtetes System.

Eléments plans additifs dans une maille a épaisseurs
constructives. Systeme non orienté.

Additive plane elements in the strip module system.
Non-oriented system.
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Die im Prinzip dargestellten Verbindungsmaoglich-
keiten von Flachenelementen stellen einen Ausschnitt
der z. Z. angewandten Verbindungstechniken dar.

Les principes de liaison entre éléments plans repré-
sentés, donnent un apercu des techniques mises en
ceuvre actuellement.

The principles of connection among plane elements
shown here give an idea of the techniques now being
employed.

12

Mogliche Konstruktionsprinzipien additiver
elemente im Bandraster-System.

Principes constructifs d’addition entre éléments plans
dans une maille & épaisseurs constructives.

Possible additive construction principles for plane ele-
ments in the strip module system.

Flachen-
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[PRIMARKONSTRUKTION
DECKELEMENT

WAND- OD. DECKENELEMENT
ARRETIERUNGSSTEMPEL
MEDIEN

'WANDELEMENT-
MEDIEN

SPANNSCHLOSS
AUSGLEICHELEMENT

DECKENELEMENT

VERTIKALANSCHLUSS

14.1

15.1

13
Isometrie — Bandraster-System (Knotenpunkt).

Isométrie — Maille a épaisseurs constructives (Nceud
constructifs).

Isometry — strip module system (node).

14
Bausysteme im Achsraster-System.

Systéme constructifs dans un systéme d’'axes modulé.
Building systems in the axial module system.

o

Zusammengefligte Flachenelemente zu Raumeinhei-
ten / Eléments plans assemblés formant une unité
spaciale / Assembled plane elements forming spatial
units

Zusammengefliigte Raumelemente (-zellen) / Eléments
spaciaux assemblés (cellules) / Assembled spatial
elements (cells)

n

14.2

15.2

15
Bausysteme im Bandraster-System.

Systéme constructif dans une maille a épaisseurs con-
structives.

Building systems in the strip module system.

-

Primarkonstruktion mit ausfiillenden Flachenelemen-
ten / Structure primaire avec éléments de remplis-
sage plans / Primary construction with plane fill-in
elements

Primarkonstruktion mit eingeschobenen Raumzellen/
Structure primaire avec cellules insérées / Primary
construction with inserted cells

N
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