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Erich V. Schmid,
St. Margrethen

Hochwetterfeste
matte Anstriche
auf Metallfassaden

1. Der Einsatz von Metallfassaden

Dank ihrer universellen Verformbar-
keit, ihrer Leichtigkeit der Befesti-
gung und vielen konstruktionstech-
nischen Vorteilen haben sich Metall-
fassaden in den letzten Jahren im-
mer mehr durchgesetzt. Neben gan-
zen Fassaden von Verwaltungs- und
Biirogebauden sowie teilweisen Auf-
lockerungen von Fassaden durch
Metallflachen, wie zum Beispiel
durch Balkonbriistungen, treten im-
mer mehr groBflachige Verkleidun-
gen von Lagerhallen, Fabrikgebau-
den und anderen Zweckbauten auf.
Die dazu verwendeten Materialien
sind in erster Linie Aluminium und
seine Legierung, besonders bevor-
zugt durch sein korrosionstechni-
sches Verhalten, sowie verzinkter
Stahl. Nichtverzinkter Stahl hat sich
wegen seiner Korrosionsanfalligkeit
nicht bewahrt. Meistens wird send-
zimirverzinkter Stahl mit einer Zink-
auflage von mindestens 25 Mikron
verwendet. Stellenweise wird auch
galvanisch verzinkter Stahl einge-
setzt, mit einer Zinkauflage von 3 bis
5 Mikron, wobei aber — wegen der
schwachen Zinkauflage - dem Kor-
rosionsschutz durch Lackaufstriche
erhéhte Aufmerksamkeit geschenkt
werden muB, wie weiter unten noch
ausgefiihrt werden wird (Bilder 1
und 2).

Da sowohl die ungeschiitzte Alumi-
nium- als auch die reine verzinkte
Stahlfassade am Wetter innert kur-
zer Zeit grau und unansehnlich
wiirde, wobei noch beim Zink die
weiBen Ausbliithungen der Zinksalze
hinzukommen, miissen diese Fas-
saden mit Anstrichen oder chemi-
schen Nachbehandlungen versehen
werden. Anstriche werden in der
Regel im Einbrennverfahren auf brei-
ten Metallbandern aufgetragen und
anschlieBend im Durchlaufofen ein-
gebrannt. Es handelt sich hier um
den sogenannten Coil-Coating-Pro-
zel3, der in Amerika schon seit lan-
gem eingefiihrt ist und heute in gro-
Bem Umfange auch in Europa FuB
gefaBt hat. Neben der unbeschrankt
farblichen Gestaltung durch Ein-
brennlackfarben tritt auch die Bunt-
eloxierung von Aluminium in Er-
scheinung, deren Farbauswahl aber
bis heute noch ziemlich beschrankt
ist.

2. Schadenfalle bei lackierten
Metallfassaden

Bei den im Coil-Coating-ProzeB lak-
kierten Metallfassaden auf Basis von
Aluminiumlegierung und verzinktem
Stahl koénnen Schéaden auftreten,
deren Ursache und Verhiitung be-
kannt sein miissen, wenn ein lang-
dauernder Schutz gewahrleistet blei-
ben soll. Die méglichen Schaden-
félle kénnen in drei Hauptgruppen
unterteilt werden:

a) Abblattern der Fassade

Diese Erscheinung ist heute nur
noch sehr selten, da die Lacktechnik
gelernt hat, mit sehr wirksamen
Haftgrundierungen die Lackfarben
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einwandfrei und fiir Jahrzehnte an
den Untergrund zu binden. Wenn
Abblatterungen auftreten, so kommt
dies nur durch eine Verletzung der
Lackoberflache bei extremer Verfor-
mung der Fassade vor.

b) Korrosion der Fassade

Dieses Problem ist schon wesent-
lich schwieriger und beinhaltet, vor
allen Dingen bei den Stahlfassaden,
das Unterrosten und das unschéne
Ablaufen von rostigem Wasser (iber
die Fassade.

Man begegnet diesem Ubel heute
durch die bereits oben erwéhnte
Minimalverzinkung von mindestens
25 Mikron, durch das Sendzimirver-
fahren direkt nach dem Stahlwalz-
prozeB. Diese 25 Mikron starke Zink-
schicht, die fur sich allein schon
einen Wetterschutz von 20 bis 25
Jahren in landlicher Atmosphére
bietet, wie verzinkte Elektrizitats-
maste beweisen, bedarf aber eines
gut haftenden Primers, welcher die
schmickende Einbrennlackschicht
auf Jahre hinaus an den Untergrund
bindet. Das Problem der Aluminium-
korrosion ist in unseren Breiten
seltener, aber in Meeresndhe und
in Industrieatmosphare hat es sich
hauptsachlich dort gezeigt, wo bei
lackierten Aluminiumblechen durch
nachtragliche Verformung Risse in
der Lackschicht entstehen. Es treten
dann weiBliche Ausbliihungen an
den Biegekanten auf.

c) Farbtonanderungen

Der augenscheinlichste Erfolg oder
MiBerfolg einer gestrichenen Metall-
fassade steht und fallt mit der Eigen-
schaft des Lackiiberzuges, seinen
urspriinglichen Farbton (ber Jahre
hinaus zu behalten. Dieses Problem
soll im folgenden speziell behandelt
werden, da es, lacktechnisch ge-
sehen, eines der schwierigsten dar-
stellt.

Die Farbtonanderung von lackierten
Metallfassaden kann auf zwei Ur-
sachen zurlickzufithren sein. Die
eine ist die Farbtonéanderung durch
Verwendung nicht lichtechter Pig-
mente. Dieses Problem kann heute
als gelost betrachtet werden, da die
Pigmentindustrie so lichtechte Pig-
mente zur Verfligung stellt, daB sie
den weitestgehenden Anforderun-
gen absolutgentgen. MitAusnahme
eines ganz leichten Nachdunkelns
oder unter Umstanden eines leichten
Aufhellens sollten heute fiir Metall-
fassaden nur Pigmente eingesetzt
werden, die viele Jahre ihren Ori-
ginalfarbton behalten. Das andere
Problem ist viel schwieriger. Es han-
delt sich hierbei namlich um das so-
genannte Auskreiden von grauen
und hellen Farbténen. Dieses Aus-
kreiden manifestiertsich auBerlich in
einem mehr oder weniger hellen Be-
lag auf der urspriinglichen Lack-
schicht, der meistens durch Reiben
mit einem nassen Tuch entfernt wer-
den kann. Abbildung 3 einer Metall-
bristung zeigt diese Erscheinung
deutlich.

Dunkle und stark bunte Farbténe, die
kein WeiBpigment enthalten, zeigen

1

Aluminiumfassade, mit Einbrennlacken
beschichtet.

2

Verzinkte Stahlfassade, mit Einbrennlak-
ken beschichtet.

3

Auskreidende Metallbriistung nach 2 Jah-
ren.

4

Der Mechanismus des Kreidens.




diese Erscheinung praktisch nicht,
sie matten einfach stark ab und blei-
ben mehr oder weniger Ton in Ton.

3. Das Auskreiden von
Lackschichten

Es soll nun ausfiihrlich auf den Me-
chanismus des Auskreidens einge-
gangen werden. Man stelle sich vor,
daB eine Lackschicht aus Pigmentin
KorngroBe von 0,1 bis 1 Mikron und
dem umgebenden organischen Bin-
demittel besteht. Dabei enthalt ein
Glanzlack mehr Bindemittel und we-
niger Pigment und ein Mattlack weni-
ger Bindemittel und mehr Pigment,
vor allen Dingen auch stark ober-
flachenaktive Mattpigmente. Der
Matteffekt wird hauptséachlich durch
die an die Oberfl4che tretenden Pig-
mentunebenheiten bewirkt (Bild 4).
Durch EinfluB von Feuchtigkeit und
Ultraviolett- (Sonnen-) Strahlung,
wobei beide miteinander wirken
missen, tritt durch Abbau ein lang-
samer Zerfall des organischen Bin-
demittels um die Pigmente herum
auf. Die Pigmente werden dadurch
freigelegt, lagern als loser, oft noch
leicht gebundener Staub auf der
Oberflache. Dieser ProzeB des Aus-
kreidens, besonders bei hellen Farb-
ténen,wie schon oben gesagtwurde,
ist teilweise durch die Natur der Pig-
mente bedingt. Das heute prinzipiell
eingesetzte TitanweiB macht sich
ganz besonders unangenehm be-
merkbar.

Wie unser Bild 4 zeigt, ist der Binde-
mittelanteil in matten Anstrichen
wesentlich geringer und wird dem-
zufolge schneller abgebaut.

Diese Erscheinung ist, wie schon
gesagt, auf den zerstérenden EinfluB
von Ultraviolettstrahlung bei Vor-
handensein von Feuchtigkeit zurtick-
zuflihren. Interessante Versuche ha-
ben gezeigt, daB zum Beispiel Auto-
lacke, die in den sehr trockenen An-
den auf 6000 m Héhe bewittert wur-
den, keine Auskreidung zeigten,
wéhrend die gleichen Anstriche in
Florida auf Meereshéhe in einem
Jahr vollstandig weiB und hell wur-
den. Es ist also nicht allein die
Sonne, die das Bindemittel in den
Lackfarben zerstért, sondern es be-
darf gleichzeitig des Einflusses von
Feuchtigkeit. Ganz besonders ist es
die Taufeuchtigkeit am frithen Mor-
gen, die als nasser Film auf dem
Lackfilm liegt und durch die Sonne
weggebrannt wird. Man muB sich
vorstellen, daB durch diese Feuch-
tigkeit die Filme leicht anquellen und
dadurch dem zerstérenden EinfluB
der Ultraviolettstrahlung verstarkt
ausgesetzt sind.

4. Entwicklung von hochwetter-
festen Beschichtungsmaterialien

Wie im vorigen Absatz ausgefiihrt,
ist es in erster Linie das Bindemittel,
das entscheidend zur Qualitat des
Lackfilmes in bezug auf Auskreidung
beitragt. Daneben ist es auch die
Pigmentierungshéhe, indem, wie
schon gesagt, matte Anstriche we-
sentlich kreidungsanfalliger sind als
Hochglanzanstriche. Da aber die
heutige Architektur die matten Ober-
flachen fiir Fassaden bevorzugt, ist
dieses Problem ganz besonders
schwerwiegend. Neben dem Binde-
mittel spielt auch der Farbton eine
Rolle. Es zeigte sich, daB besonders
hellblaue, blaugraue, griingraue und
rotgraue, also allgemein graue Farb-
téne bevorzugt auskreiden, wahrend
dunkle und bunte Téne praktisch nur
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matt werden.Man hat dabei Farbtone
bestimmt, die extrem stark auskrei-
den, zum Beispiel ein Blaugrau, und
sie fiir die Versuche zur Entwicklung
auskreidungsbestandiger Anstrich-
farben als Testfarben herangezogen.
Von den beiden Lacktypen, luft- und
ofentrocknend, sind die lufttrocknen-
den in der Regel wesentlich anfalli-
ger fir die Auskreidung als die ofen-
trocknenden Lacke.Man kann sagen,
daB ein lufttrocknender matter Me-
tallanstrich - je nach Bindemittel —
in 1 bis 3 Jahren in unserem Klima
zum Auskreiden neigt, wahrend ein
ofentrocknender Anstrich im glei-
chen Farbton, wie im Coil-Coating-
ProzeB bevorzugt eingesetzt, Aus-
kreidungszeiten - je nach Binde-
mittel — von 2 bis 8 Jahren und mehr
hat.

Um den EinfluB der verschiedenen
Bindemittel genau zu studieren,
konnte man sich nicht auf die sehr
lang dauernden natiirlichen Bewitte-
rungsbedingungen verlassen. Der
BewitterungsprozeB  muBte be-
schleunigt werden, indem einerseits
die Probebleche immer im Winkel
von 45° nach Stden geneigt aufge-
stellt wurden. Dies brachte eine Be-
schleunigung der Bewitterung ge-
genliber einer senkrechten Wand im
Verhaltnis 1:2, das heiBt, wenn eine
senkrechte Wand in 3 Jahren krei-
det, kreidet der gleiche Anstrich auf
dem Wetterstand mit45°nach Siden
bereits in 114 Jahren.

Diese Zeiten sind aber immer noch
viel zu lang, die Entwicklung hoch-
wetterfester Lackfarben in der ge-
wiinschten Qualitat und in niitzlicher
Zeit zu erméglichen. Es wurden da-
her verschiedene Schnellbewitte-
rungsmethoden entwickelt, von de-
nen sich, speziell fir das Coil-Coat-
ing-Gebiet, das von der National
Lead Comp.,USA, entwickelte Dew-
Cycle-Weatherometer am besten be-
waéhrt hat. Es handelt sich hier um
eineKombination derEinwirkung von
Ultraviolettstrahlung mit gleichzeiti-
ger Betauung (Dew-Cycle). Diese
Kombination erméglicht die Ermitt-
lung der Auskreidungsbestandigkeit
von Lackfarben schon nach 200 bis
300 Stunden. Die Parallelitat der
Schnellprifungsmethode mit den
praktischen Bewitterungen ist aller-
dings etwas umstritten. Es hat sich
aber gezeigt, daB hauptsachlich bei
Einbrennlackfarben die Parallelitat
nicht so schlecht ist, indem man 100
bis 200 Stunden Weatherometer-Be-
witterung 2 Jahren Bewitterung in
Europa beziehungsweise 1 Jahr Be-
witterung Florida gleichsetzen kann.
Wie gesagt, gilt diese Relation nur
flr ganz bestimmte Bindemittel und
kann leider bis heute nicht verallge-
meinert werden.

5. Die Entwicklung von hochwetter-
festen matten Einbrennlackfarben

Jahrelang galten Einbrennlackfarben
auf Basis von Alkyd/Melamin, war-
mehartenden Akrylharzen und PVC-
Organosolen beziehungsweise Pla-
stisolen als Spitzenprodukte in
puncto Wetterbesténdigkeit. So-
lange es sich um hochglanzende
Anstriche handelte, wie zum Bei-
spiel im Automobilsektor, geniigten
diese Produkte den meisten Anfor-
derungen. Mit dem Aufkommen der
matten Metallfassaden aber gentig-
ten Farbton und Wetterbestandig-
keit den Anforderungen nicht mehr.
Im Sektor Coil-Coating wurden bis
heute die wéarmehéartenden Akryl-
harze neben PVC-Organosolen und

Einbrennakryl, glanzend

Einbrennakryl, matt

Silikonpolyester, blaugrau matt, mit verschiedenem Silikongehalt gegen Akryl blaugrau

matt
6

Orginalfarbton
und -glanz

Mattwerden und
leichtes Kreiden

Starkes Kreiden
und Aufhellung

I6slichen Vinylharzen verwendet, da
alle anderen Einbrennlackfarben den
hohen Anspriichen von gleichzeiti-
ger Oberflachenhéarte und Elastizitat
nicht gentigten. Urspriinglich waren
von den drei genannten Typen die
Vinylharze fiihrend, sie wurden aber
in der Folge durch die wetterbestan-
digeren warmehartenden Akrylharze
verdrangt. Aus heutiger Sicht be-
trachtet, sind auch die warmeharten-
den Akrylharze, sobald sie in matten
Farben eingesetzt werden, fiir den
Dauerwetterschutz betreffend Farb-
tonhaltung nicht mehr das Beste. Es
muBten neue Bindemittel entwickelt
werden.

Diese neuen Bindemittel stehen seit
einigen Jahren zur Verfiigung und
basieren einerseits auf neuen Hoch-
polymeren des Fluors, wie zum Bei-
spiel Polyvinylfluorid und Polyviny-
lidenfluorid, zwei Produkten mit ex-
tremer Wetterbestandigkeit, die aber
gewisse Schwierigkeiten bei der Ap-
plikation machen und sehr teuer
sind. Eine zweite Richtung war, mit
dem Aufkommen der Silikonchemie,
die Entwicklung silikonmodifizierter
Einbrennlacke. Der Einbau von 15
bis 50 % Silikonharz in Akrylharz und
besonders in élfreie Polyester brach-
te Farbtonechtheiten und Auskrei-
dungsbestandigkeiten, die gegen-
liber den heute verwendeten Pro-
dukten einen ganz gewaltigen Fort-
schritt bedeuteten.

Diese letzte Entwicklung soll nun
kurz illustriert werden.

Da das Klima von Florida wegen
seiner gleichméaBigen Warme,
Feuchtigkeit und seines konstanten
Sonneneinfalls sehr geeignet ist —
mit gewissen Einschrankungen -,
als Standardklima zu dienen, sol-
len Beispiele von Florida-Bewitte-
rungen herangezogen werden. Bild
5 zeigt graue Einbrennakrylharze

2 3 4 5
Bewitterungszeit fiir Mitteleuropa
in Jelhren7

5

Auskreidung von blaugrauen Einbrenn-
lacken auf Aluminium nach 12 Monaten
Bewitterung in Florida.

[3

Auskreidung von blaugrauen Silikonpoly-
esterlacken mit verschiedenen Silikonge-
halten gegentiber einem normalen Ein-
brennlack nach 12 Monaten Bewitterung
in Florida.

7

Matte graue Einbrennlacke bei Bewitte-
rung.

auf Aluminium, im Coil-Coating-
Verfahren aufgetragen, nach 12 Mo-
naten Florida-Bewitterung (12 Mo-
nate Florida entsprechen 2 bis 3 Jah-
ren Europa beziehungsweise Mittel-
europa). Der glanzende, aber be-
sonders der matte Farbfilm zeigt ein
deutliches starkes Auskreiden.
Durch die Entwicklung der silikon-
modifizierten Einbrennlacke auf Ba-
sis von Polyester und Akrylharzen
wurden Ergebnisse erzielt, die je
nach Silikongehalt ausfallen. Bild 6
zeigt die zur gleichen Zeit bewitter-
ten Silikonpolyesteranstriche mit
verschiedenen Silikongehalten im
Vergleich mit dem grauen matten
Akrylharzlack des vorhergehenden
Bildes 5. Man kann sagen, daf
durch die Modifizierung mit Silikon
die Auskreidungsbestandigkeit ver-
drei- bis vervierfacht wird. Die Kurve
in Bild 7 stellt das Farbton- und Aus-
kreidungsverhalten von zwei matten
grauen Einbrennlacken dar. Bei dem
einen handelt es sich um einen nor-
malen matten Einbrennlack, der an-
dere ist ein silikonmodifizierter Poly-
esterlack. Deutlich ist die wesentlich
verbesserte  Auskreidungsbestan-
digkeit und Farbtonechtheit des sili-
konmodifizierten Polyesterlackes zu
sehen.

Eine weitere Eigentiimlichkeit der
silikonmodifizierten  Einbrennlacke
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ist, daB3, wenn sie zum Kreiden kom-
men, sie praktisch nur Ton in Ton
kreiden. Selbst graue Farbtone wer-
den nicht wei3, sondern matten ein-
fach ab, ohne das gefiirchtete Hell-
werden. Die Kurve zeigt deutlich,
daB die Lackindustrie heute in der
Lage ist, matte Einbrennlacke zu lie-
fern, die eine hochgradige Farbton-
echtheit und Auskreidungsbestén-
digkeit auf Jahre hinaus besitzen.

6. Empfohlene Aufbauten

Zusammenfassend sollen nun die
unserer Meinung nach besten Auf-
bauten fiirdas Einbrennverfahren ge-
zeigt werden, mit denen man Farb-
ton- und Wetterechtheit auf eine
Dauer erreicht, die heute fiir mo-
derne Fassaden verlangt wird.

a) Aluminium und Aluminium-
legierung

Die Oberflache des Aluminiums
muf3 durch chemische Prozesse vor-
behandelt werden. Man nennt das
ein Chromatisierungs- beziehungs-
weise  Phosphatierungsverfahren.
Diese Vorbehandlung kann ent-
weder im Durchlaufbad, als Vor-
laufer zum Coil-Coating-ProzeB, er-
folgen, oder auch durch Auftrag
eines guten Zweikomponenten-
Wash-Primers auf Basis von Phos-
phorsaure, der dann vorher einge-
brannt wird. Auf die so vorbereitete
Metalloberflache wird der silikon-
modifizierte Akryl- oder Polyester-
lack aufgewalzt beziehungsweise
aufgespritzt, wobei Normalschicht-
dicken von 25 bis 30 Mikron absolut
geniigen. Mit anderen Worten hei3t
dies, daB ein einziger Auftrag eine
genligende Wetterbesténdigkeit er-
gibt. Die silikonmodifizierten Lacke
mussen allerdings relativ hoch ein-
gebrannt werden, namlich im Coil-
Coating-Verfahren wahrend 1 Minute
bei 270 bis 300° oder im normalen
Einbrennofen 1 Stunde bei 180° be-
ziehungsweise 30 Minuten bei 200°
Celsius.

b) Verzinkter Stahl

Wie zu Beginn schon erwéhnt, sollte
die Zinkauflage mindestens 25 Mi-
kron betragen, was bei sendzimir-
verzinkten Blechen oder bei einer
normalen Badverzinkung ohne wei-
teres der Fall ist. Da Zink am Wetter
ein auBerordentlich heimtiickisches
Material sein kann, bedarf es eben-
falls einer Vorbehandlung. Diese be-
steht in jedem Fall im Auftragen
eines Zinkhaftgrundes, der kurz ein-
gebrannt wird — das kann im Durch-
laufverfahren oder im Kammerofen
geschehen. Auf die so vorbehan-
delten Zinkbleche kommt wiederum
die 25 bis 30 Mikron dicke Schicht
des silikonmodifizierten Anstriches,
der unter den gleichen Bedingun-
genwie beim Aluminium eingebrannt
wird.

c) Galvanisch verzinkter Stahl

Hier ist auBerste Vorsicht am Platze,
da die hauchdiinne Zinkschicht von
3 bis 5 Mikron nur einen ganz be-
schrankten Korrosionsschutz bietet.
MuB galvanisch verzinkter Stahl
verarbeitet werden, so empfiehlt
sich ein Auftrag von mindestens
25 bis 30 Mikron eines Spezialpri-
mers, der genligend rostschiitzen-
de Pigmente enthalt, um die
schwache Rostschutzwirkung des
Zinks zu verstarken. Auf den so
vorbereiteten Untergrund kann wie-
der mit dem silikonmodifizierten Pro-
dukt wie oben gearbeitet werden.

Buchbesprechungen

Jirgen Joedicke

Moderne Architektur.
Stromungen und Tendenzen

Verlag Karl Kramer, Stuttgart 1969

Als 1958 Joedickes « Geschichte der
Modernen Architektur» erschien,
fand der deutschsprachige Leser
zum erstenmal die wichtigen Zu-
sammenhénge der Architekturent-
wicklung vom 19. Jahrhundert bis
zur Gegenwart dargestellt. Es war
wohl eher ein Zufall, daB mit dem
Erscheinungsjahr auch eine neue
Entwicklung in der Architektur ihren
heute deutlich erkennbaren Anfang
nahm. Es lage daher auf der Hand,
das neueste Werk von Joedicke,
«Moderne Architektur. Stromungen
und Tendenzen», als eine bloBe
Fortsetzung seiner « Geschichte» zu
betrachten. Das Werk behandelt je-
doch nicht nur die neuen geschicht-
lich faBbaren Entwicklungen, son-
dern setzt sich auch mit vielen Ar-
chitekturproblemen der Gegenwart
auseinander, die, eingebettet in die
geschichtliche Entwicklung, zur Ak-
tualitat des Tages und flr die Zu-
kunft geworden sind.

Im ersten Teil ist mit knappem Text
und reicher lllustration die Entwick-
lung der modernen Architektur seit
1917 dargestellt und mit kurzen Mo-
nographien ihrer wichtigen Vertreter
erganzt. Trotz der Kiirze ist der Text
reich an stilgeschichtlichen, techni-
schen, politischen und biographi-
schen Gedankenlinien. Die lllustra-
tionen - das gilt fiir das ganze Werk
—sind nicht nur Textergénzung, son-
dern zeigen dem Betrachter auch
Zusammenhange, die mit dem Wort
nichtimmer nachgezeichnetwerden.
So ist auf Seite 10 zu erkennen, daB3
der Stilpluralismus in der modernen
Architektur nicht erst ein Phanomen
der letzten 20 Jahre ist. Von viel ge-
zeigten Bauten sind oft wenig oder
nicht bekannte Abbildungen ausge-
wahlt. Trotz dieser lberraschenden
Bildwahl finden sich keine ge-
schmacklerischen Aufnahmen, son-
dern stets Bilder, die das Typische
der Bauwerke ebenso wiedergeben
wie die bekannten Standardphotos.
Bei den Monographien nehmen Ha-
ring und Scharoun einen besonders
breiten Platz ein. Joedicke schafft
damit ein Gegengewicht zu einer
Geschichtsbetrachtung, die geneigt
ist, die friihe Geschichte der moder-
nen Architektur jener des CIAM
gleichzusetzen, an dem Haring nur
in der ersten Zeit Anteil genommen
hatte.

Die neueren Tendenzen werden in
vier Gruppen unterschieden: techni-
sche Perfektion, Brutalismus, For-
malismus und Manierismus. Wie
stets bei Stichwortern werden kom-
plexe Zusammenhange auf einen,
hier auf den formalen Aspekt redu-
ziert. Der Text aber nennt nicht nur
deutlich die vielschichtigen Pro-
bleme und die flieBenden Grenzen
zwischen den unterschiedenen Stré-
mungen, sondern auch die Anstof3e,
Vorstellungen und Auswirkungen
einer Entwicklung und ihre nationa-
len Verschiedenheiten. Einzig im
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