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Heinz Graner
Bergisch-Gladbach/Koin

Akustik im
Neuen Schauspielhaus
Diisseldorf

Die Bearbeitung des Objektes begann mit der
Beratung des Architekten wahrend des Wett-
bewerbes und endete mit der Eroffnungsvorstel-
lung. So war es moglich, Konstruktion und Aus-
bau wahrend der gesamten Planungszeit so zu
beeinflussen, daB die jeweils gefundenen Lo&-
sungen den akustischen Erfordernissen ent-
sprachen. Es diirfte daher dem Beschauer, mit
einer gewissen Einschrankung im Bihnenbe-
reich, jetzt schwerfallen, auf Anhieb Elemente
zu entdecken, deren Zweckbestimmung eindeu-
tig der Akustik zuzuordnen sind. Diese Methode
der akustischen Bearbeitung flihrt zwangslaufig
zur Mehrfachausnutzung der Konstruktionen und
damit zu einem hohen Wirtschaftlichkeitsgrad.
Vorbedingung fiir die Schaffung akustisch be-
friedigender Verhaltnisse im Theater sind aus-
reichend niedrige Fremdgerduschpegel. Mit
Riicksicht auf die Méglichkeit von Rundfunk-
und Fernsehaufnahmen wurde die zuldssige
Grenze dafiir mit einem mittleren Schalldruck-
pegel von < 28 dBA festgelegt. Griindung und
Fundamente sind mit elastischer Pressung aus-
gelegt und gewéhrleisten ausreichenden Schutz
gegen die Verkehrserschitterungen der Haupt-
verkehrsstraBe. Die erforderliche Luftschall-
dammung nach auBen ist erreicht sowohl mit
einschaliger Massivbauweise (Biihnenturm und
Nebenbiihnen mit Wandgewichten von mehr als
500 kg/m?) wie mit mehrschaligen Konstruktio-
nen beim GroBen Zuschauerraum. Beim Dach
liegt dabei die &uBere Schale aus Leichtbauplat-
ten auf den Stahlbindern und nimmtdie Dachhaut
auf, wahrend die zweite Schale unterhalb der
Binder gleichzeitig als Feuerschutz der tragen-
den Konstruktion dient. Bei den AuBenwénden
sind durch Zwischenschalten der Nebenrdume
(Regiekabinen, Aufnahmerdaume usw.) zwei-
schalige Konstruktionen gebildet.

Ahnlich verhélt es sich bei der akustischen Tren-
nung der beiden Theater voneinander, welche
ohne konstruktive Trennung des tragenden
Baukorpers in mehrschaliger Bauweise durch
Zwischenschalten von Raumgruppen (Hebeblih-
nen, Prospektaufziige, Lagerrdume) erreicht
wurde. Lediglich in der Bihnenebene ist eine
Schleuse mit zwei Stahlblechtiren in 3,4 m Ab-
stand (hohe Schallabsorption) als direkter Durch-
gang gegeben.

Gegen Gerdusche aus dem Hause (Installatio-
nen von Klima, Liiftung, Sanitar, Heizung, Auf-
ziige usw.) sind alle sich bewegenden Elemente,
um den Kérperschall zu unterbinden, mit oberer
Eigenfrequenz von 20 Hz schwingungsisoliert.
Zur Dampfung des Luftschalls sind die lblichen
MaBnahmen, wie Schalldampfer, Installations-
wande, Abmauerungen usw.) ausgefiihrt.

Bei vollem technischem Betrieb des Hauses
wurden im GroBen Haus ein mittlerer Schall-
druckpegel von 27-28 dBA, im Kleinen Haus
ein solcher von 26 dBA gemessen. Ausgenom-
men sind hier die bithnentechnischen Anlagen,
welche vom Fachingenieur fiir Biihnentechnik
nach theatertechnischen Gesichtspunkten, zu
denen auch gewisse Gerdusche gehoéren, ge-
plant wurden.

Das GroBe Haus

Die akustische Planung strebte fiir den groBen
Zuschauerraum mit Guckkastenbiihne und ein-
deutiger Sprechrichtung als Voraussetzung fir
gute Wortverstandlichkeit und miiheloses Spre-
chen Nachhallwerte um 1,1 sec im Sprachbe-
reich an, wahrend unterhalb 250 Hz ein Abfall
gegeben sein sollte. Die Hérsamkeit auf allen
1050 Platzen sollte moglichst gleichmaBig sein.
Bei der Ausfilhrung wurden die angestrebten
Nachhallverhéltnisse auch mit hinreichender
Genauigkeit erzielt. Fir die gleichmaBige
Schallverteilung ergaben sich bei der abschlie-
Benden Kontrolimessung bei Schallabstrahlung
eines Kugellautsprechers 2 m hinter dem Biih-
nenrahmen mit WeiBem Rauschen = 250 Hz,
bezogen auf den Mittelplatz der ersten Reihe,
fiir alle lbrigen Platze Pegelunterschiede von
0 bis — 3 dB. Die Gestaltung des GroBen Zu-
schauerraumes folgte dabei weitestgehend den
akustischen Erfordernissen, wonach dem direkt
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beim Zuhérer ankommenden Schallanteil mit
< 25 ms ein von den Begrenzungsflachen des
Raumes reflektierter Schallanteil etwa gleicher
Intensitat zu folgen hat. Dabei sind der Prosze-
niumsdeckel als Beginn der Decke und die seit-
lich anschlieBenden Teile der Raumschale als
Hauptreflektor aus Stahlblech auf den breite-
sten und riickwartigen Teil des Zuschauerrau-
mes gerichtet, wahrend die Ubrigen Fléchen
ihre ersten Reflexionen méglichst den néchst-
benachbarten Sitzplatzen zuleiten, welche durch
verhaltnismaBig starken Anstieg des Parketts
in das Schallfeld hineingehoben sind. Die Nei-
gung der Seitenwande um ca. 14° diente die-
sem Zweck ebenso, wie die aus dem kreisfor-
migen GrundriB zu erwartenden Brennpunktbil-
dungen damit aufgelost wurden. Die Ubliche
Beleuchterbriicke in der Decke — oft Ursache
fur Locher in der Schallversorgung des Zu-
schauerraumes — wurde auf einzelne zum Raum
hin verglaste Vouten reduziert.

Bei einem Platzvolumen von 4,7 m® pro Person
konnte auf die Einbringung von Schallabsorp-
tion im mittleren und oberen Frequenzbereich
verzichtet werden. Als Schallabsorber fiir den
Bereich tiefer Frequenzen sind die gesamte
Raumschale aus 6 mm dicken Lignatplatten mit
Faserstoffhinterlegung und die Offnungen der
Zuluftfihrung als Schlitzresonatoren ausgelegt.
Die Bestuhlung als hauptsachliche und damit
die Nachhallzeit bestimmende Schallabsorption
wurde nach eingehenden Hallraumuntersuchun-
gen, bei denen fir den Hallraum das Volumen
von 5 m%/Stuhl gewéhlt wurde, bestimmt.

Die verhaltnisméaBig groBe Bihne mit Bihnen-
haus und Seitenbiihnen weist insgesamt ein
Volumen von 20000 m® auf, welches sich bei
AbschluB der Seitenbiihnen durch sogenannte
Schallvorhange auf 12 500 m® reduzierte. Auch
hier wurde eine Nachhallzeit von 1,2 sec mit
moglichst starkem Abfall unterhalb 250 Hz an-
gestrebt. Die Schallddmmung der Schallvor-
hénge sollte dabei oberhalb 250 Hz mit einem
DammaB R’ von etwa 24 dB beginnen. Leider
wurden aus Kostengriinden diese MaBnahmen
immer wieder zurlickgestellt und letztlich in der
SchluBphase nur so weit erfiillt, als die Nach-
hallzeit im mittleren und oberen Frequenzbe-
reich Werte um 1,2 sec erreichte. Die Dampfung
tiefer Frequenzen im angestrebten MaBe wie
auch der Einbau der Schallvorhdnge, welche
letzlich anstelle der Konstruktion aus Gips-
kartonplatten als Vorhdnge aus gummigefill-
ten Bleiplatten mit einem Flachengewicht von
3,7 kg/m? ausgefiihrt werden soliten, unterblie-
ben aus Kostengriinden vollstandig.

Als Folge dieser genannten Bedingung ergibt
sich, daB Sprache aus dem Spielbereich Biih-
nenrahmen, in Richtung des Zuschauerraumes
gesprochen, bis in die letzte Reihe sehr gut
verstanden wird; dndert sich die Sprechrichtung
in Richtung Bihne und beim Spiel in der Tiefe
der Biihne, dann werden wesentliche Anteile der
Schallenergie im Biihnenbereich absorbiert und
gehen damit fiir die Schallversorgung des Pu-
blikums verloren. Im Zuschauerraum tritt ein
merkbarer Abfall der Schallenergie ein. Zwar
bleibt die Deutlichkeit erhalten, es bedarf jedoch
einer gewissen Konzentration, den Text ver-
standlich mitzuhéren. Obwohl der Bauherr sehr
eingehend auf diese vorauszusehende Situation
hingewiesen wurde, hat er sich bisher aus
Kostengriinden noch nicht zu den geplanten
MaBnahmen im Biihnenbereich entschlieBen
kénnen. Es ist zu hoffen, daB der EntschluB
zur Ausfiihrung moglichst bald gefaBt wird,
damit den akustisch glinstigen Bedingungen im
Zuschauerraum ahnlich glinstige im Bihnen-
bereich zugeordnet sind.

Das Kleine Haus

Das Kleine Haus ist als Studiobiihne mit der
Méglichkeit des Arenatheaters ausgelegt und
bendtigte flir die ausreichende Schallversor-
gung der 250-350 Zuschauer nicht die konse-
quente Beachtung der Schallfiihrung wie im
GroBen Haus. Die raumakustischen MaBnah-
men beschrankten sich hier auf die Schaffung
von Nachhallverhéltnissen um 1,2-1,4 sec mit
einem Abfall im tiefen Frequenzbereich und der
Nutzung von Teilflachen der offenen, an der
Decke sichtbaren Bedienungsbiihnen und
Raume fiir die Theatertechnik, als Reflektoren.
Die unter den Gesichtspunkten wie im GroBen
Haus gemessene Schallverteilung ergab hier,
bezogen auf den Mittelplatz der ersten Reihe,
fur die Ubrigen Platze Schallpegelunterschiede
von =< 6dB, was noch zu guter Wortverstand-
lichkeit fihrt.
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GrundriB +0,00 m 1:640.
Plan 0,00 m 1:640.
Plan +0.00 m 1:640.

Luftraum Foyer / Espace vide, foyer / Void, foyer
Zuschauerhaus / Maison des spectateurs / Audito-
rium house

Hauptbiihne GroBes Haus / Scéne principale, Grande
maison / Main stage, Large house

Seitenbiihnen GroBes Haus / Scénes latérales,
Grande maison / Wings, Large house

Hinterbiihne GroBes Haus / Arriére scéne, Grande
maison / Back stage, Large house

Bihnenarbeiter / Ouvriers de scéne / Stage worker
Kinstlergarderobe / Garde-robe acteurs / Actors’
cloakroom

8 Raucherfoyer / Foyer pour fumeurs / Smokers' foyer
Empfangsraum / Réception / Reception

10 Requisiten / Accessoires / Props

11 Maskenbildner / Maquilleur / Make up

12 Kleines Haus / Petite maison / Small house

13 Seitenfoyer Kleines Haus / Foyer latéral, Petite mai-
son / Side foyer, Small house
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GrundriB +6,00 m 1:640.
Plan +6,00 m 1:640.
Plan +6.00 m 1:640.

1 Luftraum Zuschauerhaus / Espace vide, maison des

spectateurs / Void above auditorium house

Luftraum Hauptbiihne / Espace vide, scéne princi-

pale / Void above main stage

Beleuchter / Opérateur d’éclairage / Lighting fixtures

Damenschneiderei / Couturiéres / Swing room,

women

Herrenschneiderei / Tailleurs / Sewing room, men

Fundus und Werkstatten / Dépét d'accessoire et

atelier / Basement room and workshop

Direktor / Directeur / Director

Generalintendant / Intendant général / General

manager

9 Hallraum / Espace acoustique / Acoustic room

10 Probenraum / Essayage / Rehearsal

11 Bibliothek / Bibliothéque / Library

12 GroBer Probenraum / Essayage grand / Large re-
hearsal

13 Oberspielleiter / Régisseur en chef / Head stage-
manager

N

H W

o »

0~

i
LI

e B e e e e

e s Vo e e L L

15
14 Chefdramaturg / Dramaturge enchef/Head dramatic
critic
15 Maschinenraum / Halle des machines / Machinery

16 Luftraum Kleines Haus / Espace vide, Petite mai-
son / Void, Small house
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GrundriB —4,25 m 1:640.
Plan —4,25 m 1:640.
Plan —4.25 m 1:640.

1 Kassenhalle und Haupteingang GroBes Haus /

Caisse et entrée principale, Grand maison / Box

office and main entrance Great house

Eingangsfoyer GroBes Haus / Foyer d’entrée Grand

maison / Entrance foyer Large house

Garderobe / Garde-robe / Cloakroom

Foyer GroBes Haus / Foyer Grande maison / Large

house foyer

Theke / Bar

Unterbiihne GroBes Haus / Scéne inférieure Grand

maison / Lower stage Large house

Eingangsfoyer Kleines Haus / Foyer d’entrée Petite

maison / Entrance foyer Small house

Unterbiihne Kleines Haus / Scéne inférieure Petite

maison / Lower stage Small house

Anfahrt Prospektlager / Rampe magasin des coulis-

ses / Ramp for wings’ magazine

10 Einfahrt Hebebilhne / Entrée scéne a lever/Entrance
lifting stage

11 Kantine / Cantine / Canteen

12 Bar

13 Café

14 Biihneneingang / Entrée scéne / Stage door

15 Durchgang zum Hofgarten / Passage au Hofgarten /
Passage to Hofgarten
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Schnitt durch Boden und Deckenkon-
struktion des groBen Zuschauerraumes
1:330.

Coupe du plancher et du plafond de la
grande salle 1:330.

Section of floor and ceiling construction
of the large auditorium 1:330.

17
Bodenkonstruktion des groBen Zu-
schauerraumes. Grundrifl 1:300.

Construction du plancher de la grande
salle. Plan 1:300.

Floor construction of the large audito-
rium. Plan 1:300.
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Die Kritiken der Presse bezeichnen nach den Eroff-
nungsvorstellungen die Akustik in beiden Hausern als
gut bis hervorragend. Sie wurde in einem Falle fir das
GroBe Haus »als eine Akustik, die noch die Atem-
pausen der Schauspieler horbar macht«, treffend ge-
kennzeichnet, was technisch auf die Unterdriickung
tiefer Frequenzen mit Anhebung der mittleren und
hoheren Lagen bis zu der fir die Deutlichkeit tragbaren
Grenze zuriickzufiihren ist.

Foyer

Im Hauptfoyer wurde auf die sonst oft zu beobachtende
Anbringung hoher Schallabsorption an der Decke ver-
zichtet, um nicht »die Ruhe, in der man nicht zu spre-
chen wagt«, sondern eine lebhafte Atmosphéare herzu-
stellen, die zum Diskutieren und Sprechen anregt. Dazu
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wurde der Dauer-Verkehrsschallpegel der nahen Haupt-
verkehrsstraBe durch einfache Glaswande lediglich auf
den Stérpegel von ca. 40 dBA reduziert, was in Verbin-
dung mit dem Teppichboden auf den Zugdngen zum
GroBen Zuschauerraum (Schallabsorption lediglich fir
mittlere und hohe Frequenzen) den angestrebten Zu-
stand gut realisierte.

Sonstige Raume

Probenbiihne, Ubungsrdume und Raume der Verwal-
tung erhielten akustische Bedingungen entsprechend
den Anforderungen fiir geistige Tatigkeiten.

Methoden und Materialien weichen von den im Verwal-
tungsbau iiblichen nicht so nennenswert ab, als daB
hier eine Beschreibung fiir notwendig erachtet wird.
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