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5.

Quellennachweis

1. Ubersicht

1.1

Diese Abhandlung setzt eine Reihe
von Berichten lber Bauforschung in
anderen Landern fort. Bisher wurde
Uber Bauforschung in England be-
richtet. Demnachst soll ein Uber-
blick iber die Bauforschung in Skan-
dinavien gegeben werden. Diese Be-
richte erheben keinen Anspruch auf
Vollsténdigkeit, da es teilweise sehr
schwierig ist, Daten und Unterlagen
zu bekommen. Sie wurden aus ver-
figbarem Material zusammenge-
stellt und teilweise wortgetreu tber-
setzt. Diese Berichte sollen lediglich
Beispiele aufzeigen, in welcher
Weise, mit welchen Mitteln und mit
welchen Organisationen Baufor-
schung in anderen Landern getrie-
ben wird. Sie sollen ein allgemeines
BewuBtsein fiir Bauforschung schaf-
fen und die Mdglichkeit eines Ver-
gleichs mit der Bauforschung in un-
serem eigenen Land bieten. Denn
noch gibt es eher das BewuBtsein
fiir eine Weltraumforschung als fiir
eine Umweltforschung. Und die Dis-
krepanz zwischen der Funktions-
tlichtigkeit von Waffensystemen
oder Weltraumflugsystemen und der
Funktionstlchtigkeit unseres Um-
weltsystems wird in erschreckendem
MaBe groBer. Wenn es uns schon
nicht gelingt, den Fortschritten einer
amerikanischen Weltraumtechnolo-
gie zu folgen, so hatten wir die Még-
lichkeit, eine flihrende Rolle in einer
Umwelttechnologie zu Gbernehmen.
Wenn wir gebotene Chancen nut-
zen. Wir wiirden der Menschheit da-
mit den gréBeren Dienst erweisen.

1.2

Die Bauforschung in den Vereinig-
ten Staaten zeigt ein sehr hetero-
genes Bild. Es gibt nirgendwo eine
erschépfende Darstellung oder gar
eine Ubersicht Gber den finanziellen
Aufwand fiir Bauforschung. Sogar
mafBgebliche Leute bezweifeln, daB
Statistiken gefiihrt werden. Die Bau-
forschung ist weder zentralisiert
noch koordiniert oder in irgendeiner
Weise miteinander verkntipft. Es gibt
lediglich einen Trend in dieser Rich-
tung.

Man kann sagen, daB sich vier
Hauptgruppen mitBauforschung be-
fassen: Industrie, Universitaten, be-
stimmte Berufsgruppen und der
Staat.

1.3

Ein groBer Teil der Bauforschung
wird von der Industrie betrieben.
Hersteller von Baustoffen und Bau-
produkten forschen mit dem Ziel,
bessere Produkte herzustellen. Das
AusmaB dieser Forschung ist ganz
erheblich und hat weitreichenden
EinfluB auf die Wirtschaft. Diese
Forschung wird zu einem groBen
Teil in eigenen Labors oder im Auf-
trag der Industrie von Universitats-
instituten durchgefiihrt. Die hierfir
aufgewendeten Mittel sind enorm,
jedoch zahlenmé&Big nicht erfaBbar.
Diese Forschung und Entwicklung
ist meist streng geheim, bis das
Produkt auf den Markt kommt. Mit-
unter sind staatliche Zuschlsse fir
diese Industrieforschung zu bekom-
men.

1.4

Die Institute an Universitdaten steu-
ern den groBten Teil der Grund-
lagenforschung bei. Die Aktivitaten
werden jedoch nicht gesteuert oder
koordiniert. Die Mittel hierzu kom-

men von der Regierung, aber auch
von privaten Stiftungen und der In-
dustrie.

1.5

Seit einiger Zeit nehmen sich private
Organisationen der Bauforschung
an. Sie haben das Ziel, bessere Pla-
nungs- und Produktionsmethoden
zu finden und die Aktivitaten auf dem
Gebiet der Bauforschung zu koordi-
nieren. Sie werden von der eigenen
Begeisterung und von Zuschiissen
der Industrie und der Regierung ge-
tragen. Beispiele daflr sind das
American Institute of Architects
(AlA) und das Building Research
Institute (BRI).

1.6

Die Regierung fordert die Baufor-
schung dadurch, daB sie der Indu-
strie, den Universitatsinstituten und
privaten Organisationen Mittel zur
Verfiigung stellt oder direkte For-
schungsauftrage erteilt. Dabei hat
jedes Ministerium (Department) sei-
nen eigenen Etat, eine Abstimmung
erfolgt noch nicht. Es werden auch
Forschungen in kleinerem MaBe in
eigenen Abteilungen durchgefiihrt.
Eine gewisse Ausnahme bildet das
Department of Commerce, das Han-
delsministerium. Diesem Ministe-
rium untersteht das National Bureau
of Standards, eine sehr umfang-
reiche Organisation, die im Rahmen
ihrer Téatigkeit in erheblichem Aus-
maB Bauforschung betreibt. Es wur-
den in den letzten Jahren bedeu-
tende Forschungsarbeiten durchge-
fiihrt, und es ist zu erwarten, daB die
Regierung in den nachsten Jahren
sehrumfangreiche und klarprogram-
mierte Forschungsauftrage durch-
fihren 14Bt. Der «Apparat» als Vor-
aussetzung hierfiir ist gegeben - be-
stens eingerichtete Forschungsstéat-
ten, geschultes und im Teamgeist
erzogenes Personal, eine eingefah-
rene rechtlich-wirtschaftliche Orga-
nisation und interdisziplindre Aus-
richtung.

1.7

Wenn auch nicht unbedingt ver-
gleichbar, sollen nachstehend zwei
Einrichtungen etwas eingehender
besprochen werden, das Building
Research Institute und das National
Bureau of Standards. Sie erscheinen
beispielhaft fiir die Entwicklung der
Bauforschung in den USA, fiir eine
zunehmende Zentralisierung und
langsam beginnende Koordinierung.
Die industriellen und universitaren
Institute unterscheiden sich kaum in
Organisation und Tatigkeit von
denen in der Bundesrepublik, héch-
stens in GroBe und den zur Ver-
fligung stehenden Mitteln. Das BRI

mag als Beispiel fir private Initiative
gelten. Es ist zwar noch jung, und es
1aBt sich wenig Konkretes berichten,
aber die Zielsetzung, Forschung zu
koordinieren, ist bemerkenswert und
entstand aus der gleichen zersplit-
terten Situation wie bei uns. Das
NBS ist ein Beispiel einer staatlichen
Forschungseinrichtung, die alle Vor-
aussetzungen einer kiinftigen inte-
grierten und effektiven Bauforschung
mitbringt.

2. Das Building Research
Institute (BRI)

Das Building Research Institute
(BRI) ist eine interdisziplinare ge-
meinnltzige wissenschaftlich-tech-
nische Gesellschaft mit dem Ziel des
Fortschrittes in der Bautechnik. Es
ist die einzige Organisation dieser
Art, die freiwillig von Einzelpersonen
und Organisationen der Bauindu-
strie unterstutzt wird. Es fordert und
unterstiitzt die notwendige For-
schung und Entwicklung in vielen
verschiedenen Gebieten der Indu-
strie und den damit zusammenhan-
genden Berufszweigen und hilft
durch Herstellung von Verbindun-
gen, durch Sammlung, Dokumenta-
tion und Verbreitung bauwissen-
schaftlicher Information, Ideen aus-
zutauschen. Diese Ziele werden im
Moment hauptséchlich durch Kon-
ferenzen, technische Berichte und
Komiteearbeit vervollstandigt. Zu-
kinftige Programme lassen neue
Arten der Einschaltung des BRI er-
warten.

Die Mitglieder des BRI sind Per-
sonen und Organisationen, die ein
Interesse am Fortschritt der Bau-
wissenschaft haben. Unter den BRI-
Mitgliedern befinden sich Architek-
ten, Ingenieure, Hersteller, Unter-
nehmer, Hausbesitzer, Bautrager,
Berufsgemeinschaften, Forschungs-
stellen, Erziehungs-und Regierungs-
stellen. Die Verschiedenartigkeit der
Mitglieder wird als eine der groBten
Starken des BRI angesehen; da-
durch hat das Institut die Méglich-
keit, alle diejenigen zusammenzu-
bringen, die in der Lage sind, zum
Fortschritt der Bautechnik beizutra-
gen.

Das Institut ist eine autonome Orga-
nisation, die von ihren Mitgliedern,
den gewahlten Vertretern im Auf-
sichtsrat und von dem vom Auf-
sichtsrat ernannten technischen Ko-
mitee geleitet wird (siehe Organisa-
tionstibersicht). Das BRI wird von
staatlichen Stellen weder subventio-
niert noch kontrolliert; Unterstit-
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zung wird lediglich aus Mitglieder-
beitragen und Einnahmen bei Kon-
ferenzen oder Veroffentlichungen
bezogen. In Washington werden
Biliros zu Publikationszwecken und
Verwaltungsarbeiten unterhalten.
Das BRI ist eine dynamische Orga-
nisation mit Ausdehnungs- und Ver-
anderungsmaoglichkeiten, welche
den wechselnden Erfordernissen
entsprechen kénnen. Die BRI-Kon-
ferenzen, die zweimal im Jahr in
Washington abgehalten werden,
werden durch Seminare und Ar-
beitskreise im ganzen Land erganzt.
Das BRI wird eine aktive Rolle in der
Férderung und Koordination der
Forschung tibernehmen und wird in
dieser Hinsicht seine Verbindungen
zu Universitaten, zur Industrie, Be-
rufsvereinigungen und Regierungs-
stellen, die Forschung und Bautech-
nologie férdern, noch verstarken.
H.J. Lenz

3. Das National Bureau
of Standards (NBS)

3.1 Ziele und Aufbau des NBS

Normung und Standardisierung sind
die Grundlagen experimenteller Wis-
senschaft und angewandter Tech-
nik. Die Ubereinkunft (iker Methoden
und Verfahren fir Messungen, die
Festlegung verbindlicher MaBein-
heiten, Normen und Standards und
ihre Verbreitung und Einfihrung in
Industrie und Handel sind die Auf-
gaben des National Bureau of Stan-
dards (NBS), der staatlichen Nor-
menorganisation der USA.

Das NBS untersteht unmittelbardem
Department of Commerce, dem
Handelsministerium. Es unterglie-
dert sich in vier Institute, das Insti-
tute for Basic Standards, das Insti-
tute for Material Research, das In-
stitute for Applied Technology und

Aufbau des National Bureau of Standards
und Arbeitsgebiete seiner Institute.

US DEPARTMENT OF
COMMERCE

NATIONAL BUREAU
OF STANDARDS

das Center for Radation Research
(siehe Abbildung 1). Jedes dieser
Institute arbeitet selbstandig auf
seinem Sektor, seine Aufgaben ver-
teilen sich auf verschiedene Arbeits-
gebiete. Innerhalb jedes Arbeitsge-
bietes laufen eine Anzahl For-
schungsprogramme, die wohl unab-
hangig bearbeitet werden, sich aber
mit Programmen anderer Institute
und Arbeitsgebiete inhaltlich beriih-
ren oder lGberschneiden kdnnen. Die
Sammlung, zentrale Dokumentation
und Verbreitung wissenschaftlicher
und technischer Daten und Berichte,
nicht nur auf dem Gebiet der Nor-
mung, obliegt zwei weiteren Einrich-
tungen, die diesen Instituten ange-
schlossen sind, namlich dem Office
of Standard Reference Data und
dem Clearing House for Federal
Scientific and Technical Informa-
tion.

3.2 Aufgaben und Arbeitsgebiete
der Institute

Das Institute for Basic Standards
(Institut flr Grundnormen) ist die
zentrale Einrichtung der Vereinigten
Staaten fir die Festlegung eines
umfassenden und in sich geschlos-
senen Systems physikalischer MaB-
einheiten. Es koordiniert dieses Sy-
stem mit den MaBsystemen und
Messungsverfahren anderer Lander.
Es fiihrt alle damit zusammenhan-
genden Arbeiten aus, einschlieBlich
der Durchfiihrung von Messungen
und der Weitergabe von Daten Uber
Grundeigenschaften aller Arten von
Materie. Diese Daten bilden ein Sy-
stem von Werten, das fir alle Ge-
biete der Wissenschaft, der Indu-
strie und des Handels der Vereinig-
ten Staaten gilt.

Die Aufgaben des Instituts umfas-
sen die Bearbeitung von mechani-
schen Werten, elektrischen Werten,
Warmewerten, Strahlungswerten
und anderen physikalischen Werten.
AuBerdem arbeitet das Institut an
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verschiedenen Programmen auf dem
Gebiet der angewandten Mathema-
tik, um den Bedlrfnissen der ange-
flhrten Arbeitsgebiete entgegenzu-
kommen. Dariliber hinaus fiihrt es
Untersuchungen im Auftrage ande-
rer staatlicher Institutionen und pri-
vatwirtschaftlicher Organisationen
aus.

Das Institute for Material Research
(Institut fir Materialforschung) ar-
beitet an der Erforschung der
Grundeigenschaftenvon Materialien.
Es entwickelt Techniken zu ihrer Be-
stimmung und erarbeitet Grund-
lagen fiir die Materialnormung.
Diese Aufgaben lassen sich in drei
Arbeitsgebiete unterteilen: Entwick-
lung von Verfahren zur Materialbe-
stimmung; Messungen von Mate-
rialeigenschaften; technische Hilfe
und Beratung.

Das Institute for Applied Techno-
logy (Institut flir angewandte Tech-
nik) entwickelt BeurteilungsmaBsta-
be fiir technische Produkte und
Dienstleistungen. Es empfiehlt Nor-
men flir Gegenstande, Vorrichtun-
gen, Prozesse und Systeme im In-
genieurbereich. Solche Marktstan-
dards sollen eine Briicke zwischen
den Bediirfnissen des Benutzers
oder Verbrauchers und den Eigen-
schaften von Produkten, Verfahren
und Leistungsangeboten bilden.
Die Arbeitsprogramme des Instituts
sind auf Belange der Industrie, des
Handels und der Regierungen der
einzelnen Staaten und geographi-
schen Regionen ausgerichtet. Seine
Aufgaben gliedern sich in die fol-
genden Arbeitsgebiete: Bautechnik;
automatische  Datenverarbeitung;
Elektronik; Systemanalyse; Kraft-
fahrzeugsicherheit; Materialprifun-
gen im Ingenieurbereich; Industrie-
und Konsumgliter.

Diese Arbeitsgebiete lassen sich
vertikal in zwei Klassen von Tétig-
keiten teilen: technische Messung
und Normung; Auswertung techni-
scher Neuerungen und ihre Verbrei-
tung.

Einen betrachtlichen Teil der Arbeit
des Instituts nehmen die technische
Hilfe und die Weitergabe fachspezi-
fischer Informationen an andere In-
stitute des NBS, die Dienststellen
der Bundesregierung und die Indu-
strie ein.

Das Center for Radiation Research
(Zentrum fir Strahlungsforschung)
ging im Marz 1968 aus der Vereini-
gung der Abteilung Strahlungsphy-
sik des Institute for Basic Standards

mit der Abteilung Reaktorstrah-
lungsforschung des Institute for
Material Research hervor. Damit

wurden die umfangreichen Einrich-
tungen fir Strahlungsforschung am
NBS unter eine Leitung gebracht.
Neben den laufenden Forschungs-
arbeiten, die im Rahmen der Auf-
gaben des NBS ausgefiihrt werden,
stehen die Einrichtungen des Zen-
trums auch anderen staatlichen For-
schungsteams, der Industrie und
den Universitaten zur Verfligung.
Durch diese Regelung soll eine ma-
ximale Ausnutzung der groen Viel-
zwecklaboratorien, der Reaktoran-
lage und des Linearbeschleunigers
erreicht werden.

Das Zentrum hat die Aufgabe, ge-
naue und einheitliche Verfahren zur
Strahlungsmessung von Kernteilen
zu entwickeln und die Eigenschaften
der atomaren Struktur verschiedener
Arten von Materie zu untersuchen.
DasZentrumnenntals seine Arbeits-
gebiete: Strahlungsmessung und
-normung; kernphysikalischeﬁFor-

schung; Betriebstechnik von Ein-
richtungen der Strahlungsforschung;
technische Hilfe und Beratung.
Dem Institute for Basic Standards
ist das Office of Standard Reference
Data (Abteilung fiir Standard-Re-
ferenzdaten) angegliedert. Als ihre
Aufgaben werden genannt: For-
schung und Entwicklung auf dem
Gebiet der Informationsverarbei-
tung; Einflihrung neuer Methoden
der Informationsverarbeitung; In-
formationsdienst fiir wissenschaft-
liche und technische Interessenten.
Der Griindung dieser Abteilung
ging die Frage voraus, wie der In-
formationsfluB zwischen denen, die
Daten erzeugen, und denen, die sie
brauchen,verbessertwerden kdnnte.
Der lbliche Weg der Veroffentli-
chung wissenschaftlicher Beobach-
tungen in Fachzeitschriften ist um-
standlich und langsam. Das Auf-
finden spezifischer Daten in der
Fachliteratur wird bei zunehmender
Menge der produzierten Informatio-
nen immer schwieriger und zeit-
raubender. Oft weichen fir die
gleiche Eigenschaft angegebene
Werte voneinander ab, weil unter-
schiedliche Bedingungen fiir die
Beobachtung giltig waren. Fir die
Zeiteinsparung von nur 10 Minuten
pro Woche und Wissenschafter bei
der Informationssuche hat man sich
eine Kosteneinsparung in der Gro-
Benordnung von 100 Millionen Dol-
lar jahrlich errechnet.

Durch systematische Sichtung, Ord-
nung und kritische Auswertung der
gesammelten Daten hat diese Ab-
teilung eine Bank einheitlich gultiger
Daten geschaffen. Die Einrichtung
von Fernanschlliissen zum unmittel-
baren Abruf der auf Magnetband
oder -platte gespeicherten Daten
wurde begonnen.

Wahrend das Office of Standard
Reference Data ein Zentrum zur
Speicherung numerischer MeB- und
Normdaten ist, nimmt das Clearing
House for Federal Scientific and
Technical Information (Institut fir
die Aufbereitung wissenschaftlicher
und technischer Informationen des
Bundes) eine ahnliche Funktion in
Hinsicht auf deskriptive Information
wahr. Dieses Institut ist eine Ein-
richtung des Office of Invention and
Innovation (Abteilung fiir Erfindung
und Neuerung), das dem Institute
of Applied Technology angegliedert
ist, und zweier weiterer Organisa-
tionen des Bundes, des Office of
Technical Service (Abteilung fir
technische Dienstleistungen) und
des Patent Office.

Die Aufgabe dieses Instituts ist die
Sammlung und Verbreitung von
Forschungs- und Entwicklungsbe-
richten. Es libersetzt auch auslandi-
sche Arbeiten und nimmtsiein seine
Sammlung auf. Die Sammlung be-
steht vorwiegend aus Berichten
staatlicher Laboratorien und indu-
strieller und privater Institutionen,
die im Auftrage des Staates For-
schung und Entwicklung treiben.
Mehrals50Ministerien und Behérden
liefern dem Clearinghouse rund
40000 Berichte jahrlich. Heute um-
faBt die Sammlung fast 600000 Titel.
Im Jahre 1968 wurden etwa 1,8 Mil-
lionen Kopien davon verkauft. Sie
werden zu einem Nominalpreis an
jeden Interessenten abgegeben, so-
weit es sich nicht um vom Verteidi-
gungsministerium besonders ge-
kennzeichnete Titel handelt.

In der Informationsaufbereitung be-
dient sich das Clearinghouse mo-
dernster Mittel der Daten- und Bild-



verarbeitung wie Magnetband, Mi-
krofilm, elektrostatischeWiedergabe
und Offsetdruck.

3.3 Forschungseinrichtungen
in Gaithersburg

AuBer dem Clearinghouse, das in
Springfield, Virginia, seinen Sitz hat,
und einigen kleineren Laboratorien
in Boulder, Colorado und Washing-
ton, D.C., sind alle Institute, Ab-
teilungen, Versuchsanlagen und
deren Verwaltungen auf einem fast
2,5km?groBen Gelénde bei Gaithers-
burg, Maryland, untergebracht (Ab-
bildungen 2 und 3).

Weniger als 20 Meilen vom Zentrum
Washingtons entfernt liegt hier
einer der groBten Laboratoriums-
komplexe der Welt, dessen Bau rund
120 Millionen Dollar (480 Millionen
DM) gekostet hat und auf dessen
Gelande 3000 Beschaftigte sich in
100000 km? Gebaudenutzflache tei-
len. Verwaltungs- und Laborato-
riumsgebaude mit Seminar- und
Vorlesungsraumen, die bis zu 800
Sitzplatze bieten, eine Bibliothek mit
200000 Banden, ein Museum, Werk-
statten, Kantinen und verschiedene
Einrichtungen zur Energieerzeugung
und -verteilung bilden die Bauten
der Forschungsstation (Abbildun-
gen 4 und 5).

Sie besitzt neben anderen, weniger
eindrucksvollen Ausriistungen einen
10-MW-Schnellbriterreaktor, einen
100-MV-Linearbeschleuniger, zwei
Van-de-Graaf-Beschleuniger von 2
beziehungsweise 4 MV Leistung, ein
1,5-MV-Dynamitron, einen 0,5-MV-
Beschleuniger fiur Experimente in
den niedrigen Energiebereichen und
ein 180-MV-Synchrotron. Flr Expe-
rimente mit Materialien und statisch
beanspruchten Konstruktionen ver-
flgt die Station liber eine Priifpresse
mit einer Kapazitat von 5500 t Druck,
die groBte in den USA (Abbildung
5), eine 500 t Druck erzeugende Vor-
richtung flr Belastungsversuche,
ebenfalls die groBte Maschine ihrer
Art, und sechs weitere Belastungs-
meBmaschinen, deren gréBte noch
rund 450 t Druck erzeugen kann.
Diese ortliche Konzentration von
«brain power, facilities and resour-
ces» ist ein Spiegel der amerikani-
schen Vorstellungen von koordinier-
ter, zentralisierter Forschung, von
«big science».

4. Bauforschung des NBS
4.1 Ziele und Mittel

Die Abteilung fiir Bauforschung des
Institute for Applied Technology
fihrt wissenschaftliche und tech-
nische Untersuchungen an Materia-
lien, Bauelementen und -konstruk-
tionen durch oder fordert sie. lhre
Aufgabe ist die Unterstiitzung der
Regierung und der Industrie bei der
Festlegung und Anwendung von
Priifmethoden, Normen und Vor-
schriften fiir die Bauausflihrung. Die
Abteilung gibt ihre bautechnischen
Kenntnisse durch Veroffentlichun-
gen und Beratung weiter. Sie be-
schaftigt sich nicht mit der Entwick-
lung neuer Materialien, Produkte
oder Systeme.

Die Grundlage aller Arbeiten der
Bauforschungsabteilung ist das
Prinzip der Leistungsfahigkeit von
Bauprodukten und -systemen. Dar-
auf aufgebaut, soll ein Gebaude als
integriertes System betrachtet wer-

den, dessen Elemente derart auf-
einander abgestimmt sind, daB eine
vorgeschriebene Leistung als Er-
gebnis erreicht wird.

Das Ziel aller Téatigkeiten der Ab-
teilung ist die Definition aller funk-
tionellen Forderungen an Baustoffe,
Elemente und Systeme in Zusam-
menarbeit mit dem Bauherrn, Nutz-
nieBer, Planer, Hersteller, Unter-
nehmer und den Bauordnungs-
amtern; die Bestimmung derjenigen
chemischen, physikalischen, tech-
nischen und anderen Eigenschaften
von Baustoffen, -elementen und
-systemen, die diesen Forderungen
entsprechen; die Entwicklung von
Methoden zur Priifung dieser Eigen-
schaften, Analysen von Baustoffen
-elementen und -systemen. Diese
Methoden sollen die Eigenschaften
der Baustoffe und deren Einfllisse
auf das Gebaude als Ganzes fest-
legen; Kenntnisse fiir die Ausarbei-
tung geeigneter Priifmethoden sam-
meln; korrekte Prifverfahren ent-
wickeln, die einen Vergleich der
Eigenschaften mit den funktionellen
Forderungen erlauben.

Weitere Ziele der Tatigkeiten sind:
Verbreitung der Kenntnisse uber
entwickelte Prifverfahren; Zusam-
menarbeit mit Bauordnungs-, Nor-
mungs- und anderen Regierungs-
stellen, mit Berufsgenossenschaften
und Industrieverbanden bei der Ver-
folgung dieser Ziele.

Der Anteil der Bauforschungsab-
teilung des NBS am Bundeshaus-
halt 1968 betrug rund 2,5 Millionen
Dollar (10 Millionen DM).

Etwa die Halfte davon stehtdem NBS
flir Forschungsarbeiten, die in erster
Linie der privaten Bauindustrie zu-
gute kommen, direkt zur Verfligung.
Den Rest bilden Gelder anderer
Regierungsstellen, in deren Auftrag
die Abteilung Forschungsvorhaben
durchfiihrt.

Die Bauforschungsabteilung zéhlt
gegenwartig 104 Beschaftigte. Da-
von sind 64 wissenschaftliche Mit-
arbeiter, von denen 10 promoviert
haben. Zuséatzlich arbeiteten im
Jahre 1968 noch 15 Forscher der
Industrie und 11 Mitarbeiter anderer
Institute in der Abteilung.

Innerhalb der neuerrichteten Ge-
baude der Forschungsstation in
Gaithersburg verfligt die Baufor-
schungsabteilung tliber ein Mehr-
zwecklabor von ungefahr 13 500 m?
Nutzflaiche und eine Reihe moderner
Prifeinrichtungen und -geréate. Au-
Berdem besitzt die Abteilung eine
Reihe von Spezialeinrichtungen auf
dem fritheren Gelande des NBS in
Washington.

Bei der Verfolgung der vorher ge-
nannten Ziele arbeitet die Abteilung
standig an neun Hauptprogrammen.
Jedes der Programme besteht aus
einer Anzahl voneinander abhangi-
ger Einzelaufgaben. Bis zu 5 Mit-
arbeiter arbeiten jeweils an einer
Aufgabe.

1
Lageplan der NBS-Anlagen.

2
GrundriB eines der Mehrzweckgebaude
fiir Laboratorien und Verwaltung.

3
Blick auf die Gebaude des NBS.

4
Ansicht eines Mehrzweckgebaudes.

5
GroBte Prifpresse der USA.




4.2 Grundlagenforschung

Dieses Programm umfaBt Unter-
suchungen der chemischen und
physikalischen Eigenschaften von
Baumaterialien. Die dabei gewon-
nenen Erkenntnisse sind eher als
Grundlage fiir weitere wissenschaft-
liche und technische Forschungs-
arbeiten und weniger fir direkte,
praktische Anwendung geeignet.
Zwei Beispiele sollen das verdeut-
lichen.

Analyse von Verbrennungsproduk-
ten bei gebremster Verbrennung:
Verbrennungsprodukte, die bei der
Verbrennung in sogenannten klei-
nen Flammen entstehen, werden ge-
sammelt und in Gaschromatogra-
phen analysiert.Dabeiwerden Kennt-
nisse liber die Verbrennungsreak-
tionen verschiedener Materialien un-
ter Zusatz feuerhemmender Mittel,
sogenannter Bremsmittel, gewon-
nen.

Untersuchungen von Luftbewegun-
gen: Diese Aufgabe untersucht die
Grundmechanismen des Warme-,
Dampf- und Luftaustausches in Bau-
materialien. Es werden Verfahren fir
die Ermittlung von Feuchtigkeitsan-
sammlungen in isolierten Baukon-
struktionen entwickelt. Dabei wer-
den verschiedene Arten von Bau-
stoffen, wie Glasfaser, Polyurethan
und Polystyrol, erprobt. Der For-
schungsetat fiir dieses Programm
betragt etwa 3% des Budgets der
Abteilung.

4.3 Grundlagen fiir die Entwicklung
von Bausystemen

Mit diesem Programm will die Ab-
teilung den Bund bei der Einsparung
von Mitteln fiir den Bau von Verwal-
tungsgebauden und &hnlichen Ge-
baudetypen unterstiitzen.

Auf der Grundlage eines Bausy-
stems flr Verwaltungsbauten, das
von der Behorde fiir 6ffentliche Bau-
ten entwickelt wurde, will sie eine
Methode zur Beurteilung solcher
Bausysteme schaffen.

Das Vorhaben sieht folgende Ar-
beitsgange vor: die Bedirfnisse der
Benutzer bundesbehordlicher Ein-
richtungen zusammenstellen und
aus diesen Bediirfnissen Leistungs-
forderungen an entsprechende Bau-
ten ableiten; ausgehend von den
LeistungsforderungendieLeistungs-
beschreibungen der «hardware» des
Gebaudes festlegen; den Herstel-
lern der Bauindustrie Vorschléage fir
die Entwicklung von Elementen und
Elementsystemen unterbreiten, die
diesen Leistungsbeschreibungen
entsprechen; Methoden entwickeln,
mittels denen man prifen kann, ob
Elemente oder Elementsysteme die
Forderungen der Leistungsbeschrei-
bungen erfillen.

Dieses Programm wird in enger Zu-
sammenarbeit mit der Industrie
durchgefiihrt. Es stehen 7% Haus-
haltsmittel daflir zur Verfligung.

4.4 Festigkeit und Sicherheit
von Gebauden

Dieses Programm umfaBt Unter-
suchungen der Standsicherheit von
Gebauden, der Feuersicherheit von
Gebauden und der statischen und
feuerbestandigen Eigenschaften von
Bauelementen und Bausystemen.

Untersuchungen des statischen Ver-
haltens von Mauerwerk und Stahl-
betonteilen werden als Laborver-
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suche durchgefihrt und haben zum
Ziel: die Entwicklung standardisier-
terVerfahren zurPriifung von Mauer-
werkskonstruktionen; die Verbesse-
rung von Verfahren zur Messung der
Verwitterung von Mauerwerksarten;
Untersuchungen der Bindefahigkeit
von Morteln; die Bestimmung von
Spannkréaften in Stahlbeton; die Ver-
besserung von Stahlbetonbeweh-
rungen; die Bestimmung der
SchwundgréBen von Beton.
AuBerdem werden Untersuchungen
an vorgespannten, diinnschaligen
Betonkonstruktionen von Lagerhau-
sern und Depots der Marine durch-
geflihrt, um wirtschaftliche Lésun-
gen solcher Konstruktionen zu er-
zielen.

In der Reihe der Feuer- und Brand-
versuche werden Beobachtungen in
einem mobilen Labor registriert.
Seinelnstrumentierungerlaubt,Aus-
dehnung und Heftigkeit des Feuers,
die Entwicklung giftiger Gase und
statische Veranderungen des Ge-
baudes wahrend und nach dem
Brand genau festzustellen. Die ge-
wonnenen Daten sind die Grundlage
labormaBiger Prifverfahren, die im
Rahmen der Baugesetzgebung an-
gewandt werden sollen.

Fir dieses Programm stehen zur
Verfligung: Druckversuchspressen
bis zu 250t, ein Labor von 240 m?
Grundflache fir die Errichtung von
Prifkonstruktionen, Temperatur-
und Feuchtigkeitsraume, mehrere
Trockenkammern mit rund 100 m?
Grundflache, elektrische MeBinstru-
mente mit mehr als 100 Kanélen.
Die Einrichtungen fiir Feuer- und
Brandversuche umfassen Ofen,MeB-
instrumente und andere Gerate. Das
mobile Labor steht auch anderen
Feldversuchen zur Verfligung. 16 %
der Haushaltsmittel der Baufor-
schungsabteilung sind fir dieses
Programm vorgesehen.

4.5 Messungen der Dauerhaftigkeit
von Bauteilen

Ziel dieses Programmes ist die Ent-
wicklung von Methoden zur Mes-
sung der Haltbarkeit von Baumate-
rialien, -elementen und -konstruk-
tionen. Die Versuche werden so-
wohl unter natlrlichen als auch un-
ter Laborbedingungen durchgefiihrt.
Ebenso wird versucht, auf Grund
kurzzeitiger Versuche die Bestén-
digkeit Gber lange Zeitraume vorher-
zusagen. Der Schwerpunkt dieser
Arbeiten liegt auf der Messung che-
mischer Verdnderungen im Aufbau
organischer Baustoffe, wie Farben,
Kunststoffe und Asphaltprodukte,
die besonderen atmosphérischen
Bedingungen ausgesetzt sind. Bei
Metallen sind die Ursachen der Kor-
rosion und ihre Ausschaltung durch
keramische oder organische Uber-
zlige Hauptgegenstand der For-
schung. Es werden die mechani-
schen Eigenschaften,wie Spannung,
Ausdehnung und Harte unter Ein-
wirkung abweichender Temperatur-,
Feuchtigkeits- und Strahlungsener-
giewerte, untersucht. Typische Ein-
zelaufgaben dieses Programmes
sind: Beobachtung und Messung
der Wetterfestigkeit von Dachmate-
rialien und Dachkonstruktionen im
Labor und in Feldversuchen; Experi-
mente zur Erforschung des Korro-
sionsverhaltens von Metallen unter
atmospharischen Einwirkungen; Ent-
wicklung von Verfahren zurMessung
von Verwitterungserscheinungen an
organischen Metallliberziigen; Un-

tersuchungen der Haltbarkeit von
Fugendichtungen; Studien Uber die
Korrosion galvanisierter Rohre; Stu-
dien (iber Abnutzungserscheinun-
gen an Portlandzementbeton; Stu-
dien lber die Haltbarkeit von Boden-
belagen.

Fir die Verwitterungsforschung ver-
fligt die Station Uber verschiedene
Arten von Verwitterungsmaschinen;
ein modern ausgeristetes Labor fir
chemische Analysen mit Spektral-
photometern zwischen dem infra-
roten und ultravioletten Bereich,
Gaschromatographen, Dichtemes-
ser, elektrophoretischen und ande-
ren MeB- und Registriergeraten;
Strahlungsenergiequellen mit Xe-
non-, Karbon-, Bogen-, Schwarz-
licht- und Quecksilberdampflampen
als Teilen der Verwitterungsmaschi-
nen; Uber ganz Nordamerika ver-
streute  VerwitterungsauBenstatio-
nen.

Fir dieses Programm werden 16%
der verfiigbaren Mittel ausgegeben.

4.6 Systeme der Umweltkontrolle

Die Forschungsarbeiten auf diesem
Gebiet zielen auf die Entwicklung
von Verfahren, Geraten und ihrer
Leistungswerte fir die Umweltkon-
trolle in Gebauden hin. Das Pro-
gramm umfaBt Arbeiten auf dem
Gebiet der Heizungs-, Kuhl- und
Klimaanlagen, der Anlagen zur Rei-
nigung und Verteilung der Luft, der
Kontroll- und Bedienungselemente
der dabei verwendeten Gerate und
der wechselseitigen Abhéangigkeit
zwischen dem Warmehaushalt von
Gebauden und der Auslegung von
Klimaanlagen. Die Eigenschaften
von Installationssystemen der Was-
server- und -entsorgung, der Ab-
wasserbeseitigung und der Entlif-
tung werden in Laborversuchen stu-
diert. Dabei werden Verfahren zur
Messung der hydraulischen und
aerodynamischen Kapazitat solcher
Systeme entwickelt. Diese sollen er-
kennen lassen, inwieweit Rohrquer-
schnitte, AnschluBgerate und die
Leistung des gesamten Systems
voneinander abhangig sind.

Die einzelnen Aufgaben des Pro-
gramms sind Uberschrieben: Isolier-
eigenschaften von Baumaterialien,
Kontrollsysteme und -gerate,
Mensch-Innenraumsysteme, Instal-
lationssysteme, Raumakustik, Elek-
trotechnik.

Fir die Durchfiihrung dieses Pro-
grammes verfligt die Abteilung liber
13 Raume, wovon einige bis zu 3
Stockwerke hoch sind und speziel-
len Versuchen dienen. Der groBte
Raum entspricht in seinem Volumen
einem Haus durchschnittlicher Gré-
Be. In den restlichen Raumen sind
15 Laboratorien untergebracht.
Einige der Laboratorien haben Ein-
richtungen zur Kontrolle von Tem-
peratur und Luftfeuchtigkeit, die es
erlauben, Temperaturen zwischen
—10°C und + 60°C und Feuchtig-
keitswerte zwischen 15% und 85%
relativer Luftfeuchte zu erzeugen.
Andere Labors sind mit Appara-
turen fir die Extraktion groBer Wér-
memengen und die Ausfilterung
schadlicher Gase ausgeriistet. Mit
der groBziigigen instrumentellen
Ausstattung kénnen zum Beispiel
Warmeleitwerte von Materialien auf
zehn verschiedene Arten gemessen
werden. Drei heiBe Kammern stehen
flr Untersuchungen von Waérme-,
Luft- und Feuchtigkeitsaustausch
und verschiedene Gerate flr Unter-

suchungen an Rohrleitungs-, Luft-
reinigungs- und Filtersystemen zur
Verfligung. Dieses umfangreiche
Programm verbraucht mehr als 22 %
der Haushaltsmittel der Baufor-
schungsabteilung.

4.7 Beratung

Die Kenntnisse und Erfahrungen der
Bauforschungsabteilung stehen al-
len Bundesbehdrden, wissenschaft-
lichen und technischen Verbanden
und der Industrie zur Verfligung. Sie
werden in Form von Veroéffentlichun-
gen, Konferenzen und Beratungen
weitergegeben. Diskussionen mit
Personen, die in anderen staatlichen
Behorden an ahnlichen Forschungs-
aufgaben arbeiten oder sich mit
praktischen, technischen Problemen
des Gebaudeentwurfs und der -kon-
struktion befassen, halten die Mit-
arbeiter der Abteilung Uber Pro-
bleme anderer Forschungsinstitute
und der Industrie auf dem laufenden.
Solche Diskussionen dienen gleich-
zeitig der Weitergabe technischer
Informationen des NBS. Etwa 13%
des Budgets werden fiir diese Akti-
vitaten ausgegeben.

4.8 Technische Information

Die vom NBS an Behodrden und die
Industrie gegebenen Informationen
gehen durch verschiedene Kanile:
durch direkt vom NBS veroffentlichte
Schriften, wie die NBS-bauwissen-
schaftliche Serie, die regelmaBig er-
scheinenden Zeitschriften Journal
of Research, Technical Notes und
Miscellaneous Publications; durch
Veroffentlichungen in  Fachzeit-
schriften der Industrie und des Han-
dels; durch Aufnahme in verschie-
dene technische Handbiicher; durch
Beteiligung der Mitarbeiter der Bau-
forschungsabteilung an Ausschiis-
sen von Berufsverbanden, Nor-
mungsausschissen, an bauwissen-
schaftlichen Seminaren und Konfe-
renzen; durch Analyse auslandi-
scherBauforschungsergebnisse und
Mitarbeitin Organisationen des Bau-
informations- und Klassifizierungs-
wesens.

Darliber hinaus werden gegenwartig
Kurse vorbereitet, in denen Archi-
tekten, Ingenieure und Bauleiter in
den Laboratorien der Abteilung wei-
tergebildet werden. Die Kurse sollen
zwischen einigen Tagen und mehre-
ren Wochen dauern und den Teil-
nehmern aus der Baupraxis die Még-
lichkeit geben, neue ldeen zu be-
sprechen und sie gemeinsam mit
den Mitarbeitern der Abteilung in
den Laboratorien auszuarbeiten und
zu testen. Dieses Programm kostet
die Abteilung etwa 4% ihrer jahr-
lichen Mittel.

4.9 Entwicklung von Bau-
vorschriften und -normen

Etwa 40 Mitarbeiter der Abteilung
haben zur Zeit mehr als 235 Berater-
funktionen bei staatlichen, wissen-
schaftlichen und technischen Ver-
einigungen, dem NormenausschuB
der Vereinigten Staaten, in Herstel-
lerverbanden und regionalen Bau-
ordnungsbehdrden inne. Sie sollen
eine der vordringlichsten Aufgaben
der Abteilung, die Anwendung des
technischen Know-how fiir die Ver-
besserung und Vereinheitlichung
der Normung und der Bauordnung



erfillen. lhre zunehmende Mitspra-
che in internationalen Normenaus-
schiissen ist geplant.

Im Rahmen dieses Programms liber-
wacht die Abteilung schon seit 1929
Zement- und Betonpriflabors. Sie
werden in regelmaBigen Zeitabstan-
den besucht, wobei Prifverfahren
kontrolliert und MeBgerate geeicht
werden. Die von den Labors verwen-
deten Prifverfahren werden in den
Laboratorien der Abteilung wieder-
holt und mogliche Verbesserungen
in den Verfahren den Priflabors mit-
geteilt.

Ein ahnliches Verfahren fir die In-
spektion von Laboratorien, die Un-
tersuchungen von Zuschlagstoffen,
Teerprodukten und Bodenproben
ausflihren, besteht seit dem Jahre
1965 in Zusammenarbeit mit der
American Association of State
Highway Officials. Rund 19% der
Jahresmittel werden fir dieses Pro-
gramm ausgegeben.

4.10 Forschungsbeiprogramme

Das Research Associate Programm
soll Wissenschaftern und Ingenieu-
ren der Industrie die Méglichkeit bie-
ten, die Labors der Abteilung und
ihre Einrichtungen zeitweise zu be-
nutzen. Die Arbeitsergebnisse wer-
den zusammen mit anderen For-
schungsresultaten der Station ver-
offentlicht. Die Forschungsbeipro-
gramme werden fast ausschlieBlich
von der Industrie und dem Handel
finanziert. C.U. Merten
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Die Tatigkeit des
Schweizerischen Studien-
zentrums fiir Architektur

Das Studienzentrum fir Architektur
(Centre d’'études architecturales,
CEA) wurde durch Ingenieur Ray-
mond Ekchian im Februar 1969 in
Romont gegriindet. Es handelt sich
dabei um eine Schweizer Sektion
des CEA, der im Jahre 1967 in Briis-
sel durch Professor Paul Mignot ins
Leben gerufen worden ist.

Das CEA bezweckt die Schaffung
von Beziehungen zwischen Bau-
gewerbe und Forschungsgruppen,
besonders aber mit den Schulen.
Ganz besonders legt er den Akzent
auf das, was man mit «kontinuier-
licher (Weiter-) Ausbildung» be-
zeichnen kénnte. Zu diesem Zwecke
organisiert er Konferenzen, zu denen
er sowohl in Briissel wie in Romont
die bedeutendsten Personlichkeiten
auf dem Gebiet der Architektur-
wissenschaften zugezogen hat. So
konnten seine Mitglieder in Romont
Vortrage besuchen, an denen ins-
besondere Yona Friedman einen
Kurs liber die aligemeinen Prinzipien
stadtebaulicherMechanismendurch-
gefiihrt hat. Weiter sprachen Sté-
phane du Chateau tiber Raumstruk-
turen in der Architektur, Chanéac
und Hausermann liber Stadte der
Zukunft und Robert Lourdin als Spe-
zialist Uber Raumstrukturen aus
Holz. Henri von Lier gab ein meister-
haftes Exposé liber eine neue Vor-
stellung von Wohnenden und Uber
Bestrebungen fiir eine bessere Aus-
bildung des Architekten. Weiter
sprachen Paul Mignot, Prasident des
CEA, in Brlissel und schlieBlich
noch Erwin Mihlestein, ein junger
Schweizer Forscher und Preistrager
der 6. Biennale von Paris 1969 lber
seine Vorstellungen von der Raum-
stadt.

Daraus ergibt sich, daB das CEA
sowohl in Belgien als auch in der
Schweiz einem ausgesprochenen
Bediirfnis entspricht und daB es
auch durch die fachliche und per-
sonliche Qualifikation seiner Redner
das lebhafte Verlangen nach Infor-
mation zu befriedigen vermag.
Kirzlich hat das CEA sein Arbeits-
gebiet weiter ausgedehnt. So wur-
den Kontakte und Austauschbezie-
hungen geschaffen: mit dem For-
schungszentrum der Universitat von
Pennsylvanien, USA (Professor le
Ricolais), mit der Universitat Mont-
real, Kanada (Professor Michel Lin-
court), mit der Universitat von Sur-
rey (Professor Makowski), mit dem
ITPRVP (Professor René Sarger),
dem IRASS (Professoren Stéphane
du Chateau, Lourdin, Chaperot und
Ketoff).

Durch diesen Austausch von Mate-
rial und Ideen sollte das schweizeri-
sche CEA rasch in die Lage versetzt
werden, in unserm Lande auf allen
Gebieten der Architektur und Bau-
forschung eine immer wichtiger wer-
dende Rolle zu spielen.

Den vorstehenden Ausfiihrungen
ist noch beizufligen, daB das CEA -
ohne irgendeine Diskriminierung
von Diplomen oder Titeln her - je-
dem Forscher auf dem Gebiete der
Architektur und des Stadtebaus
offensteht. J.-Cl. Widmer

Die Adresse des schweizerischen
CEA: Raymond Ekchian, Prasident,
La Cote 145, 1680 Romont. Dort steht
ein Sekretariat zur Erteilung jeder
gewiinschten Auskunft zur Ver-
fligung.

Fritz von Meyeren, Miinchen

Erfahrungen bei der geplanten
Instandhaltung von Flachbauten,
Stockwerksgebauden und Hoch-
hédusern zur vorbeugenden
Verhiitung von Schaden

Die nachfolgenden Ausfiihrungen
zum Thema werden aus der Sicht
des Betriebsunterhaltes eines groBe-
ren Industrieckomplexes gemacht,
der ungefahr hundert Gebaude um-
faBt.

Es sind hier fast alle Arten von In-
dustriebauten vertreten: Offene und
geschlossene  Flachbauten und
Shedhallen als Stahlbauten mit
Eternitabdeckung, mit Stahlblech-
abdeckung, aus Ortbeton und in
Fertigbauweise aus vorgefertigten
Betonteilen, normale Stockwerks-
bauten fiir Blrozwecke, Laborato-
rien, Werkstatten und Lager mit drei
bis zehn Fluren und ein Biirohoch-
haus mit flinfundzwanzig Fluren.
Abgesehen von einigen Altbauten
von etwa 60 Jahren, ist das Gros der
Bauten nach 1945 entstanden, allein
in den letzten 6 Jahren zehn Ge-
baude. Zur Zeit sind vierzehn neue
Objekte im Bau, davon fiinf groBe
Hallen in Stahl- und Fertigbetonteil-
bauweise, eine Tiefgarage mit tber
sechshundert Stellplatzen und der
Rest Biiro-, Labor-, Werkstatt- und
Lagerbauten mit zwei bis neun Flu-
ren.

Fur den reinen Gebaudeunterhalt,
also ohne den Unterhalt der maschi-
nellen Anlagen, aber mit den Unter-
haltskosten fiir die WerkstraBen,
wurden im letzten Jahr 1,7 Millionen
DM ausgegeben; dazu kommen fiir
die lohnintensive Gebaudereinigung
noch 2,7 Millionen DM.

Nach dieser kurzen Vorstellung der
Gebaudeanlage, auf die sich die
Erfahrungen beztiglich der Gebaude-
instandhaltung stilitzen, soll nun eine
kleine Auswahl von Beispielen vor-
geflihrt und daran anschlieBend
versucht werden, die Frage nach der
optimalen vorbeugenden Instand-
setzung zu beantworten.

Aufgaben des Architekten

Der Betriebsunterhalt eines Gebau-
des wird nach dem Aufwand beur-
teilt, den seine Instandhaltung ver-
ursacht. Der Architekt hat es we-
sentlich schwieriger: Er soll das
Gebaude so entwerfen, daB es fir
den vorgesehenen Zweck bestens
geeignet ist, daB es ein Minimum an
Instandsetzung erfordert und daB
es architektonisch in den Rahmen
der Gesamtbebauung hineinpaBt. In
der Praxis ist es wohl nicht méglich,
alle drei Forderungen gleichzeitig
zu erflllen.

Das sei vorangestellt, weil die fol-
genden Ausflihrungen nicht als
Kritik am Architekten gedacht sind.
Es sollen im Gegenteil nur einige
Hinweise gegeben werden, welche
die schwierige Aufgabe des Archi-
tekten in dem einen oder anderen
Punkte erleichtern konnten.

Unterteilung der Schaden

Nun zu den Beispielen: Es erscheint
zweckméaBig, die Schaden an Ge-
béudenin solche auBen am Geb&ude
und solche im Gebéaudeinneren zu
unterteilen. Die Schaden auBBen am
Gebaude erfordern den Einsatz unter
anderem des Dachdeckers und
Spenglers; es werden Pflege- und

Reparaturarbeiten an den verschie-
denartigsten Fassaden, an Eingén-
gen und Treppen und sonstigen
GebaudeauBenanlagen erforderlich,
die von Maurern, Malern, Glasern,
Schlossern, Reinigungspersonal
usw. ausgefiihrt werden.

Dacher

Die Dacher von Industriebauten
werden jetzt iiberwiegend als Flach-
dacher und als Dacher mit geringer
Neigung ausgefiihrt. Der Aufbau
der verschiedenen Schichten eines
Flachdaches auf der Betondecke des
obersten Stockwerkes eines Ge-
béudes wird heute so beherrscht,
dal Wasserschaden sowohl durch
Regen als auch durch die aus dem
Gebéude unter das Dach aufstei-
gende Raumfeuchtigkeit weitest-
gehend vermieden werden.
Besonderes Augenmerk muB der
Betriebsunterhalt den Regenwasser-
ablaufen widmen. Abgesehendavon,
daB sie immer sauberzuhalten sind,
sollten sie selbstverstandlich auch
an der richtigen Stelle liegen.

Bei dem Beispiel auf Bild 1 kann man
das nicht behaupten. Solche ste-
hende Gewéasser auf einem Flach-
dach’sind nicht allein ein Schén-
heitsfehler, sondern an diesen Stel-
len setzt die Verrottung des Mate-
rials zuerst ein. Zur rechtzeitigen
Feststellung solcher Fehler sollte
die Abnahme oder Uberpriifung
eines Daches immer kurz nach
einem langer anhaltenden heftigen
Regen erfolgen.

Schaden durch einen verstopften
Wasserablauf auf einem Dachauf-
bau zeigt Bild 2.

Durch das stehende Wasser wurden
der Plattenbelag und die Fugendich-
tungen mit der Zeit zerstort.

Bild 3: Das durch die Fugen hin-
durchsickernde Wasser irat auBBen
am Dachaufbau aus.

Bei etwas &lteren Flachdachern
ohne Dampfsperre und ohne ge-
nligende Entliftung kommt es, be-
sonders nach heiBen Tagen, zu
Blasenbildungen in den Bahnen der
Dachpappe.

Wenn hier aus Kostengrlinden nicht
gleich ein nach den neuesten Er-
kenntnissen aufgebautes Flachdach
vorgesehen werden kann, so sollte
bei einer Reparatur wenigstens eine
gute Entliftung mit vorgesehen
werden.

Bild 4: Es sind deutlich die Ent-
liftungspfeifen oder -stutzen zu
sehen, durch welche die irgendwie
unter die Bahnen geratene Feuch-
tigkeit abziehen kann.

Bei der Inspektion der Dacher miis-
sen weiterhin der AnschluB und die
Abdeckung von Trennfugen, die
Attikaverblechungen, Blitzableiter,
Durchbriiche von Entliftungsanla-
gen, bei Dachern mit AuBenent-
wésserung die Regenrinnen auf
Schéaden untersucht werden.

Fassaden

Nach diesen kurzen Ausfiihrungen
lber Déacher sollen nun die Fassaden
behandelt werden, und zwar zuerst
die einer Lagerhalle in Stahlskelett-
konstruktion.

Die Wénde bestehen aus diinnen
zweischaligen, mit Kunststoff aus-
geschaumten Metallelementen (Bild
5).

Die Wénde haben keine tragende
Funktion, und sie werden am Stahl-
skelett durch Schrauben befestigt.
Gegen StoB sind sie duBerst emp-
findlich.



1
Wasserlache auf einem Flachdach.

2
Schaden durch einen verstopften Was-
serablauf.

3
Wasserschaden an einem Dachaufbau.

4
Flachdach nach einer Reparatur mit Ent-
liftungsstutzen.

5
Dach- und Wandmontage einer Halle in
Stahlskelettkonstruktion.

6
Reinigung einer Hochhausfassade mit-
tels des Fassadenwagens.

i

Schaden am Mauerwerk durch Eindringen
von Feuchtigkeit entlang einem Fenster-
stock.

IV 8

Unachtsame Lagerung von Trans-
portgltern unmittelbar an der Fas-
sade fiihrt immer zu unschénen Be-
schadigungen, deren Beseitigung
trotz Verwendung vorgefertigter
Bauteile viele Kosten und Miihe
verursacht.

Wenn, wie im vorliegenden Fall, die
WerkstraBe aus Platzgriinden un-
mittelbar an das Gebaude grenzt,
hat es sich bewéahrt, das Geb&ude
rundum durch Leitplanken zu schiit-
zen.

Bei der Reinigung einer Mosaik-
fassade ist darauf zu achten, daB die
Waschmittel keinerlei Losemittel,
wie Tri, Spiritus, Per, Benzin,
Azeton oder dergleichen, enthalten,
da sonst die Klebung aufgeldst
wird und Steine herausfallen.

Bei gestrichenen Fassaden muB vor
einem Neuanstrich die alte Farbe
abgebeizt werden.
Glasurplattenfassaden sollten mit-
tels Lumpen und Wassers unter Zu-
gabe von etwas Putzmittel (zum
Beispiel Ajax oderPril)abgewaschen
werden.

Bei einem Hochhaus mit einer Alu-
minium-Glas-Fassade erfolgt die
Reinigung vom Fassadenwagen aus.
Bild 6: Die Briistungsverkleidung
besteht bei dieser Hochhausfassade
aus blaugefarbtem Polykolorglas,
einem vorgespannten Sicherheits-
glas, ahnlich den Sicherheitsschei-
benin Kraftfahrzeugen. Diese Schei-
ben verursachen einige Muihen,
weil von Zeit zu Zeit eine Scheibe
aus nicht ganz zu erklarenden Griin-
den bricht. Als Sicherheitsscheibe
granuliert sie und bleibt zumeist
vorerst als zusammenhangendes
Ganzes im Rahmen hangen.

Man findet bei geplatzten Scheiben
auBer der Granulation Uber die
ganze Flache hinweg meistens ein
sogenanntes Bruchzentrumvor. Von
hier aus breitet sich die Granulation
strahlenformig liber die ganze Flache
der Scheibe hinweg aus. Die ge-
platzten Scheiben werden, abhéngig
von den Windverhaltnissen, nach
1 bis 2 Tagen durch den Winddruck
vollig zerstort, und die Teile fallen
herab.

Es ist von groBter Wichtigkeit, daB
das Platzen einer Scheibe recht-
zeitig erkannt wird. Zu diesem
Zweck muB jeden Tag eine visuelle
Fassadenkontrolle durchgefiihrt
werden, die wegen der Héhe des
Gebaudes zum Teil unter Zuhilfe-
nahme eines Feldstechers erfolgt.
Die defekte granulierte Scheibe hat
einen schwachen Schimmer ins
Graue, so daB sie sich, insbesondere
aus einiger Entfernung, nicht we-
sentlich von einer intakten Scheibe
unterscheidet. Vor dem Auswech-
seln muB3 unten natlrlich in einem
gewissen Bereich abgesperrt wer-
den, damit eine Gefahrdung von
Passanten und Fahrzeugen durch
wahrend des Auslésens der Scheibe
herabfallende Bruchstiicke verhin-
dert wird.

Zur Abwendung von Gebé&ude-
schaden ist bei der Kontrolle der
Fassaden unter anderem noch be-
sonders Augenmerk auf den Zu-
stand der Regenfallrohre, der Fen-
steranstriche und der Abdichtung
der Fenster gegen das Mauerwerk
zu richten.

AuBlentreppen

Zu den AuBenanlagen, die noch un-
mittelbar zum Gebaude gehéren,
zahlen zum Beispiel Eingangstrep-
pen. So glinstig Waschbeton wegen

seiner rauhen Oberflache fir Trep-
penstufen im Inneren eines Geb4u-
desist, so unglinstig ister fiir diesen
Zweck im Freien, und zwar im Win-
ter. Bei Eis- und Schneeglétte diirfen
die Waschbetonstufen nicht mit dem
lblichen Salzgemisch gestreut wer-
den, da hierdurch die Oberflache zu
stark angegriffen wird und mit der
Zeit groBere Lécher entstehen.
Waschbetonstufen im Freien sind
nur dann tragbar, wenn eine elektri-
sche Heizung gegen Eisbildung ein-
gebaut wird.

AuBentiliren

Ein besonderes Kapitel bei Hoch-
hausern ist der Schutz der auBeren
Eingangstiiren gegen den hier hau-
fig auftretenden starken Wind. Bei
rauhem Klima wehen an vielen Tagen
im Jahr heftige Winde, die um ein
Hochhaus oft in Fallbéen und Wir-
belwinde ausarten. Bei diesen Ver-
héltnissen lassen sich die Eingangs-
tiren dann schwer 6ffnen. Hier sollte
schon bei der Errichtung des Ge-
baudes Vorsorge getroffen werden,
zum Beispieldurch eine Windschutz-
wand an einer Seite des Vordaches,
von der Stlitze bis zur Gebiude-
fassade.

Ganzglastlren ohne Rahmen sind
Bauelemente, die wegen ihres ele-
ganten Aussehens gerne verwendet
werden. Solange sie einen Windfang
zum Inneren des Geb&audes hin ab-
schlieBen, mag es noch angehen.
Trotz der Kennzeichnung der fest-
stehenden mittleren Scheibe durch
das Strickband und den beiden Ti-
ren durch die Griffleisten in der
Mitte kommt es immer wieder vor,
daB3 Personen gegen die Scheiben
laufen. Ganz abwegig ist es aber,
solche Ganzglastiren als &uBeren
AbschluB eines Windfanges einzu-
setzen.

In einem Windfang waren auBen
Ganzglastiiren eingebaut, die meh-
rere Male infolge starker Sturm-
béen zu Bruch gingen. Die Kosten
fir den Ersatz eines Turblattes be-
trugen jedesmal 750 DM, ganz ab-
gesehen davon, daB fiir solche Spe-
zialanfertigungen sehr lange Liefer-
zeiten bestehen. Es muBten deshalb
an Stelle der Ganzglasttiren vollver-
glaste Stahlrahmenpendeltiiren mit
Stahlzargen eingebaut werden. Der
Kostenaufwand hierfiir betrug etwa
4000 DM.

Gebaudeinneres

Die Untersuchung des Gebaude-
inneren zur vorbeugenden Ver-
hitung von Schaden erstreckt sich
nichtnuraufden Putz, die Anstriche,
den FuBbodenbelag, die Treppen
und die Trennfugen, sondern auch
auf das Eindringen von Feuchtigkeit
zwischen dem Mauerwerk und den
Fensterstécken an den Wetterseiten
und besonders auf die baulichen
Einrichtungen, die dem Brandschutz
dienen, wie zum Beispiel Brandab-
schnittstliren und sonstige Einrich-
tungen fiir den Feuerschutz.

Aus diesem umfangreichen Kom-
plex sollen noch einige Beispiele
gezeigt werden.

Besonders an der Wetterseite eines
Gebéaudes ist oft das Eindringen von
Wasser zwischen Fensterrahmen
und Fensterstock und zwischen
Fensterstock und Mauerwerk zu be-
obachten. Das eingedrungene Was-
ser lauft von der Fensterbank ab,
und das Mauerwerk und der Putz
nehmen Schaden (Bild 7).

Selbstablaufendes
Schiebeschott als
Brandabschnittstiir.

Als Beispiel fiir bauliche Einrich-
tungen im Inneren eines Gebé&udes,
die dem Brandschutz dienen und
die deshalb der standigen Kontrolle
bediirfen, wird noch eine Brandab-
schnittstlir gezeigt (Bild 8), und
zwar ein im Brandfall selbsttatig
vorlaufendes Schiebeschottin einem
Korridor. Diese selbsttatigen und
die normalen Brandabschnittstiiren
missen laufend tberwacht werden,
da sie durch den innerbetrieblichen
Verkehr in den Gebauden oftmals
beschadigt werden.

Instandsetzungsplan

MaBnahmen zur vorbeugenden
Verhiitung von Gebaudeschaden

Jahrliche Geb&udeinspektion durch
innerbetriebliche Fachkommission:
AuBen

Décher mit: Aufbauten, Regenab-
laufen, Trennfugen, Attikaverble-
chungen, Entliftungen, Blitzablei-
tern, Ziegeln.

Fassaden: Putz, Anstrich, Platten,

Mosaik, Blech, Metall/Glas, Fall-
rohre, Fensteranstriche, Fensterab-
dichtungen.

Eingange und auBenliegende Trep-
pen.

Innen

Putz, Anstrich, Estrich, FuBboden-
beldge, Treppen, Trennfugen, Fen-
sterabdichtungen, Turen (insbe-
sondere Brandabschnittstiiren).
Reinigungsarbeiten:

Reinigen der Wasserablaufe auf den
Déchern einschlieBlich der Regen-
rinnen (einmal im Jahr im Spat-
herbst). Reinigen von Metall-Glas-
Fassaden (ein- bis zweimal im Jahr).
Téagliche Beobachtung der Gebaude
und Meldung von eventuellen Ge-
baudeschaden durch das Personal
des Betriebsunterhaltes.

Mitteilungen
aus der Industrie

Irma, ein véllig neuer Weg,
Flachdédcher zu dimmen
Dow News

AnlaBlich der Constructa 1970 in
Hannover hat die Dow Chemical
Company den véllig neuartigen
Dachaufbau Irma vorgestellt, der
eine weitere, zusatzliche Anwen-
dungsmoglichkeit fir Roofmate-FR-
Dachdéammplatten aus extrudiertem



	Bauforschung : Situation in den USA

