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Walther Dunkl, Institut flir Hochschulbau
Universitat Stuttgart

Realisierung von
Nutzungsédnderungen
als Forderung

an die Bauplanung

Realisation de modifications dans I'affektation
commedemandeau planningdeconstructions

Realization of utility modifications as a
demand to the building planning

1. Einfiihrung

Wie in den uibrigen Bereichen der Hochschul-
planung die Bewaltigung der Nutzungsande-
rungen und der Erweiterungen immer gro-
Bere Bedeutung gewonnen hat, so wurde
sie im Bereich der physischen Bauplanung
zum zentralen Problem. Es zwingt zu Kon-
sequenzen fiir das grundriBliche Layout, die
Konstruktion, die installationstechnische Ver-
sorgung und die Ausstattung der Hochschul-
bauten.

Langst war erkannt worden, daB das indivi-
‘duelle Institutsgebdude den Anforderungen
des Universitatsbetriebes nicht gerecht wer-
den konnte. Ein Raumprogramm, das auf den
Verhaltnissen aufgebaut war, die zur Zeit des
Auftretens von Bedarf bestanden haben und
nur diese beriicksichtigt hatte, muBte bei An-
derungen dieser Konditionen tberholt sein.
Das neu errichtete Bauwerk, das auf diesem
Raumprogramm entwickelt war, wurde im
Augenblick der Veranderung der Ausgangs-
bedingungen anderungsreif.

Da im Hochschulbau vom Zeitpunkt der Be-
darfsanmeldung iiber die verschiedenen Sta-
tionen der Genehmigungsverfahren, der Ent-
wurfsplanung und der baulichen Realisierung
bis zu sieben und mehr Jahre vergehen, wa-
ren derart festgelegte Programme bei Uber-
nahme der Gebaude in der Regel Uberholt.
Sowohl die Zahlen der Professoren und Stu-
denten konnen sich geéndert haben wie die
Art der Forschungsprojekte, der Lehrmetho-
den oder der korporativen Zusammenarbeit
mit anderen Forschungsinstituten.

In Erkenntnis dieser Prognoseschwierigkei-
ten wurde fiir die Gesamtplanung, ob es sich
hierbei um die Neugriindung einer Universi-
tat oder um die Auslagerung einer Teiluniver-
sitdt handelt, die Bauleitplanung mit zeit-
abhangigen Genauigkeitsstufen vorgeschla-
gen. Die Stufe mit dem hochsten Genauig-
keitsgrad ist hierbei der Baumassenplan,
dessen Gilltigkeit flir einen Zeitraum von
etwa fiinf Jahren angenommen werden kann.
Die Einheiten des Baumassenplanes sind die
Baukorper, fur die ein Raumprogramm fest-
gelegt werden kann, das die Quantitaten und
die Qualitaten der Einzelflachen ausweist.
Anderungen, die wéahrend der Realisierungs-
phase eintreten, konnen nur so weit beriick-
sichtigt werden, als sie nicht in die Konstruk-
tion des im Bau befindlichen Objektes eip-
greifen.

Es kann sich also nur um die Verédnderung
von Raumbemessungen oder das Weglassen
von Ver- und Entsorgungseinrichtungen auf
Grund geéanderter Nutzungsprogramme han-
deln. Nicht hingegen um die Anderung der
festgelegten bautechnischen Flachenart, das
heiBt des konstruktionsimmanenten Quali-
tatsangebotes einer GeschoBflache oder
eines Teiles der GeschoBflache, sondern le-
diglich um die Anderung der Nutzung einer

vorhandenen Flachenart; hierbei ist natiirlich
nur die Unterbringung einer Nutzung mit ge-
ringeren konstruktiven und ausstattungstech-
nischen Forderungen in Fldchen hoherer Ka-
tegorie mdglich, z. B. geisteswissenschaft-
liche Nutzungen auf labortechnischen Fla-
chenarten und nicht umgekehrt. Fiir Uni-
versitatsbauten mit der normalen Lebens-
dauer des Stahlbetonbaues sind Konstruktio-
nen zu entwickeln, die Nutzungsanderungen
zulassen. Dies nicht nur wegen der Ande-
rungsnotwendigkeiten innerhalb der Reali-
sierungsphase, sondern auch, um in spate-
ren Planungsabschnitten der Hochschule An-
derungen zu ermdglichen. In diesem Stadium
wird auch mit der Erweiterung bestehender
Baustufen im Rahmen der Mikroerweiterung
zu rechnen sein, wofiir die Anbaufahigkeit
der Gebaude Voraussetzung ist.

2. Anderungsfihigkeit und Nutzungsdauer

Wie missen die Bausysteme ‘gestaltet sein,
um die Forderungen nach Veranderung und
Erweiterung erfiillen zu koénnen? Hierbei
spielt die vorgesehene Nutzungsdauer der
Objekte eine wesentliche Rolle. Es ist zu un-
terscheiden zwischen BaumaBnahmen, die
nur einer sehr kurzen Nutzungsdauer zu ge-
niigen haben und bei denen Verédnderung
der Anforderungen durch Abbruch und Neu-
bau realisiert werden, und BaumaBnahmen,
die innerhalb ihrer langen Lebensdauer mit
mehrmaligen Nutzungsanderungen zu rech-
nen haben. Insbesondere im Bereich der
technischen oder naturwissenschaftlichen
Forschung gibt es BaumaBnahmen, die zur
Durchflihrung eines ganz bestimmten, zeit-
lich begrenzten Forschungsauftrages kurz-
fristig erforderlich werden und in den Dimen-
sionen und in der Ausstattung den einmali-
gen Bedingungen der Forschungsarbeit ent-
sprechen. Nach AbschluB der Forschungs-
arbeit werden die Anlagen und Geréate abge-
baut, und das Bauwerk wird damit Uber-
flissig.

Fir diese Sonderfélle eignen sich Leichtbau-
weisen, die als Hiille den erforderlichen Wit-
terungsschutz bieten und ohne umfangreiche
Vorbereitungen montiert werden konnen.
Diese Hiillen werden um die GroB-For-
schungs-Gerate herumgebaut. Es kann sich
hierbei um Stahlleichtkonstruktionen aus Sta-
ben oder Seilen handeln, die Verkieidungen
aus Blech, Asbestzement oder Kunststoff-
folien, zum Teil auch durchsichtigen, tragen,
oder um pneumatische Konstruktionen. Fir
diese BaumaBnahmen sind im Fiachennut-
zungsplan Zonen vorgesehen, die lediglich
mit den erforderlichen ErschlieBungsstraBen
und Ver- und Entsorgungstrassen ausgestat-
tet sind. Diese weitestgehende Stufe der Ver-
anderbarkeit, namlich der Demontage einer
BaumaBnahme nach Erflllung ihrer Aufgabe,
ist nur dann wirtschaftlich vertretbar, wenn es
gelingt, die Investitionskosten durch Be-
schrankung der bauphysikalischen und bau-
technischen Anforderungen unter Beriick-
sichtigung der geringen Nutzungsdauer so
niedrig als méglich zu halten, also ein Bau-
werk mit begrenzter Lebensdauer zu errich-
ten. Die Lebensdauer wird in diesen Fallen
durch die Laufzeit der Forschungsarbeit be-
stimmt.

Ist die Lebensdauer des Bauwerkes jedoch
aus anderen Grinden begrenzt, z. B. weil das
Baugrundstiick nur voriibergehend zur Ver-
fligung steht, um spéater einem arderen
Zweck zugefiihrt zu werden, und stellen die
darin unterzubringenden Nutzungen hohe
Anforderungen an die bauphysikalischen,

bautechnischen und installationstechnischen
Bedingungen, dann wird es schwierig sein,
eine der kurzen Lebenszeit des Bauwerkes
entsprechende wirtschaftliche Lésung zu fin-
den. Lediglich mehrfache Wiedermontage
derart fiir die Nutzung der Universitat gut
ausgestatteter Provisorien kann die Investi-
tionskosten rechtfertigen. Voraussetzung ist
die einwandfreie Montage- und Demontage-
fahigkeit dieser Bauwerke.

Der weitaus groBte Anteil aller BaumaBnah-
men fiir Universitdten besteht und wird auch
in Zukunft aus Bauwerken langer Lebens-
dauer wie 50 oder mehr Jahre bestehen.
Allein die erforderlichen Nutzlasten fiir Insti-
tutsraume, fiir den Laborbereich oftmals auf
750 kp/m? festgelegt, die Notwendigkeit
mehrgeschossiger Bauweise, die Sicherheits-
bestimmungen und Anforderungen des
Schall- und Erschitterungsschutzes lassen
den Einsatz provisorischer, kurzlebiger Bau-
ten, die diesen hohen Anforderungen ent-
sprechen wiirden, zu teuer erscheinen. Hier
miissen also Konstruktionen ‘entwickelt wer-
den, die bei Anderung der Nutzungsbedin-
gungen nicht umgebaut werden miissen und
dennoch hierfiir aufnahmefahig sind.

An vielen Universitaten der Bundesrepublik
und des europaischen Auslandes wurden
Bausysteme entwickelt, die den Anforderun-
gen der Nutzungsanderung und der Erweite-
rungsféhigkeit gerecht werden. Hierbei muBte
die Entwicklung der Bauwirtschaft. beriick-
sichtigt werden, die durch den Ubergang von
handwerksgerechten Arbeitsweisen zu indu-
striellen Fertigungsmethoden gekennzeich-
net ist. Dies um so mehr, als das riesige Bau-
volumen, das bei Neuplanungen oder Erwei-
terungen von Universitdten auftritt, ohne Ra-
tionalisierung der Baudurchfiihrung nicht zu
bewaltigen ist.

Sowohl die Forderung-nach Anderungsféhig-
keit als auch nach Rationalisierung der Bau-
verfahren flihrte zu moéglichst weitgehender
Standardisierung im Hochschulbau. In die
Standardisierung muB nicht nur der Rohbau
einbezogen werden, sondern vor allem auch
der Ausbau und die Installationsversorgung.

3. Die Entwicklung standardisierter
Bauweisen

Im Hochschulbau sind bei der Entwicklung
einer standardisierten Bauweise die gleichen
Voraussetzungen zu beriicksichtigen wie in
anderen Sparten der Bauwirtschaft; sie sind

“ vor allem auf die technische Durchflihrbarkeit

abgestellt und erfordern

a) die Festlegung einer MaBordnung als
Grundlage fiir die Vereinheitlichung der
Abmessungen von Bauelementen, Bau-
kérpern und Rédumen und als Vorausset-
zung fiir den Einsatz industrialisierter Bau-
verfahren,

b) die Beachtung und Einhaltung der bau-
technischen und baurechtlichen Bestim-
mungen;

c) dariiber hinaus muB fir den Hochschulbau
die Vereinheitlichung der Nutzerforderun-
gen erzielt werden und eine Festlegung
der maximalen Anderungs- und Erweite-
rungsnotwendigkeiten.

3.1. Festlegung einer MaBordnung

In der Bundesrepublik Deutschland gibt es
bis heute noch kein einheitliches MaBsystem,
das auf allen Gebieten des Bauwesens Giil-
tigkeit hat. Die Planungen der Universitaten
in Bochum, Gottingen und Darmstadt basie-
ren auf dem Oktametersystem, wahrend die
Bausysteme fiir die Universitdten Marburg,
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Berlin, Dortmund sowie die Neuplanungen in
Bayern und Baden-Wiirttemberg auf das Dezi-
metersystem bezogen sind.

Fiir dieses MaBsystem hat sich auch die Ar-
beitsgemeinschaft Industriebau e.V. (AGI)
entschieden, die die internationalen Festle-
gungen der CEE iibernimmt und einen Grund-
modul von M=10 cm sowie die GroBmodulen
M; =3 M =30 cm und Mg =6 M = 60 cm fiir
die BemaBung von Bauwerken und Bemes-
sung von Bauteilen vorschreibt. Die Reihen
des Dezimetersystems zeichnen sich durch
einfache Zahlenverhaltnisse und deren gute
Teilbarkeit und Vervielfachung aus. Nicht zu-
letzt deswegen hat auch die Arbeitsgruppe
Laboreinrichtungen des Fachnormenaus-
schusses Laborgeréate im deutschen Normen-
ausschuB die der Dezimeterreihe entnomme-
nen MaBe 60-90-120 cm als Planungsmodul
fir Labormdbel vorgeschlagen. Bei dem gro-
Ben Anteil der Laborflachen im Universitats-
bau muB diese Entscheidung bei der Entwick-
lung von Universitdtsbausystemen beachtet
werden.

3.2. AchsmaBe

Die praktische Anwendung der MaBordnung
erfolgt in der Entwicklung eines Achssystems.
Dieses muB mehreren, sehr unterschiedlichen
Anforderungen gerecht werden, die aus tech-
nischen, funktionellen oder wirtschaftlichen
Griinden gestellt werden. Das heiBt, daB das
AchsmaB z. B. in seiner Vervielfachung oder
in seiner Teilung sowohl! brauchbare Abmes-
sungen der Bauelemente ergeben als auch
funktionsgerechte Raumdimensionen zulas-
sen muB.

In den geisteswissenschaftlichen Disziplinen

betrégt die Einzelarbeitsplatzachse 1,80 m,
fiir Einzelarbeitsrdume sollen mit Riicksicht
auf die Raumtiefe und die damit zusammen-

héngenden Belichtungsverhaltnisse 2,40 m .

nicht unterschritten werden.

Fiir das naturwissenschaftliche Laboratorium
empfiehlt sich eine Raumachse von 38,60 m.
Dieses MaB schafft sowohl fiir die Praktika
als auch fiir die Forschungslaboratorien giin-
stige Arbeitsbedingungen. Es erlaubt die Auf-
stellung von zwei Labortischen und |48t eine
Gangbreite dazwischen von ca. 1,80 m frei.
Diese Gangbreite ergibt ausreichenden Ar-
beitsraum fiir Studenten oder Forscher und
ermoglicht, daB zwischen zwei an gegeniiber
liegenden Tischen arbeitenden Studenten
der aufsichtsfiihrende Assistent durchgehen
oder ein Gerdtewagen ungehindert durch-
geschoben werden kann. Im Gegensatz zur
Industrie, wo geringere Gangbreiten veriret-
bar erscheinen, miissen im Hochschullabor
vor allem die wesentlich dichtere Besetzung
der Labortische, die erforderlichen auszieh-
baren Schreibplatten und die Notwendigkeit,
zuséatzlich Gerate oder Apparaturen aufzu-
stellen, bei der Entscheidung liber die Gang-
breite beriicksichtigt werden.

Die Kleinachse von 2 X My = 1,20 m, die im
Hochschulbau vielfach eingefiihrt wurde, er-
gibt sich aus der Halbierung der Bliroraum-
achse oder der Drittelung der Laborachse.
Mit dieser Kleinachse wurde eine fiir die An-
forderung des Hochschulbaues geniigend
kleine Einheit gefunden, die wirtschaftliche
ElementgréBen flir den Ausbau bei guten
Montagebedingungen, ausreichend groBe
Tiir- und Fensterlichtéffnungen im Element
und wirtschaftliche MindestgréBen der Mo-
beleinheiten erlaubt. Die Kleinachse ist im
Hochschulbau die Ausbauachse, auf der
Trennwande und gegebenenfalls Fassaden
aufgestellt werden kdénnen.
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Die GroBachse, die ein ganzzahliges Viel-
faches der Kleinachse sein muB, ist als Kon-
struktions- oder Stiitzenachse der Ort der
tragenden Konstruktionselemente. lhre Di-
mension muB sowohl die mdgliche Reihung
von Raumachsen beriicksichtigen als auch
die wirtschaftliche Dimensionierung der Bau-
konstruktion. Die Konstruktionsachse von
7,20 m als Verdoppelung der Laborachse von
3,60 m, als Verdreifachung der Einzelraum-
achse von 2,40 m, hat sich im deutschen
Hochschulbau vielfach als vorteilhaft erwie-
sen, insbesondere fiir Fertigteilmontagen, wo
GroBe und Gewicht der Bauteile Herstellung,
Transport und Montage und damit die Roh-
baukosten wesentlich beeinflussen. Beim Ein-
satz groBerer Stiitzweiten gelten die Forde-
rungen nach einer Teilbarkeit der Konstruk-
tionsachse durch die Kleinachse in gleicher
Weise.

Wird die Konstruktionsachse der Gebaude-
langsrichtung auch in der Gebaudetiefe an-
geordnet, also ein Quadratraster gebildet,
dann ergibt die Doppelung von 7,20 m die
Bautiefe einer Zweibundanlage von 14,40 m,
ihre Verdreifachung die einer Dreibundanlage
von 21,60 m.

Die gewéhlte Kleinachse und die davon ab-
héngige GroBachse bilden das Ordnungs-
schema fir die Entwicklung der standardi-
sierten Bauweise in der horizontalen Ebene.
Diesem entspricht die Festlegung einer MaB-
reihe in der vertikalen Richtung durch die
Bestimmung der HéhenmaBe.

3.3 HéhenmaBe

Der vertikale MaBsprung von 10 cm, der auch
in Normen anderer européischer Lander vor-
geschlagen wird, erscheint fiir die Bedingun-
gen im Hochschulbau zweckmaBig.

Die GeschoBhéhe muB aus der Summe der
lichten Raumhdéhe, des erforderlichen Raumes
fir die horizontale Installationsfiihrung und
der Konstruktionsstérke der Decke des FuB-
bodenaufbaues und einer eventuellen Mon-
tagedecke errechnet werden. Fir die lichte
Raumhohe haben sich 3 m in der Praxis be-
wahrt und entsprechen den behérdlichen Vor-
schriften. Fir die horizontale Installations-
fihrung bei normalen Ausfahrldngen, die
Deckenkonstruktion, die abgehéngte Decke
und den FuBbodenaufbau kann mit insge-
samt 1 m Héhe gerechnet werden, so daB
die GeschoBhéhe 4 m betrégt.

Bei der Entwicklung eines standardisierten
Bausystems sollte die GeschoBhohe fiir alle
Bauten einheitlich festgelegt werden. Die
vielfach auftretende Forderung nach enger
raumlicher Verflechtung der verschiedenen
Hochschulbereiche, wie sie bei Neugriindun-
gen in besonderem-MaBe erfiillt werden muB,
zwingt zu einer einheitlichen Héhendimen-
sionierung, da unterschiedliche GeschoB-
héhen die AnschluBmadglichkeiten der einzel-
nen Bauten untereinander erschweren.

3.4 Planungsraster

Im Rahmen der MaBordnung und eines dar-
aus entwickelten Achssystemes ist ein Pla-
nungsraster festzulegen. Mit diesem Pla-
nungsraster werden unterschiedlichen Bau-
elementen die Bereiche im Bauwerk zugewie-
sen, in denen sie ohne Stérung oder Behin-
derung eines anderen angeordnet werden
kénnen. So finden die konstruktiven Rohbau-
elemente, die raumbildenden Ausbauele-
mente und die der Ver- und Entsorgung die-
nenden Installationselemente ihre eigenen
Raster.

Der durch Achslinien bezeichnete Linear-
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Konstruktions- und Ausbauachse auf dem Raster von
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Bandraster berticksichtigt die Materialstiarken der Bau-
elemente. Trennung der Gewerke erleichtert Vorferti-
gung und Anderungen.



Le quadrillage a ruban tient compte des épaisseurs des
divers éléments de construction. La séparation des
ouvrages facilite la préfabrication et les modifications.

Tape grid takes into account the thickness of the
components. Separation of the operations facilitates
pre-fabrication and modifications.
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Alle im Universitatsbau vorkommenden bautechnischen
Anforderungen koénnen in 6 unterschiedliche Flachen-
arten eingeordnet werden.

Toutes les exigences d’ordre constructif pouvant étre
rencontrées dans la construction d'une université peu-
vent étre respectées et affectées aux six différentes
espéces de surface.

All of the building requirements relating to the uni-
versity building can be arranged in 6 different forms
of area surface.

raster genligt nicht mehr den Anforderungen,
sondern muB zum Bandraster erweitert wer-
den, um der Materialstarke der Bauelemente
zu entsprechen. Es ergeben sich im Falle
eines Quadratrasters bei einer Ausbauachse
von 1,20 m und einer Bandbreite von 8 bis
10 cm, die der Starke der heute auf dem
Markt vorhandenen Trennwand-Konstruktio-
nen entspricht, FeldgréBen von 112 bis 110cm
im Quadrat. In den Uberschneidungen der
Bander entstehen Kreuzungsflachen, die die
Knotenpunkte der Wandelemente festlegen.
Verschiedene Mdglichkeiten der konstrukti-
ven Ausbildung der Knotenpunkte erlauben
eine einheitliche Dimensionierung der Tafel-
elemente in Feldbreite und der Verbindungs-
elemente in Bandbreite. '

Wird der Ausbaubandraster als Ort der nicht-
tragenden Elemente definiert, dann muB die
mogliche Lage der tragenden Bauteile einem
anderen Raster zugewiesen werden, da eine
Grundforderung fiir standardisierte Bauwei-
sen die Trennung der konstruktiven, tragen-
den Bauteile von den raumabschlieBenden,
nichttragenden Bauteilen ist. Die tragenden
Bauteile, die den Rohbau bilden (Stitzen,
Festpunktwénde), miissen daher auf einem
Raster (Konstruktionsraster) liegen, dessen
Schnittpunkte nicht mit den Schnittpunkten
des Ausbaurasters zusammenfallen. Der Kon-
struktionsbandraster begrenzt die maximale
Breite der tragenden Bauteile.

Vor allem bei Bauten mit hochinstallierten
Nutzflachen ist die Anordnung eines dritten
Rasters, des Installationsbandrasters, not-
wendig. Durch diesen Bandraster werden die
maglichen Deckendurchbriiche fiir die Durch-
fihrung der Installationsleitungen fixiert. Da
diese Installationsanschliisse in vielen Fallen
an den Trennwéanden liegen missen (z. B.
Wandlabortische, Handwaschbecken) wird
der Installationsbandraster den Ausbauband-
raster beiseitig tangieren. Wenn auch dieses
Parallelband als Ort der mdglichen Installa-
tionsanschliisse geplant wird, heiBt das nicht,
daBtatséchlich nebenjedemAusbauband auch
Installationsanschllisse vorgehalten werden
mussen. So |aBt sich der Installationsband-
raster sowohl auf nur eine Richtung des Qua-
dratrasters beschranken (gerichteter Installa-
tionsbandraster) als auch auf die Absténde
der Laborachse (3,60 m).

Die Vorteile der Rastertrennung liegen in der
Unabhéngigkeit von unterschiedlichen MaB-
genauigkeiten der Rohbau-, Ausbau- und In-
stallationselemente und in der Trennung der
Gewerke, die eine unbehinderte und zeitlich
unabhéngige Erstmontage oder Erganzungs-
montage gewahrleistet. Weitgehende Vorfer-
tigung wird dadurch ebenso ermdglicht wie
eine der wichtigsten Voraussetzungen der
Anderungsféhigkeit geschaffen.

3.5 Bautechnische und baurechtliche
Bestimmungen

Bei Bausystemen, die den Anforderungen an
die Anderungsfahigkeit und Erweiterungs-
fahigkeit der modernen Hochschulbauten ge-
nigen und eine weitgehende Standardisie-
rung erreichen, missen die geltenden tech-
nischen und rechtlichen Bestimmungen fiir
Hochschulbauten eingehalten werden.
Besondere Bedeutung fiir den Hochschulbau
haben alle Festlegungen liber Brandabschnit-
te (40 m), Entfernung notwendiger Treppen
(30 m), deren Anzahl und Breite, Durchgangs-
breiten der Gange und Tiren sowie Vor-
schriften Uber die Feuerbesténdigkeit tragen-
der Bauteile.

Die Anordnung von Fluchtbalkonen kann Er-
leichterungen der hohen Anforderungen der
Sicherheitsvorschriften erbringen.

Neben der Bauordnung miissen bei der Pla-
nung von Hochschulbauten auch Auflagen
der Gewerbeaufsichtsémter beachtet werden.
Dies gilt besonders fiir Arbeitsraume von
Hochschulbediensteten und fiir Laboratorien
zur Manipulation mit geféhrlichen Stoffen.
Besondere Vorschriften gelten den Arbeiten
mit radioaktiven Materialien, die sich auf Aus-
bau und Installationssystem auswirken. Es
empfiehlt sich, den Kontakt mit der Bauauf-
sichtsbehdérde und mit den Anstalten der Ge-
werbeaufsicht in einem frithen Planungssta-
dium herzustellen.

Fiir die technische Durchfilhrung der Bau-
maBnahmen sind die in den einschlagigen
DIN-Normen gegebenen Festlegungen maB-
gebend. Es muB hier verzichtet werden, auf
die einzelnen Vorschriften und Festlegungen
einzugehen, da dies den Umfang der Dar-
stellung sprengen wiirde und fiir die Hoch-
schulbauten keine spezifischen Vorschriften
bestehen. Der Hinweis auf die Beachtung der
gesetzlichen und baurechtlichen Bestimmun-
gen und ihrer Konsequenzen fiir die Entwick-
lung standardisierter Bausysteme sei deutlich
unterstrichen.

4. Vereinheitlichung qualitativer und quantita-
tiver Nutzerforderungen

GroBte Bedeutung sowohl fiir die Anderungs-
féahigkeit der Nutzung als auch fiir eine Ratio-
nalisierung der Bauausfiihrung erlangt das
Bemiihen, die Anforderungen qualitativer und
quantitativer Art zu vereinheitlichen.

Zur Differenzierung und Ordnung der Quali-
tatsanforderungen wurde im Institut fiir Hoch-
schulbau der Universitat Stuttgart die Pla-
nungsmethode nach Flachenarten entwickelt.
Unter Flachenart wird eine Flache im bau-
technischen Sinn verstanden, die durch eine
bestimmte Kombination von Kennwerten cha-
rakterisiert ist. Die Kennwerte geben Aus-
kunft Uber bautechnische Eigenschaften und
MaBe.

Es wird zwischen Grundkennwerten und Zu-
satzkennwerten unterschieden. Als Grund-
kennwerte werden unveranderbare Werte be-
zeichnet, die Tragwerk und Installationsfahig-
keit bestimmen und deren Einfliisse bei der
Entwicklung des Rohbaues zu beachten sind.
Als Zusatzkennwerte gelten veranderliche
Werte, die sich auf den Ausbau, die Ausstat-
tung und die Installation beziehen und einer
Flachenart hinzugefiigt oder aus ihr weg-
gelassen werden kénnen, ohne die baukon-
struktiven Bedingungen der Flachenart zu
verandern.

Aus der Fille der bautechnischen Anforde-
rungen wurden Gruppen von Grundkennwer-

ten gebildet, die in 6 unterschiedliche Fla-
chenarten eingeordnet wurden. Mit diesen
Flachenarten F,-F; kénnen alle Nutzerforde-
rungen, die im Universitatsbereich auftreten,
erfiillt werden.

Die Flachenarten entsprechen:

F; z.B. groBe Horséle

F, z.B. bliroartige Nutzungen

Fy z.B. laborartige Nutzungen

F, z.B. Schwerlaboratorien und Werkstatten

F; z.B. Schwerlaboratorien mit besonders
hohen Anforderungen

F¢ z.B. Hallen

Anderungswiinsche, die gleiche bautechni-
sche Kennwerte bedingen, sind innerhalb der
Zonen einer Flachenart ohne Anderungen
der Konstruktion mdéglich. Selbstversténdlich
kénnen auch Nutzungen, die geringere qua-
litative Anforderungen stellen, auf Flachen-
arten hoherer Kennwertkombinationen unter-
gebracht werden (z. B. F, auf F,).

Durch Zonung der Flachenarten innerhalb
eines Baukorpers kénnen Vorteile, vor allem
wirtschaftlicher Art, erzielt werden. So kann
die Installationsversorgung und -entsorgung
z. B. nur auf einen AuBen- und den Mittelbund
eines dreiblindigen Projektes beschrankt
bleiben, wahrend der zweite AuBenbund
Réaume fiir theoretische Arbeitsweise auf-
nimmt und ohne die aufwendige Installation
bleibt.

Neben der qualitativen Vereinheitlichung der
Nutzerforderungen muB auch die quantitative
Vereinheitlichung eingefiihrt werden, einmal
als Konsequenz der MaBordnung, zum ande-
ren zur Erleichterung der Erfiillung von Ande-
rungswiinschen. Die quantitativen Forderun-
gen, also die Raum- oder FlachengroBen,
miissen genormt werden. Der Ausbauraster
(z.B. 1,20 m) wird zum MaBstab der mogli-
chen RaumgréBen, individuelle RaumgréBen-
wiinsche werden dem Angebot angepaBt.

Im unmittelbaren Zusammenhang mit der
GroBenordnung der Einzelrdume steht die
GroBenordnung der baulichen Einheit des
Bausystems. Als bauliche Einheit wird der
Baukorper definiert, der groB genug ist, um
moglichst viele Forderungen nach funktio-
nellem Kontakt von Raumen auf einer zu-
sammenhangenden Flache zu erfiillen und in
konstruktiver, statischer, verkehrstechnischer
und installationstechnischer Hinsicht selb-
sténdig ist. Seine Konstruktionsachse muB
einem Vielfachen der Kleinachse entspre-
chen. Das Bauvolumen der baulichen Einheit
muB gentigend groB sein, um die Vereinheit-
lichung der Rohbauelemente sowie der In-
stallationsversorgung zu erlauben. Die Selb-
standigkeit der baulichen Einheit ist erforder-
lich, da sie die Einheit der Mikroerweiterung
einer Hochschule darstellt. Diese spétere Er-
weiterung muB ohne Vorbelastung von Kon-
struktion oder Installation bestehender Bau-
abschnitte méglich sein.

Aus verschiedenen Untersuchungen von
Hochschulbauten ergibt sich, daB bauliche
Einheiten von 25 bis 30 m Lénge technisch
sinnvoll sind (maximale Ausfahrlange der Ho-
rizontalinstallation, Entfernung von Verkehrs-
kernen). Bedarfsbemessungsuntersuchungen
ergeben eine wiinschenswerte GréBe zusam-
menhangender GeschoBflachen von ca. 500
bis 600 m? Diese Flache erreichen Dreibund-
l6sungen bei der angegebenen Lange. Bei
5- bis 7geschossiger Bauweise entstehen Vo-
lumina, die, auch als EinzelbaumaBnahmen,
die Vorteile der Standardisierung wirksam
werden lassen.
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5. Anderungsfahigkeit des Installations-
systems :

Nutzungsénderungen im Hochschulbau fiih-
ren oftmals zu Anderungen der Raumabmes-
sungen. Bleibt die geforderte Anderung im
Rahmen der bautechnischen Kennwerte einer
Flachenart, ist sie bei Flexibilitat des Aus-
baues realisierbar. Meist werden Anderungs-
wiinsche, wie sie z. B. durch Anderungen der
Arbeitsrichtung . eines Institutes auftreten
koénnen, gleichzeitig die Erweiterung oder
Abéanderung des vorhandenen Installations-
angebotes erforderlich machen.

Alle Bauten fir Flachenarten, die die Grund-
kennwerte »Medienver- und -entsorgung«
und »Be- und Entliiftung« enthalten (F;, F,,
F5) miissen so entworfen werden, daB Ande-
rungen des Medienangebotes und der Me-
dienflihrung moglich sind. Stufenweiser Aus-
bau vom niedrigsten bis zum hdéchsten In-
stallationsgrad, Veranderung von Entnahme-
stellen oder Demontage nicht mehr benétig-
ter oder durch Alterung unbrauchbar gewor-
dener Leitungsfiihrungen miissen durchfiihr-
bar sein, ohne daB hierdurch Eingriffe in die
Konstruktion nétig werden oder unzumutbare
Behinderungen des Universitatsbetriebes
auftreten. (Eine Voraussetzung: Installations-
bandraster.)

Zwei unterschiedliche Installationssysteme
lassen sich im Universitatsbau, vor allem im
Bereich von Laborbauten, erkennen:

a) dezentrale Fuhrung der vertikalen Ver-
und Entsorgungsleitungen (im folgenden
als »Vertikales Installationssystem« be-
zeichnet),

b) zentrale Fiihrung der vertikalen Ver- und
Entsorgungsleitungen mit horizontalerVer-
teilung unter der GeschoBdecke oder in
Bristungskanalen — im folgenden als »Ho-
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rizontales Installationssystem« bezeichnet
(Abbildung 12, Seite 412).

Beim vertikalen Installationssystem werden
Schéchte liber den ganzen GrundriB verteilt,
je Installationsachse mindestens, ein Schacht.
Hierdurch entsteht, insbesondere bei hohe-
ren Bauten mit groBeren Schachtquerschnit-
ten, eine Wandbildung, die der Freiheit der
Raumdimensionierung entgegenwirkt. Bei
Nachinstallationen treten Stérungen in den
Geschossen auf, durch die die Leitungen ge-
flihrt werden missen. Hinzu kommen Er-
schwernisse der Wartung und der Ver-
brauchsmessung je GeschoB.

Berechnungen haben ergeben, daB das ver-
tikale Installationssystem in den Investitions-
kosten hoher liegt als das horizontale Instal-
lationssystem. Vielfach wurde daher in den
neueren Universitatsbauten dem horizontalen
Installationssystem der Vorzug gegeben.
Hierbei werden die Leitungen in groBformati-
gen Sammelschéachten vertikal durch alle Ge-
schosse geflihrt. Diese Schéachte beeintrach-
tigen die GrundriBfreiheit nur sehr gering,
um so mehr, wenn sie an der Peripherie einer
GeschoBflacheneinheit (baulichen Einheit)
angeordnet sind. Von den Sammelschéchten
werden die Leitungen horizontal zu den ein-
zelnen AnschluBpunkten gefiihrt. Die Begren-
zung der Ausfahrlange bestimmt den Abstand
der Sammelschéchte untereinander. Die Rich-
tung der horizontalen Leitungsfiihrung be-
einfluBt die Richtung eventuell vorhandener
Unterziige. Neben der Rationalisierung der
Installationsfiihrung, z. B. Sammelabluftfiih-
rung, der leichteren Wartung und Nachinstal-
lation, liegt der Hauptvorteil der horizontalen
Installationssysteme in der unbehinderten
GrundriBflexibilitat. Der im Universitatsbau
dringend geforderten Veranderungsféahigkeit
entspricht das horizontale Installationssystem
in hohem MaBe.

4,5

Bauliche Einheiten sind in konstruktiver, verkehrs- und
installationstechnischer Hinsicht selbstandig. Sie sind
die Einheiten der Mikroerweiterung.

Les unités de construction sont indépendantes au triple
point de vue de la construction, du trafic et des instal-
lations. Ce sont les unités de la micro-amplification.
Building units are independent from both the point of
view of construction and traffic as well as installations.
These are the micro extension units.

-6. Anderungsfahigkeit des Ausbaues

Bei Veranderung der quantitativen Nutzer-
wiinsche werden Anderungen vorhandener
RaumgréBen erforderlich. Hiervon sind in
erster Linie die Wandstellungen betroffen.
Innerhalb des Angebotes des Ausbauband-
rasters kénnen Wénde bei standardisierten
Bausystemen verstellt werden.Voraussetzung
hierfiir ist, daB statische Lasten nicht auf die
Raumwande tibertragen, sondern ausschlieB-
lich von der Rohbaukonstruktion aufgenom-
men werden, gleichgliltig, ob es sich um ge-
mauerte Wénde oder vorgefertigte Wand-
tafeln handelt. Besondere Vorteile bietet die
Rastertrennung, die dem Ausbau und dem
Rohbau jeweils eigene Bandraster zuweist,
wodurch gegenseitige Behinderung oder PaB-
arbeiten bei Anderungen vermieden werden.
Vorgefertigte Trennwénde, in ihrer Dimen-
sion dem KleinachsmaB angepaBt, bieten die
hochste Anderungsfahigkeit. Sie sind ver-
setzbar, ohne daB schwere Stérungen des
Universitatsbetriebes durch die langere Um-
bauzeit und die Verunreinigungen bei der
Montage und Demontage von gemauerten
Wanden entstehen.

Die Qualitdt der Wandoberflache, die PaB-
genauigkeit fur den AnschluB von Labor-
tischen, Deckenelementen oder Fassaden,
die gute Verlegbarkeit von Elektroinstallatio-
nen ohne Stemmarbeiten, bilden weitere Vor-
teile der vorgefertigten Wénde. Bei einer
Wirtschaftlichkeitsberechnung miissen diese
Vorteile entsprechend gewertet werden. Auf
Grund der immer gréBer werdenden Anwen-
dung vorgefertigter Wande auch auBerhalb
des Universitatsbaues, zeigt die Preisent-
wicklung der letzten Jahre eine deutlich fal-
lende Tendenz.

Soll die spétere Montage von Wénden auf
jeder Ausbauachse (z. B. 1,20 m) ermdglicht
werden, mussen sie auf den fertigen FuB-
boden gestellt werden, der entsprechend
auszubilden ist. Er muB einen moglichst viel-
faltig verwendbaren, planebenen Oberbelag
erhalten, der uUber den gesamten GeschoB-
bereich durchgeht. Da ein schwimmender
Estrich die Schall-Langsleitung unter den
Trennwénden ermdoglichen wiirde, muB der
Unterboden als Verbundestrich (Zement-
estrich) oder durch Betonplatten im Mortel-
bett hergestelit werden. Durch gentigende
Gesamthohe von Deckenplatte und Unter-
boden (ca. 15 cm) wird die erforderliche
Trittschalldammung erreicht.

Mit der Darstellung einiger Voraussetzungen,
die im Universitatsbau erfiillt sein missen,
um die wahrend der Lebensdauer eines Bau-
werkes eintretenden Nutzungsénderungen zu
ermoglichen, wurde eines der wesentlichsten
Probleme modernen Hochschulbaues aufge-
zeigt. In den folgenden Beispielen ausgefiihr-
ter oder im Planungsstadium befindlicher
Universitaten soll gezeigt werden, welche
Loésungen moglich sind.
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