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Realtherm

ACCUMAT-Realtherm, ein neuartiger Heiz-
kessel, kombiniert mit einem leistungsfahigen
Boiler, auch ausristbar fir die Verfeuerung
von festen Brennstoffen.

Gunstige Abmessungen, einfache Montage,
beste Wirtschaftlichkeit, minimale Wartung, ho-
her Komfort und: ein vorteilhafter Preis.

Accum AG
8625
Gossau ZH

051 -78 64 52

Untersuchung
iiber die Wirtschaftlichkeit
des Patentes Nr. 1249494

Fir die wirtschaftliche Beurteilung
des erteilten Patentes Nr.1249494,
AuBenwand fiir ein Skelettbauwerk,
ist die Anwendung an einem Biiro-
gebaude bisheriger Bauart gemal
beiliegendem Plan tiber zwei Felder
errechnet worden. Dabei sind die
Kosten auf 1 m? horizontale Flache
bezogen.
1. Wegfall einer abgehangten Decke

DM 40.—/m?
Ersparnis an Kubikmetern umbautem
Raum bei gleichbleibender Raum-
hohe durch diesen Wegfall, ange-
nommen eine Abhédngung von 40 cm
= 0,4 m® umbauter Raum pro Kubik-
meter Bodenflache (Preis umbauter
Raum DM 200.-) = DM 80.—, bezogen
auf 1 m?® Nutzflache DM 26.60
2. Konstruktive Ersparnis: A.
Stiitzen.
In konventioneller Bauweise sind
(Anlage) 9 Stiitzen auf 45 m* Flache
erforderlich, bei Anwendung des
Patentes jedoch nur 6 Stitzen auf
45 m® Flache.
1 m® Flache = Ersparnis '/i1s Stitze
pro stgdm, angenommene Stiitze
40/40 einschlieBlich Stahl DM 58.-/
stgdm
(58 x 3,40 m + 58.- x 0,40) x '[1s

DM 15.—
Konstruktive Ersparnis: B. Unter-
zlige.
In konventioneller Bauweise sind
zur Aufnahme der Decke Langs-
unterztiige erforderlich. Die ange-
nommene Stiitzweite erfordert Unter-
ziige Querschnitt 30/60.
Preis DM 59.-/m' ohne Stahl, da der
erforderliche Baustahl in etwas ge-
ringerer Menge im Bristungsele-
ment nach dem Erfindungsgedanken
eingebaut wird.
10 m' Unterzug auf 45 m? Flache
ergibt pro Quadratmeter Flache
°fis x 0,22 x 59.— DM 13.20
Dieser Aufwand entfallt.
3. Aussparungen: Bisher (bliches
Anordnen und SchlieBen sowie
sonstige Stemmarbeiten entfallen.
Hierfir sind anzusetzen 2 Ausspa-
rungen und noch 1 Aussparung fiir
Stemmarbeiten = 3 Aussparungen
zu DM 12.- = DM 36.- auf 45 m?
Flache DM —.73/m?
4. Konventionell zur Fihrung von
steigenden Leitungen fiir Heizung
und andere Installationen sind Ra-
bitzummantelungen in jeder zweiten
Stiitze erforderlich. Diese entfallen.
Rabitzummantelungen pro m? DM
40.—. Abwicklung 0,75 x 3,10 x 40 =
DM 90.- auf 45 m? Flache =

DM 2.—/m?
5. Installationen: Konventionell sind
fir Heizungen, Klimaanlage und
elektrische Installationen DM 30.—
pro m?® anzusetzen. Giinstigere
Rohrfiihrung, glinstigere Montage,
geschéatzte Einsparung 15% = DM

15.-/m? DM 15.—/m?
Ersparnissumme

insgesamt DM 112.53/m?
Ergabnis:

Bei angenommenen Baukosten von
DM 600.—/m? GrundriBflache werden
DM 112.53 eingespart 19%
Folgerung:

Die Anwendung des Konstruktions-
gedankens des Patentes Nr. 1249494
bringt am Fertighauwerk eine reale
Ersparnis von 19% ohne Einschran-
kung des Ausbaugrades unter
gleichzeitiger Méglichkeit der Varia-
bilitat.

AuBer der Ersparnis an Baukosten
gestattet die Anwendung des Kon-

struktionsgedankens einen Flachen-
gewinn bei gleichbleibendem m?
umbauten Raum.

1. Nutzflachengewinn durch Kon-
struktion bei 45 m? Flache pro m?
8,9%,9 x 45 cm = zirka 4,1 m2.

2. Nutzflachengewinn durch gerin-
gere Hohe: Wegfall der abgehangten
Decke, Abhangung 40 cm; 7 Stock-
werke bendtigen bei einer lichten
Raumhohe von 3 m + 40 cm Abhan-
gung eine Gesamthéhe von 23,80 m.
Deckenstéarke ist in beiden Fallen
vernachlassigt, da gleichbleibend.
7 Stockwerke bei 3 m = 21 m.
Ersparnis 2,80 m pro Stockwerk, das
heiBt alle 7 Stockwerke ist, ohne den
umbauten Raum zu vermehren, ein
zusatzliches Stockwerk einzubauen.
Nutzflachengewinn

durch Konstruktion 8,9%
durch Hohe 14,3%
ergibt 23,2%

Ergebnis: Bei gleichbleibendem um-
bautem Raum kann die Nutzflache
um 23,2 % erhoht werden, bei gleich-
zeitiger Verbilligung des Quadrat-
meterpreises Nutzflache wie oben
erwahnt von 10%.

Mitteilungen
aus der Industrie

Vorgefertigte Dachplanen
aus Kunststoffolienbahnen

Mitte der finfziger Jahre wurde mit
der Verwendung von PVC-Weich-
folien als Dachdeckung fiir Bau-
werke begonnen, allerdings in An-
lehnung an die Verlegetechnik bitu-
mindser Abdichtungen und unter
Verwendung von Bitumen als Klebe-
aufstrich.

Diese Entwicklung hat gezeigt, wel-
che Gefahren darin liegen, in be-
wahrten Materialkombinationen eine
Komponente, in diesem Falle die
Bitumendachpappe, durch eine
Kunststoffolie ohne langjahrige prak-
tische Erprobungen und Erfahrungen
ersetzen zu wollen. Die daraus ent-
standenen Reklamationen sind hin-
reichend bekannt und in teils sach-
licher, teils unsachlicher Weise be-
schrieben worden.

Die seinerzeit aufgetretenen Pro-
bleme sind erkannt, und nach etwa
zehnjahriger Forschungsarbeit ist
nunmehr die Verbindung von PVC-
Weichfolien und Bitumen bei ent-
sprechender Zusammensetzung der
Folien grundsatzlich méglich.

Nach umfangreichen Erprobungen
der Dachdeckung mit vorgefertigten
Planen aus Kunststoffolienbahnen
an verschiedenen Objekten konnten
sich erstim Stadium der Bewahrung
und der ausgereiften Montagetech-
nik Fachfirmen des Dachdecker-
handwerks in die Verlegung der
Planen einschalten. Die Dachdek-
kung von Hallenbauten in Stahlkon-
struktion oder aus Beton mit tragen-
den Decken aus Profilblechen,
Bimshohlstegdielen, Gasbeton-
dachplatten oder Massivbeton
brachten eine interessante Erweite-
rung des Anwendungsbereiches
(Bild 1). Die gewonnenen Erfahrun-
gen auf diesen Sektoren der Flach-
dachabdichtung ermutigen dazu,
auch im Bereich von Sonderkon-
struktionen tatig zu werden.



Thomas Schmid und Carlo Testa \

Bauen \
mit :
Systemen

In den néchsten 30 Jahren wird die Menschheit von gegen-
wartig 4 Milliarden auf 6,5 Milliarden anwachsen. Das
bedeutet, daB3 bis zum Jahre 2000 das vorhandene Bau-
potential um ein Vielfaches gesteigert werden muB. Die
traditionellen Bauweisen geniigen dazu nicht mehr; der
Wohnungs- und Industriebau der Zukunft verlangt vielmehr
nach dem Bauen mit Systemen, mit dem groBe Mengen
industriell vorgefertigter Bauteile und Baukérper
wirtschaftlich hergestellt werden kénnen.

Das Buch «Bauen mit Systemen», .

das im Herbst 1969 erscheinen wird, gibt einen Uberblick
liber den gegenwartigen Stand der theoretischen und
praktischen Bewaltigung des industrialisierten Bauens, die
Gegebenheiten beim Planen mit Systemen, die
Méoglichkeiten der Baurationalisierung sowie tiber 64
gebréduchliche Systembeispiele. Der Autor stellt dar, welche
der verschiedenen Systeme sich in der Zukunft im groBen
Rahmen durchsetzen kénnten.

Thomas Schmid und Carlo Testa: Bauen mit Systemen.
Ca. 240 Seiten, mit liber 400 Abbildungen, Bibliographie und
Begriffskatalog. Text deutsch, franzésisch, englisch.

Leinen ca. Fr. 68.-.

Verlag fiir Architektur Artemis Ziirich
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So erfolgte beispielsweise die Ab-
dichtung einer Kuppel mit einer
Flache von etwa 800 m? durch MaB-
konfektion von zehn Teilplanen, die
von drei Arbeitskraften innerhalb
eines Arbeitstages aufgelegt und
miteinander verschwei3t wurden.
Eine Verbindung mit der Unterkon-
struktion — Betonschale in Dicke von
8 cm, Dampfbremse und Warme-
dammung - besteht lediglich am
unteren &uBeren Rand durch eine
mechanische Fixierung.

Zum Schutze gegen Sogwirkung und
aus asthetischen Griinden wurde
eine Bekiesung in Dicke von 4 cm,
Kérnung 15/30 mm und 7/15 mm,
in der Deckschicht aufgebracht. Der
unter der Bezeichnung PC-Kies-
kleber entwickelte Spezialkleber, der
auch zur Fixierung von Kiesschiit-
tungen auf geneigten Flachen mit
bituminéser Abdichtung dient, bin-
det die einzelnen Kiesel jeweils nur
an den Berlhrungsflachen. Nieder-
schlagswasser kann deshalb unge-
hindert bis zur Feuchtigkeitsabdich-
tung durchdringen und von dort un-
ter Mitnahme eventueller Schmutz-
ablagerungen ablaufen.
PC-Kieskleber ist witterungsbestan-
dig und elastisch, damit auch im
Winter bei Eisbildung Schéaden
durch Sprengwirkung vermieden
werden (Bilder 2 und 3).

Die Auswahl der Folienbahnen, die
zu Planen konfektioniert werden,
sollte den Lieferanten (iberlassen
bleiben. Die Qualitatsunterschiede
von Folien namhafter Hersteller fir
die Planenfertiger beziehen sich
heute vornehmlich auf kleine Unter-
schiede, die hauptsachlich in der
Fertigung eine Rolle spielen.

Die Dicke der Folien richtet sich
nach dem jeweiligen Verwendungs-
zweck und liegt in der Mehrzahl
zwischen 0,8 und 1,5 mm.

Zur Herstellung absolut und dauer-
haft dichter Schweiinahte zur homo-
genen Verbindung der einzelnen
Folienbahnenin der Vorfertigung der
Planen im Betrieb unter stets glei-
chen Bedingungen sind im Laufe der
Jahre zahlreiche Methoden erprobt
und geprift worden. In der Haupt-
sache findet heute das Quell-
schweiBverfahren durch Verschwei-
Ben, beidseitig von oben und von
unten, vornehmlich mit Tetrahydro-
furan, eventuell unter Zusatz von
Methylenchlorid, Essigsaureathyl-
ester oder Zyklohexanon Anwen-
dung.

Die Breite der Uberlappung der ein-
zelnen Bahnen liegt bei etwa 5 cm
und entspricht der auch auf der
Baustelle, jedoch nur einseitig und
von oben ausgefiihrten Uberlap-
pungsschweinahte.

Bei einem neuen, kurz vor Abschluf3
der Entwicklung stehenden Verfah-
ren mit einer vollautomatischen
PlanenschweiBanlage wird die Uber-
lappungsbreite auf 3 cm reduziert.
Zur Terminologie des Begriffes
QuellschweiBen ist zu bemerken,
daB es sich hier um einen bereits
eingefiihrten Begriff handelt, der
auch in der DIN 16937, PVC-Weich-
(Polyvinylchlorid-weich-) Folien, bi-
tumenbestandig, fiir Bautenabdich-
tungen, verankert ist. Im englischen
Sprachgebrauch findet man auch
die Bezeichnung «solvent cement-
ing».

Die Anwendungstechnik der vor-
gefertigten, konfektionierten Planen
aus Kunststoffolienbahnen 148t kei-
nen Vergleich mit der Verlegetech-
nik konventioneller Dachdeckungs-
stoffe zu.

1
Abdichtung eines Flachdaches
aus Trapezblechen.

2

Mit Kunststoffolienbahnen
eingedeckte Kuppel.

3

Becken im Wasserpriifinstitut.

Die nach MaB konfektionierten
Planen werden auf der Dachflache
lose auf den Untergrund ausgelegt.
Die Fixierung, die Befestigung an der
Unterkonstruktion, erfolgt zum Teil
nach geschitzten Verfahren grund-
satzlich am Dachrand und Uberall
dort, wo die Folie in eine andere
Ebene libergeht, wie beispielsweise
an Aufkantungen, Wandanschliis-
sen und Lichtkuppeln, also an Uber-
gangen von der Horizontalen in eine
Schréage oder Vertikale.

Der Grund und die Notwendigkeit
hiefiir liegen darin, daB die Folien-
planen unter einer sogenannten
«eingefrorenen» Vorspannung lie-
gen. Diese Spannung «taut» bei
Erwarmung, beispielsweise durch
Sonneneinwirkung, auf und hat eine
gewisse Schrumpfung zur Folge.
Das MaB ist so gewahlt, daB sich
bei der Montage nicht glatt und mit
kleinen Wellen ausgelegte Planen
im Laufe eines kurzen Zeitraumes
so spannen, daB sich auch bei spater
eintretender starker Erwarmung
keine Wellen mehr bilden.

Diese Vorgange werden, wie bereits
erwahnt, in der Fertigung beriick-
sichtigt, so daB der Fachverleger die
nach MaB konfektionierten und ver-
packten Planen aus Kunststoffolien-



Sauerkraut, Fische, Pommes-
frites sollten nicht im ganzen
Haus, sondern auf der Zunge
schmecken!

AWAG -BONAIR, der neue lei-
stungsstarke Kichenventilator
fir Fenster- und Mauereinbau
fordert besser denn je alle wid-
rigen Kichengeriiche und
feucht-fettigen Dampfe rasch
und sicher ins Freie.

Deshalb wird jede Hausfrau
BONAIR mit Begeisterung be-
grussen. Dank diesem kraftvol-
lenVentilator werden Haare und
Kleider der Kéchin frei von
unangenehmen Gerlichen und
fettigen Niederschlagen. «Sie»

AWAG BONAIR

kochtlieber und «ihm»schmeckt
es besser! Zudem bleiben
auch Kiichenwande und -mébel
langer sauber.

Aber auch gewerbliche Aufent-
haltsrdume wie Wartezimmer,
Labors, Cafés, Konferenz-Zim-
mer etc. sind im Nu von Rauch
oderverbrauchter, stickigerLuft
befreit. Ein AWAG-BONAIR
kostet dabei so wenig und die
Montage (auch in bestehenden
Héusern) ist so einfach.

Fassen Sie daher den guten
Entschluss und senden Sie den
BON heute noch an die Pionie-
re fir modernste Haushalt- und
Gewerbeventilatoren!

36/8

AWAG-BONAIR-Ventilatoren
Genaue Adresse:

3/69

A.WIDMER AG, Sihlfeldstrasse10 ||/
8036 Zrich, Tel. 051/339932/34 1|

Senden Sie mir Ihre Prospekte (iber die neuen

bahnen nur auszulegen und zu fixie-
ren braucht. Dies kann praktisch bei
jeder Witterung unter geringstem
Zeitaufwand geschehen.

Besondere Sorgfaltistlediglich beim
Verschweilen der einzelnen Planen
auf gréBeren Dachflachen bei Regen
oder Schneefall aufzuwenden, da
sich das QuellschweiBmittel in je-
dem Verhaltnis mit Wasser mischen
laBt und auch Kondenswasser als
Folge der Temperaturerniedrigung
beim Verdampfen des Quellschweif3-
mittels die Qualitat der Quell-
schweinaht in Frage stellt. Natiir-
lich sind aber auch hier Montage-
hilfen entwickelt worden, welche die
absolute Sicherheit gewahrleisten.
Die bereits erwahnte Vorspannung
ermoglicht die Montage auf Dach-
flachen ohne und mit Neigung, auf
Kuppeln und Sonderkonstruktionen,
erschwert aber die Abdichtung von
konkaven, nach innen gewdlbten
Flachen, wie beispielsweise Hypar-
schalen (hyperbolische Parabo-
loide), bis zur Unwirtschaftlichkeit,
da sich durch die Vorspannung beim
«Auftauen» ohne zusétzliche Fixie-
rung eine freigespannte, zweite
Folienschale bilden wiirde.

Da die vorgefertigten Planen aus
Kunststoffolienbahnen lose auf der
Dachkonstruktion liegen muB, ab-
gesehen von temporaren Objekten,
eine Kiesschiittung gegen még-
liche Sogwirkungen aufgebracht
werden. Sie erfolgt meist mit ge-
waschenem Rundkies in Dicke von
etwa 3 cm mit einer Kérnung von
15/30 mm. Auf Dachflaichen ohne
oder nur geringer Neigung wird sie
lose aufgebracht. Auf Flachen mit
groBerer Neigung - bisher bis zu
60° ausgefiihrt - wird der Kies mit
einem Kieskleber auf Kunstharz-
dispersionsbasis fixiert. Natirlich
bietet die Kiesschittung gleichzeitig
auch einen wirkungsvollen Schutz
gegen Witterungseinfllisse.
AbschlieBend sei zur Anwendungs-
technik noch erwéhnt, daB es heute
bereits Einlaufstutzen fiir die Dach-
innenentwésserung, Entltfter, An-
tennenkabelfiihrungsrohre und
Randprofile aus Kunststoff oder mit
Kunststoffolie Gberzogen gibt, die,
ebenfalls vorgefertigt, auf der Bau-
stelle nur mit den Folienplanen ver-
schweillt werden missen und somit
ebenfalls eine homogene Verbin-
dung mit der Dachdeckung ein-
gehen.

Durch dielose Verlegung der Folien-
planen auf der Unterkonstruktion ist
dieBildung von sogenannten Dampf-
polstern mit ihren nachteiligen Fol-
gen Uberhaupt nicht méglich. Die
mechanische Fixierung verhindert
lberdies die Entstehung eines
Dampfdruckes unter den konfektio-
nierten Planen. SchlieBlich liegt die
Wasserdampfdurchlassigkeit mit1,5
bis 2 g/m?/24 Stunden nach DIN
53122 in einem auBerordentlich
gunstigen Bereich, so daB der
Feuchtigkeitshaushalt einer richtig
aufgebauten Dachkonstruktion nie-
mals gestort wird.

Es kénnen sich auch keine thermi-
schen Spannungen der Unterkon-
struktion auf die lose verlegte Dach-
deckung ibertragen. Durch die
meist mechanische Randfixierung
ist praktisch die gesamte Dach-
flache ahnlich einer Dehnungsfuge
ausgebildet. Aus diesem Grunde
entfallt, von Ausnahmen abgesehen,
auch die besondere Ausbildung von
Dilatationsfugen.

(Hubert Koch, Koit GmbH,
Wollerau)

Die Corpus-Bauweise

Die Corpus-Bauweise ist eine Ent-
wicklung der AB Skanska Cement-
gjuteriet, Malmd, Schweden. Das
Charakteristische dieser Raum-
zellenbauweise ist die Corpus-
Einheit (Corpus-Betonraumzelle).
Jede Corpus-Raumzelle bildet eine
Einheit und besteht aus einem ein-
schlieBlich des Bodens, der Decke
und der Innenwande mit allen
etwaigen Aussparungen, wie Tiiren
und Fenstern, vorgefertigten ge-
schlossenen Kdrper mit einmontier-
ten Einbauten. Sie kann einzeln ver-
wendet oder mit anderen, gleich-
artigen Corpus-Raumzellen an der
Baustelle durch Ubereinander- und
Nebeneinandersetzen zu einem Bau-
werk oder einem Bauwerkteil ver-
einigt werden. Da sie selbsttragend
sind, kdnnen sie sowohl bei ein- wie
auch mehrgeschossigen Geb&auden
wirtschaftlich eingesetzt werden.
Dabei sind sowohl hinsichtlich
Konstruktion, Gestaltung und Aus-
stattung der Corpus-Raumzelle als
auch der Eingliederung in ein Bau-
werk verschiedene Variationen még-
lich.

Zu ihrer Herstellung im FlieBband-
verfahren ist eine spezielle Fabrika-
tionseinrichtung erforderlich.

KV Norrback, Malmo

Krocksback-System: Kombination
von Corpus-Raumeinheiten = mit
raumgroBen Wand- und Decken-
elementen.

Verwendet wurden drei verschie-
dene Corpus-Typen:

a) Badezimmer/WC-Einheit,

b) Treppenhauseinheit,

c) Fahrstuhlschachteinheit.

Daten

1. MaBe a b c
Lange mm 3900 3825 3250
Breite mm 1820 2100 1800
2. Anzahl 320 160 160

Beschreibung

Im KV Norrback in Malmé wurden
nach dem Krocksbéack-System drei
achtgeschossige Wohnhauser mit
je achtzig Wohnungen errichtet (ein
viertes Haus, ebenfalls achtge-
schossig, wurde nach dem Allbeton-
System auch mit Verwendung von
Corpus-Einheiten gebaut). Die ge-
samte Montagezeit fiir die tragende
Konstruktion mit den fertigen
Corpus-Einheiten und den planen
Scheibenelementen betragt 40 Ar-
beitstage pro Haus. Vier Arbeiter
und ein Kran fiihren die Montage
in dieser Zeit durch. Jedes GeschoB3
enthaltzehn Dreizimmerwohnungen.
Zwei Wohnungen mit dem dazu-
gehdrigen Treppenhaus und dem
Fahrstuhlschacht werden an einem
Tag montiert. In der Finf-Tage-
Arbeitswoche wird jeweils ein Ge-
schoB3 montiert.

Durch die fabrikmaBige Herstellung
ist die MaBgenauigkeit so groB, da
nur duBerst geringe Toleranzen er-
forderlich sind. Deshalb kann die
Montage ohne Unterlagsscheiben
und Mértel erfolgen.

Die Erfahrungen mitdem «Bauherz»,
der Corpus-Einheit fir Einfamilien-
héauser, haben gezeigt, daB man
auch eine rationelle Lésung der
Sanitar-, Heizungs- und Elektro-
installation finden muB3, wenn man
industrielle Baumethoden zu perfek-
tionieren wiinscht. Vom «Bauherz»
wurden (ber 5000 Einheiten herge-
stellt, und es ist klar bewiesen, daB
dieses industriell hergestellte Ele-
ment dazu beigetragen hat, wirt-



V 14

19— 209-————43 -

schaftlicher zu bauen und Arbeits-
krafte zu sparen.

Das Problem der Sanitérinstallation
wurde durch die Verwendung der
Corpus-Badezimmereinheiten  ge-
16st. Die Elektroinstallation wurde
im Werk gleich in die Wandelemente
beziehungsweise die Corpus-Ein-
heiten einbetoniert. Als Heizungs-
system wurde die FuBboden- bezie-
hungsweise Deckenheizung vor-
gesehen und ebenfalls gleich im
Werk in die Elemente einbetoniert.

Arbeitsablauf

Mit Rucksicht auf die Luftschutz-
raumvorschriften usw. wird das
KellergeschoB in traditioneller Bau-
weise ausgeflihrt.

Dann werden die fertigen Corpus-
Einheiten versetzt.

AnschlieBend montiert man die
tragenden Wandelemente, wobei
gleichzeitig die Leichtwandelemente
in der fir jeden Raum erforderlichen
Anzahlan die spatere Verwendungs-
stelle transportiert werden.

Danach erfolgt die Montage der
Balkonbodenplatte, und anschlie-
Bend werden die Bristungen ver-
setzt.

Die mit Spezialtiefladern zum
Bauplatz transportierten Decken-
elemente werden jetzt mit einer
Vakuumhebevorrichtung auf die
Wandscheiben gelegt.

Die Fugenverfullung erfolgt mit
Zementleim, der mit Spezialwerk-
zeugen in die Fugen gepreBt wird.
Die Decke tiber der Diele wird aus
Ortbeton ausgefiihrt; dies 4Bt ein
einfaches Zusammenfiihren und
AnschlieBen der Heizungsleitungen
erreichen.

Der néchste Schritt ist die Fertig-
stellung der anderen Fassade, die
aus Leichtbeton mit an der AuBen-
seite angebrachter Malmex-Verklei-
dung besteht. Auch andere Fas-
sadenkonstruktionen sind maéglich.
Hierauf erfolgt dann die Montage

der nachsten Geschosse in der
gleichen Weise.
Die Vorfertigung der tragenden

Konstruktion ist an und fiir sich
nichts Neues, aber immer hat dieses
Bausystem - wie auch andere
Systeme — erhebliche Probleme ge-
rade mit den Installationen sowie
mit dem Treppenhaus und dem
Fahrstuhlschacht gebracht. Diese
Teile des Hauses passen fast nie in
ein rationelles Bausystem.
Interessant ist das Studium der
Kostenanteile der tragenden Ele-
mente und der Corpus-Elemente.
Von den Baukosten entfallen auf die
Wand- und Deckenelemente etwa
11% und auf die Corpus-Elemente
etwa 16 %. Der Gebé&udeteil, der von
den fertigen Badezimmereinheiten
eingenommen wird, entspricht in
den Kosten und in dem Arbeitskraft-
aufwand einem gréBeren Teil als die
ganze tragende Konstruktion.

1

Montage.

2
Badezimmereinheit.
3
Badezimmereinheit.
4
Treppenhauseinheit
und Fahrstuhlschachteinheit.
5

Isometrie.

1 Deckenplatte

2 Wandplatte

3 Badezimmereinheit
4 Ortbetondecke

5 Treppeneinheit

Die Vorteile des Systems

Die rationelle und industrielle Her-
stellung sémtlicher Elemente ergibt
eine kurze Bauzeit bei gleichzeitiger
Arbeitskrafteersparnis.

Durch Verwendung von Corpus-
Einheiten als Treppenhauser sind
die Treppen sofort vorhanden und
benutzbar.

Die industriell hergestellten Corpus-
Badezimmer-Einheiten  reduzieren
den Arbeitseinsatz der Nachunter-
nehmer und begrenzen deren Arbeit
in der Hauptsache auf das Anschlie-
Ben der Leitungen.

Die Installation des Fahrstuhls in
den geschoBhohen, vollstiandig fer-
tigen Corpus-Fahrstuhlschachtein-
heiten, in denen bereits in der Fabrik
alle Halterungen fur die Fihrungs-
schienen sowie Nippel fiir die Auf-
zugsvorderseite usw. einbetoniert
sind, ist besonders einfach.

Die hohe Qualitat und MaBgenauig-
keit macht eine schnelle Montage
der tragenden Konstruktion méglich
und verkiirzt die Bauzeit.

Raumklima und Sonnenschutz

In den Jahren 1966 bis 1968 fiihrte
das Institut fir Hygiene und Arbeits-
physiologie der ETH unter Leitung
von Professor Dr. med. E. Grand-
jean Untersuchungen iber den im
Titel dieser Darstellung umrissenen
Problemkreis durch. Die Firma
Grieer AG, in Aadorf fiihrte die
Untersuchung durch und gab eine
Broschiire mit zahlreichen Tabellen
und schematischn Darstellungen
heraus.

An dieser Stelle seien lediglich die
Untersuchungsergebnisse zusam-
mengefaBt.

Die erste Untersuchungsreihe be-
traf das Raumklima und dessen Aus-
wirkungen in Blros wéhrend der
warmen Jahreszeit. Diese Unter-
suchungen wurden in 21 Geb&duden
mit insgesamt 318 Raumen durch-
gefiihrt, und die Befragungen erfolg-
ten bei total 1191 Angestellten.
Die nachstehend zusammengefal3-
ten Priifungsresultate sind nicht nur
fir die Bauwirtschaft und fiir Bau-
herrschaften von Interesse, son-
dern waren Uberdies mit Vorteil auch
arbeitsphysiologisch zu berlicksich-
tigen.

Bei Lufttemperaturen {ber 24°C
nimmt die Haufigkeit der Urteile
«Zu warmy erheblich zu.

Die Antwort «Es ist haufig zu
warm» wird in nichtklimatisierten
Réumen von 24,7% der Befragten
gegeben.

In nichtklimatisierten Raumen wird
die Antwort «Es ist haufig zu warm»
bei Fensterflachenanteilen von 30%
und mehr viel haufiger angegeben
als bei kleineren Fensteranteilen.
Luftbewegungen von mehr als 0,2 m/
sec sind nurin 7 der 120 untersuch-
ten Rdume vorgekommen. Trotzdem
klagt rund ein Viertel der Befragten
lber unangenehme Zugserschei-
nungen.

609% der Befragten geben einem
klimatisierten Biiro den Vorzug;
24 9% sind neutral, und 16 % sprechen
sich dagegen aus.

Die haufigsten Beanstandungen der
Klimaanlagen bilden unangenehme
Geriiche, der VerschluB der Fen-
ster, Zugserscheinungen und Man-
gel an Frischluft.

Bei Absorptionsglasfenstern ist die
Haufigkeit der Angaben (ber un-
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genligenden Schutz gegen Warme-
einstrahlung und Gber ungenligende
Tageslichtbeleuchtung im Winter
erhoht.

Bei Reflexionsglasfenstern ist die
Haufigkeit der Angaben liber unge-
nligende Tageslichtbeleuchtung im
Winter erhoht.

AuBen angebrachte Lamellenstoren
werden bezliglich der Schutzwir-
kung gegen Blendung, gegen
Warmeeinstrahlung und beziglich
der Tageslichtbeleuchtung von der
groBen Mehrheit der Befragten gut
beurteilt.

Die zweite Untersuchungsreihe be-
traf verschiedene Sonnenschutz-
dispositionen und damit verschie-
dene Sonnenschutzsysteme, nam-
lich:

Lamellenstoren aus Aluminium (mit
hellem Lackiliberzug, innen oder
auBen angebracht oder zwischen
den Glasscheiben aufgehéngt),
Stoffstoren (graugriin, 15 mm vor
dem Fenster angebracht),
Reflexionsglaser (mit Reflexions-
schicht an der Innenseite des
auBeren Fensterglases),
Absorptionsglaser (auBere Scheibe
aus Grlnglas).

Bei den Normalglasfenstern sind
Verbundglaser 12 mm und in einem
Raum ein dreifachverglastes Fenster
(auBen Verbundglas und innen ein
Normalglas) verwendet worden. In
jedem Fall sind doppelverglaste
Fenster eingesetzt worden. Alle
Fenster waren Kippfenster mit Dreh-
punkt in der Mitte.

Nachstehend die Zusammenfassung
der Resultate:

AuBen angebrachte Lamellenstoren
haben in allen Versuchen die
Warmeeinstrahlung der Sonne wirk-
sam aufgehalten. Besonders wirk-
sam war die Kombination von
Sonnenschutzglasern mit «Lamel-
lenstoren auBen».

In der Kombination mit normalen
Klarglasfenstern waren die auBlen
angebrachten Lamellenstoren eben-
falls gut wirksam:

Lamellenstoren, die zwischen Fen-
stern oder im Innern der Raume
angebracht waren, haben die
Warmeeinstrahlung ungenigend
aufgehalten.

Normale Klarglasfenster ohne Son-
nenschutz ergaben Raumtempera-
turen von 29,9 bis 35,4°C und Fen-
stertemperaturenvon 35,8 bis39,6°C.
Solche klimatische Verhaltnisse wa-
ren absolut unzumutbar.
Reflexionsglaser ohne zusatzliche
AuBenlamellenstoren gewahrten
einen wesentlichen Schutz gegen
die Wéarmeeinstrahlung der Sonne,
der jedoch in allen vergleichbaren
Situationen nicht so wirksam war
wie die normalen Klarglasfenster mit
auBen angebrachten Lamellensto-
ren. Dafiir waren die Beleuchtungs-
starken beim Reflexionsglas ohne
Lamellenstoren hoher.
Absorptionsglaser ergaben ohne
zusatzliche  AuBenlamellenstoren
einen ungenligenden Schutz gegen
die Wéarmeeinstrahlung der Sonne.
Sie kénnen somit nur in Betracht
gezogen werden, wenn zusatzlich
auBen angebrachte Lamellenstoren
vorgesehen werden kénnen.

AuBen angebrachte Stoffstoren von
graugriiner Farbe geben einen guten
Schutz gegen die Warmeeinstrah-
lung. Einschrankend ist allerdings
zu sagen, daB bei diesem Sonnen-
schutz die Beleuchtungsstarke sehr
niedrige Werte aufwies. Diese lagen
meistens unter den empfohlenen

Grenzwerten fiir die Tagesbeleuch-
tung und kénnen natirlich durch das
Anbringen von Ausstellern ver-
bessert werden.

Die Neigungswinkel der auBen an-
gebrachten Lamellenstoren spielen
fir den Schutz der Warmeeinstrah-
lung eine entscheidende Rolle:
Wirksam sind Neigungswinkel von
703bis 45°, dagegen sind die hori-
zontalen Einstellungen, welche eine
gute Sicht nach auBlen zulassen,
bezliglich des Einstrahlungsschut-
zes ungenigend.

Fabromont-Teppichbéden
im Elementbau

Wohnungen mittlerer Preiskate-
gorie, die mit vollsynthetischen
Bodenbelagen ausgestattet werden,
nehmen standig zu. Fiir die Uber-
bauung Pont des Sauges in Lau-
sanne wurden 29000 m? Syntolan-
Bodenbelag verwendet.

Um die terminmaBigen Vorteile,
welche die Elementbauweise bietet,
voll ausnutzen zu kénnen, klebt man
die Bodenbeldge direkt auf die
Elementdecken. Die schalltechni-
schen Probleme sind mitden neuen,
vollsynthetischen Bodenbelagen ge-
I6st. Sie schaffen zudem eine be-
hagliche Wohnatmosphére und stei-
gern den Wohnstandard.

Die Wahl der Bodenbeléage fiir Miet-
wohnungen ist auBerst wichtig, da
nur sehr strapazierfahige und
schmutzunempfindliche  Teppich-
béden in Frage kommen. Syntolan,
ein Produkt aus der Reihe der Firma
Fabromont AG, 3185 Schmitten,
eignet sich besonders gut. Dieses
Material ist nicht nur auBerst strapa-
zierfahig und schmutzunempfind-
lich, es ist zudem antistatisch und
ausgesprochen leicht zu pflegen.
In seiner Farbskala finden sich dis-
krete Farbtone, die zum Ausstatten
von Mietwohnungen wie geschaffen
sind. Fiir die Uberbauung Pont des
Sauges in Lausanne wurde Syntolan
in den Farben Elefantgrau und
Bernstein gewahlt.

Lichtdecke der Temde AG,
Sevelen SG

Die Temde-Lichtdecke besteht aus
Aluminiumprofilen mit PVC-Folien-
Bespannung.

Lichtdiffusion: Durch die Verwen-
dung einer Kombination von durch-
sichtigen und opaken Spezial-PVC-
Folien wird eine gleichméBige Licht-
verteilung erreicht. Der Lichtverlust
dieser Abschirmung ist auffallend
gering (Lichtabsorbierung 10%). Die
Leuchtstoffrohren kénnen in belie-
biger Anzahl und Anordnung direkt
an der Betondecke installiert wer-
den.

Flexibilitat: Dieses System 148t sich
jeder architektonischen Gegeben-
heit anpassen. Die abschirmenden
Folien der Decke sind in Aluminium-
profilen eingespannt. Diese Spezial-
profile kdnnen in beliebige Winkel
und auf beliebige Seitenlange ge-
schnitten werden. Man kann die
Deckenelemente in ihrem Raster fir
jedes Objekt gesondert bestimmen.
Bei jedem Sonderfall kénnen Aus-
sparungen fir Stiitzen, Offnungen
in der Decke fir Beltftungsanlagen,
Lautsprecher, Spotlights und son-
stige Spezialeinbauten beriicksich-
tigt werden.
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DieLichtdeckenelemente lassen sich
auch vertikal als Lichtwande auf-
stellen.

Bauplanung: Bauseits kdnnen elek-
trische Installationen, Klimaanlagen,
Wasserleitungsrohre und ahnliches
auf einfachste Weise an der Beton-
decke montiert werden, ohne jede
Verkleidung. Die Lichtdecke deckt
alles schattenlos ab.

Akustik: Die Akustik des Raumes
wird durch die Lichtdecke nicht ver-

Sl

andert. In Raumen und Gebauden,
in denen die Akustik ein Problem
darstellt, wird man auch bei Ver-
wendung der Lichtdecke nicht auf
spezielle Akustikmittel verzichten
kénnen.

Montage und Unterhalt: Dank dem
geringen Gewicht sind die Decken-
elemente sehr einfach ein- und aus-
zuhéngen, so daB das Auswechseln
der Leuchtstoffrohren auch von
Laien vorgenommen werden kann.

Buchbesprechungen
+ Hauszeitschriften

H.-J. Portmann

Leichte Verbundtafeln
fiir AuBenwinde

Herausgegeben von der Studien-
gemeinschaft fur Fertigbau e. V.
Bauverlag GmbH, Wiesbaden und
Berlin. 1969. 103 Seiten A4 mit vielen
Photos, Zeichnungen und Tabellen.
Glanzfolie DM 25.—.

Verbundtafeln nehmen heute bereits
einen weiten Raum sowohl im Fer-
tigteilbau als auch bei Bauwerken in
herkdmmlicher Bauweise ein. Im
vorliegenden Katalog wird das An-
gebot an leichten Verbundtafeln
Gbersichtlich und miteinander ver-
gleichbar vorgestellt.

Dabei wird Uber jedes aufgenom-
mene Verbundelement in einheit-
licher Form folgende Auskunft
gegeben: Verwendungszweck, Son-
derformate, Kantenausbildung, Ge-
wicht der Standardtafel pro Quadrat-
meter, Warmeschutz, Dampfdiffu-
sion, Schalldammung, Brandverhal-
ten der Verbundtafeln nach Bau-
stoffklassen laut DIN 4102, Dauer-
temperaturbestandigkeit, Bestan-
digkeit gegen weitere Einwirkungen,
Garantie, Produktion, Montage, er-
génzende Angaben. Allein die Viel-
falt dieser Stichwérter zeigt, daB
dem Fachmann hier eine echte
Planungshilfe zur Verfiigung steht.

Kupfer - ein attraktiver
Werkstoff

Die in Vierfarbendruck erschienene
Nummer 4 der Zeitschrift « Pro-Me-
tal» zeigt mit einigen ausgewahlten
Beispielen die ganze Vielfalt der Ein-
satzméglichkeitenderKupfermetalle,
vom Kunstschaffen bis zur streng
technischen Anwendung. Mit dem
Titelbild wird auf die in einem beson-

deren Beitrag behandelten Werke
von F.R.Briiderlin hingewiesen, der
das Licht - sei es Kunst- oder Natur-
licht - gewissermaBen als einen sei-
ner Werkstoffe betrachtet und in bis-
her einzigartiger Weise in sein
kiinstlerisches Schaffen einbezieht.
Ein weiterer Beitrag befaBt sich mit
der kiirzlichen Miinzumstellung. Der
wirtschaftlichen Aktualitat ist ein
Beitrag von M. Diethelm, Direktor
der Metallwerke AG, Dornach, ge-
widmet, wéahrend M. Maurer, Direk-
tor der Schweizerischen Metallwerke
Selve & Co., Thun, sich mit der tech-
nischen Seite befaBt.

Mit einer Reihe von weiteren Kurz-
beitragen und Literaturhinweisen
bietet die Zeitschrift diesmal nicht
nur dem an Metallen Interessierten,
sondern auch einem weitern Publi-
kum eine Fiille von Informationen.
«Pro-Metal», Schweizerische Fach-
zeitschrift der Kupfermetalle, kann
von der Metallverband-AG, Koller-
weg 32, 3000 Bern 6, bezogen wer-
den.

«Das Profilstahirohr»

Fachzeitschrift fiir den Stahlleicht-
bau

Als Informationsblatt des Stahl-
leichtbaus erscheint die Zeitschrift
«Das Profilstahlrohr». Mehrere nam-
hafte europaische Hersteller haben
sich als Tragerschaft dieser Zeit-
schrift zusammengeschlossen und
geben einen Uberblick tiber die Kon-
struktions- und Ausfithrungsmetho-
den bei der Verwendung von Stahl-
leichtbauteilen.

So wird in Heft 6/68 eingehend die
Fassadenkonstruktion des Verwal-
tungsgebaudes der Kléckner-Hum-
boldt-Deutz AG in KéIn besprochen.
Ein weiteres Heft berichtet liber neu-
artige Bausysteme fiir Leichtbauten
im Verkehrswesen und Industriebau.
Die Beitrage zu den konstruktiven
Problemen sind mit einem sachlich-
informativen Text versehen und mit
Details belegt.
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