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Arthur D. Bernhard, Los Angeles
Bauen mit Komponenten

La construction au moyen de composantes
Building with components

Die allgemeine Industrialisierung erfaBt in
immer schnellerem Fortschreiten immer
breitere Bereiche, die Industrialisierung des
Bauens stellt sich damit als unaufhaltsamer
zwangslaufig-logischer ProzeB dar. Es ware
ein MiBverstandnis, industrielles Bauen als
besonderes technisches Problem zu sehen.
SchlieBlich geht es nur um die Anwendung
langst hochentwickelter industrieller Ferti-
gungs- und Organisationsprinzipien. Mit dem
Begreifen der Eigengesetzlichkeit des Pro-
duktionsprozesses als bestimmende EinfluB-
gréBe bei der Entwicklung eines Produkts ist
im Prinzip schon der Schlissel fir den we-
sensgerechten Einsatz des universellen Werk-
zeugs »Maschine« gegeben. Aber Industriali-
sierung ist ein komplexer ProzeB. Die relativ
einfache Anwendbarkeit der Methode darf
nichtdariber hinwegtauschen, daB die eigent-
liche Problematik darin liegt, das ganze kom-
plexe System direkter und riickwirkender Be-
einflussungen Uibersehen und kontrollieren zu
lernen.

Schatzungen der Vereinten Nationen rechnen
far das Jahr 2050 mit einer Weltbevdlkerung
von 15 Milliarden. Der Umfang des zu erwar-
tenden Bauvolumens zwingt, das mit dem
Begriff der Industrialisierung untrennbar ver-
bundene Prinzip der Massenproduktion zu
akzeptieren. Automatische Serienfertigung ist
zwiegesichtig, Chancen und Dilemma liegen
hier nahe beieinander. Die automative Préazi-
sionstechnik der Maschine ermoglicht einen
in der Geschichte der Architektur niemals zu-
vor erreichten technischen Standard, techno-
logisch hochwertige Produkte lassen sich in
beliebigen Auflagen wirtschaftiich fertigen.
Nur: Das immer gleiche Endprodukt kann —
kurzsichtig konzipiert — die 6de Monotonie
einer durch Addition Tausender gleicher Ein-
heiten gepragten Umwelt zum Preis werden
lassen.

Das Phanomen der Massenproduzierbarkeit
muB geistig und organisatorisch bewaltigt
werden — hier liegt vielleicht das Hauptpro-
blem des industriellen Bauens!

Es ware ein Denkfehler, etwa komplette Bau-
werke als Objekte der Serienfertigung konzi-
pieren zu wollen. Allein die Forderung nach
einer Differenzierung der Umweltreize miBte
davor zurlckschrecken lassen. Die univer-
selle Vielseitigkeit des schon seit jeher mas-
sengefertigten Ziegels legt nahe, vielmehr
die kleinsten gemeinsamen Nenner der ver-
schiedenen Bauaufgaben zu suchen, die
Bausteine unserer Zeit: eine kleine Reihe
untereinander universell austauschbarer Ele-
mentarkomponenten, die auf der Basis einer
umfassenden modularen Koordination durch
Kombination und Addition eine unbegrenzte
Vielfalt von Kombinationsformen ergeben.
Diese Komponenten wiirden ahnlich dem Zie-
gel auf dem freien Markt angeboten werden.
Der Entwerfer hat keinen EinfluB auf die Art
und Weise, wie die Komponenten vom »Kon-
sumenten« verwendet und kombiniert wer-
den — das Endresultat, der fertige Bau, ent-
zieht sich seiner Kontrolle. Entsprechend wird
sich die Entwurfsmethode dndern missen. im
traditionellen EntwurfsprozeB wird jede Ein-
zelentscheidung auf die jeweils im Detail be-
kannten Erfordernisse bezogen, im Planungs-
stadium auf das im Prinzip schon konzipierte
Endresultat. Der Entwurf von Komponenten
mit maximalem Kombinationspotential kann
sich nicht mehr an der nun unbestimmbaren
endgultigen Kombinationsform oder den nicht
voraussagbaren jeweiligen Bedurfnissen
orientieren.

Der EntwurfsprozeB wird komplexer, der Ein-

fluB des Entwerfers umfassender. Jede Ent-
wurfsentscheidung wirkt sich in stadtebau-
lichen Dimensionen aus - hunderttausend
massenproduzierte Elemente werden in hun-
derttausendfacher Wiederholung Teile der
gebauten Umwelt sein. Subjektive Entschei-
dungen werden fragwirdig. Der Entwerfer
muB mit anonymen abstrakten Kriterien ar-
beiten lernen.

Auf der Ebene stadtebaulicher Erwagungen
definierte Kriterien fir den Entwurf von Kom-
ponenten sind nicht verfligbar, unser Jahr-
hundert hat noch keine verbindlichen Stadte-
baukonzeptionen zu formulieren vermocht.
Diese Unsicherheit fordert, das Bauen mit
Komponenten ganz grundsatzlich als rever-
siblen ProzeB aufzufassen.

Ein wichtiges Kriterium 4Bt sich aus einer
fast lapidar anmutenden Erkenntnis ableiten.
Medizin, Psychologie und Soziologie deuten
eine Vielfaltigkeit der Umweltreize als ent-
scheidenden lebensstimulierenden Faktor.
Die sich erst durch Kombination oder Addi-
tion ausdrucksneutraler Komponenten her-
auskristallisierende Ausdrucksform bietet bei
der fast unbegrenzten Zahl der Kombina-
tionsmoglichkeiten jene Chance der Vielfalt
und Differenzierung; ein durch ausdrucks-
starke Komponenten selbst bestimmter Um-
weltscharakter kdnnte bei der relativ kleinen
Zahl der Komponenten nur sterile Monotonie
erwarten lassen. In diesem Sinne werden sich
die Kriterien fur »gut« oder »schlecht« als
»ausdrucksneutral« oder als »ausdrucks-
formbestimmend« definieren mussen.

Die Entwicklung architektonisch neutraler
Elementarkomponenten kann die entschei-
dende architektonische Leistung von morgen
sein.

Diese abstrakten Uberlegungen erhalten et-
was mehr Farbe durch einen konkreten Vor-
schlag aus England, der einem &ahnlich ge-
richteten Denken entspringt. Der Londoner
Architekt Oscar Singer hat zusammen mit
dem Ingenieurblro Jan Bobrowski & Partners
zwei massenproduzierbare Strukturkompo-
nenten entworfen, mit denen sich die meisten
typischen Bauaufgaben I6sen lassen.

Singer gibt mit seinem System zugleich ein
Beispiel fiir seine allgemeine Forderung nach
einer den Prinzipien der Industrialisierung
entsprechenden organischen MaBordnung —
er betrachtet die Struktur als Ruckgrat eines
Bauwerks, eine von wenigen priméren Struk-
turkomponenten organisch abgeleitete mo-
dulare Ordnung soll die Entwicklung einer
vielfaltigen Reihe sekundarer Ausbaukom-
ponenten bestimmen. Das ist durchaus als
Vorschlag fir eine nationale MaBordnung ge-
meint. Massenproduktion universeller neu-
traler Strukturkomponenten ist identisch mit
der Vorstellung, einen spirbaren Anteil eines
nationalen Bauvolumens von solchen Kom-
ponenten beeinfluBt zu sehen. Die Selbstver-
standlichkeit, mit der Singer von dieser Vor-
stellung ausgeht, fordert dazu heraus, sich
mit den Konsequenzen der eingangs skiz-
zierten Denkweise auseinanderzusetzen.

Die »Universal Precision Structures«

— so nennt Singer sein Konzept — baut sich
aus zwei Komponenten auf, die durch einen
sofort kraftschlissigen Steckknoten lose mit-
einander verbunden sind: Einer geschoB-
hohen quadratischen Stahlhohlistlitze 15 X
15cmund einer Betonplatte 600 X 300 X 20 cm.
Der Knoten besteht aus zwei prazisions-
bearbeiteten Stahlteilen: die Stlitze weist an
beiden Enden einen aufgeschweiBten kegel-
stumpfféormigen Zapfen auf. Die Betonplatte
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1,2
Detailpunkt Steckknoten, Doppelmuffe und Zapfen.

Point de détail nceud a fiche, double manchon et pivot.
Detail hinges, double casing and pins.

3

Isometrie des Steckknotens, Betonplatte mit Doppel-
muffe, quadratische GeschoBstiitze mit Zapfen.
Isométrie du noeud a fiche, plaque de béton avec
double manchon, étai carré d’étage avec pivot.
Isometry of hinge, concrete slab with doubie casing,
square floor support with pin.
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zeigt an den vier Ecken eingegossene stah-
lerne Doppel-Muffen, deren Hohlprofil genau
der Negativ-Form der konischen Zapfen ent-
spricht.

Die Montage des Bauwerks wird damit zum
bloBen Zusammenstecken der Stitzen und
Platten: Eine erste Platte wird auf dem Bo-
den ausgelegt, vier Stlitzen werden von oben
in die Muffen eingesteckt, die zweite Platte
wird auf die vier Stitzen aufgesteckt, die
nachsten vier Stltzen werden wiederum von
oben in die Muffen der zweiten Platte ein-
gesteckt — der Vorgang wiederholt sich me-
chanisch in immer gleicher Abfolge. Je nach
Position der Stiitzen innerhalb des Grund-
risses treten neben der Einzelstlitze aus zwei,
drei oder vier Normal-Stitzen zusammen-
gesetzte Stlitzenquerschnitte auf. Die beiden
Teile des Knotens greifen mit hoher Prazi-
sion ineinander, durch ihr Gewicht richtet
sich die in eine Muffe eingesteckte Stiitze
selbsttatig sofort genau aus, ebenso die auf
die Stutzen aufgesteckten Platten. Der zu-
sammengesteckte Prazisionsknoten »wachst«
unter dem EinfluB des Eigengewichtes der
Komponenten zu einer biegesteifen Verbin-
dung zusammen. Die Konstruktion wird lose
zusammengesteckt belassen.

Singers Konzept ist bestechend. Bauten fast
jeden Typs und fast jeder H6he — Sonnen-
hligel oder Hochh&user — lassen sich einfach
zusammenstecken. Die Montage ist wetter-
unabhangig, die Struktur sogleich selbst-
tragend. Nur auf der ErdgeschoBebene sind
noch Vermessungen und MaBkontrollen nétig,
handwerkliche Operationen und nasse Pro-
zesse lassen sich eliminieren. Minimal wenige
ungelernte Arbeitskrafte kdnnen mit bisher
nicht erreichbarer Schnelligkeit Bauwerke von
hohem technischem Standard montieren.
Durch Einflihrung einer kleinen Reihe langen-
gestufter Standardstiitzen und vielleicht eini-
ger Dimensionsvarianten der Platten lassen
sich differenzierte funktionelle Belange be-
friedigen. Wie von selbst 16st sich das Pro-
blem des Feuerschutzes: Jeweils vor dem
Aufsetzen der Platten auf die Stiitzen werden
von oben geschoBhohe vorgefertigte Feuer-
schutzhillen (z. B. Asbestzement) Uber die
Stlitzen geschoben.

Den Ausbau libernehmen Monteure. Kein Ver-
putzen, MaBnehmen, Zuschneiden: Feuer-
schutzhillen und Betonplatten kénnen end-
gliltig oberflachenbearbeitet eingesetzt wer-
den, durch alle Geschosse konstante auBere
Stutzendimensionen erlauben im Rahmen
einer von den beiden Strukturkomponenten
organisch abgeleiteten modularen Ordnung
die ausschlieBliche Verwendung massenpro-
duzierter Ausbauelemente. Die splirbare Re-
duzierung der Routinearbeiten im Planungs-
stadium und die um mindestens 60-70%o
verklirzte Bauzeit sind weitere kosten-
senkende Faktoren.

Auch dem kleinen Bauunternehmer bietet
sich die Chance, rationellere industrielle Bau-
methoden anzuwenden. Trotz zentraler Mas-
senfertigung konnten die beiden Kompo-
nenten wie Ziegel auf Abruf an die Baustelle
geliefert werden. Die architektonische Neu-
tralitdt der Struktur und die relativ groBe
Planungsfreiheit lassen der Arbeit des pro-
jektierenden Architekten weiten Spielraum.
Die mit dem Montageprinzip gegebene Mog-
lichkeit leichten nachtraglichen An- oder Um-
bauens respektiert den Menschen als trieb-
bedingt umweltschaffendes Wesen. Das weit-
verbreitete Bauen ohne Architekt kann zur
stadtebaulichen Chance werden: Die auf dem
freien Markt erhaltlichen Struktur- und Aus-

baukomponenten lassen sich nur mit Mihe
scheuBlich kombinieren — aber das Unge-
plante in der groBen Ordnung kénnte den
Spazierganger wieder auf die StraBe locken.
Die faszinierend einfache Demontierbarkeit
der Struktur — alle Teile kdnnen wieder ver-
wendet werden — kommt der Tendenz pro-
babilistischer Stadtebau-Theorien entgegen,
das Bauen als reversiblen ProzeB zu be-
greifen.

Produktion

Doppelmuffe und Zapfen — die Elemente des
Prazisionsknotens — verlangen nach automa-
tischer Massenproduktion. Die beiden Stahl-
teile werden der statischen Anforderungen
wegen auf eine Gesamttoleranz von 0,05 mm
bearbeitet.

Die Stltzen lassen sich ebenfalls serien-
fertigen. Nahtlos gezogene quadratische
Stahlhohlrohre erscheinen als naheliegende
Lésung. Automatisches VerschweiBen der
beiden Stahlzapfen mit dem Hohlprofil ge-
wahrleistet fir die fertige Stiitze die Ein-
haltung der konzeptbedingten minimalen
Gesamtlangen-Toleranz. Fir die Fertigung
des Stutzenprofils selbst bieten sich Alter-
natividsungen an. Ein Werk hat aus zwei U-
Profilen geschweiBte Querschnitte als am
wirtschaftlichsten herstellbar angeboten.

Die Betonplatten werden bei konstant ge-
haltener Temperatur in prazisionsgefertigten
Stahlformen gegossen, die von Singer und
Bobrowski entwickelt wurden. Da diese For-
men — wahrscheinlich durch ein GuBverfahren
in einem Stlck hergestellt, danach span-
nungsfrei gemacht und anschlieBend in der
Diagonalen auf eine Toleranz von 0,256 mm
bearbeitet — selbstvibrierend sind, wird eine
magere einkdérnige Mischung mit sehr nied-
rigem Wasser-/Zement-Verhaltnis verwendet.
Der gesamte Schrumpfungswert betragt auf
der 6-m-Seite 1,5 mm, auf der 3-m-Seite
0,75 mm. Um diesem Umstand Rechnung zu
tragen, werden die Formen um diese Werte
tiberdimensioniert. Bei dem hier mdglichen
Standard der Qualitatskontrolle wird erfah-
rungsgemaB eine Abweichung des Kriechens
um nicht mehr als 10% erwartet. Die aus der
veranderlichen Schrumpfung und aus Fehlern
bei der Herstellung der Formen resultierende
Gesamttoleranz wird als im Rahmen von
0,3 mm auf der 6-m-Seite und 0,2 mm auf der
3-m-Seite bleibend angenommen.

Die Platten werden mit der Unterseite nach
oben gegossen. Die Form ist drehbar kon-
struiert, die Verbindungsgerade durch die bei-
den Drehlager lauft durch den Schwerpunkt
der gefillten Form. Das Drehen erfordert da-
mit nur eine geringe Kraft, die Form befindet
sich in jeder Lage in einem indifferenten
Gleichgewicht. Die relativ hohen Fertigungs-
kosten der prazisionsbearbeiteten Stahl-
formen (ca. 110000 DM/Form), verlangen ein
Aushérten unter Hitze, um taglich mindestens
drei Platten pro Form herstellen zu kénnen.
Der obere Heizdeckel wird deshalb stabil ge-
nug ausgefiihrt, um die Platte bei umgedrehter
Form tragen zu kdénnen: Er wird mit an den
vier Ecken angebrachten Radern auf Schienen
aufgesetzt, die Form selbst hydraulisch abge-
hoben und die frischgegossene Platte auf
dem Heizdeckel zum abschlieBenden Harten
weggerollt. Fir GieBen und Harten wird ein
Zyklus von hochstens vier Stunden benétigt.

Montage

Es entspricht dem Prinzip der Industrialisie-
rung, daB sich bei der »Universal Precision
Structure« die notwendigerweise handwerk-



4,5,6
Konstruktionszeichnung der in die Betonplatte einge-
setzten Doppelmuffen 1:6.

Dessin de construction du double manchon incorporé
dans la plaque de béton.

Construction design sheet of double casing set in con-
crete slab.

7
Konstruktionsschnitt durch den Steckknoten 1:6.

Coupe de construction a travers le nceud a fiche.

Section of hinge.
8 777777
Aufsicht 1:6.
Vue plongeante.
Top view.

U I—

9

i

7
it

GeschoBhohe Stahlstiitze mit Zapfen fiir
die Steckverbindung 1:6.
Etai d’acier haut d’'un étage avec pivot
pour le raccord de fiche.

Floor-high steel support with pin for
union.

10, 11
Ansicht und Aufsicht Steckzapfen 1:6.

Vue et vue plongeante du pivot des fiches. \

Elevation and top views of pins.
12

Schnitt Stiitze 1:6.

Coupe étai.

Section of support.

13
AnschluB an die Fundamente.

Raccord aux fondements.
Connection at foundations.

171



liche Verrichtung erfordernden Erd- und Fun-
damentierungsarbeiten auf ein Minimum re-
duzieren lassen. Auf einem 6-m- X 3-m-Raster
sind Punktfundamente erforderlich, die als
Rammpfahlgrindungen oder versetzte vor-
gefertigte Betonfundamente vorstellbar sind.
Auf diese Punktfundamente koénnen hori-
zontal und vertikal justierbare préazisions-
gefertigte FuBplatten montiert werden: Stahl-
platten, auf die in genauer Lokalisierung vier,
drei, zwei oder einer der Normalstahlzapfen
nach oben gerichtet aufgeschweiBt sind. Die
Standardplatten werden als Schablonen auf
die Zapfen der FuBplatten aufgesteckt. Die
endgliltige Ausrichtung erfolgt durch beson-
dere Richtschrauben, die anschlieBend ver-
gossen werden. Die weitere Montage wird
dann ohne die Notwendigkeit irgendwelcher
weiteren MaBkontrollen zu einem vollauto-
matischen Zusammensetzen von bisher noch
nicht erreichbarer Schnelligkeit.

Im gegenwartigen Entwicklungsstadium mus-
sen noch die bei jeder Platte an zwolf Stellen
herausstehenden Rundeisenbligel mit den
entsprechenden Blgeln der Nachbarplatten
verschweiBt und eine zwischen den Platten
liegende Fuge ausgegossen werden. Diese
Arbeiten kdonnen nach der Einrichtung der
Struktur ausgefiihrt werden.

Eine kurze Plastikstlitze von etwa 10cm Hohe
mit zwei Plastikzapfen ist beim Stapeln der
Platten und wahrend ihres Transportes als
Abstandhalter vorgesehen, womit auch die
empfindlichen Innenflachen der Muffen ge-
schitzt sind. Dies erfordert den Transport der
Platten in horizontaler Lage. Bearbeitete
Plattenoberflachen werden auf diese Weise
sicher und wirksam voneinander getrenntund
mogliche Schaden verhindert. Die etwa 6t
schweren Platten kénnen je nach den Um-
stdnden von Turmkrénen, Elektrokrankarren
0. a. versetzt werden.

Die Zapfen der Stahlpfeiler dagegen werden
durch Schutzkappen aus Plastik abgedeckt.
Das Stapeln und Transportieren erfolgt auf
Spezialgestellen, die auf Anhanger montiert
werden kénnen.

Statik

Variierende Wandstarken der Hohlstltzen
entsprechen bei konstant bleibendem AuBen-
querschnitt verschiedenen Belastungen. Bei
niedrigen Strukturen bis zu acht Stockwerken
kénnen die Betonplatten von zwei Stitzen
getragen werden. Die zwei Muffen kdnnten in
der Mitte der beiden kiirzeren Plattenseiten
oder in zwei diagonal gegeniberliegenden
Ecken lokalisiert sein. Mehr als acht Stock-
werke erfordern vier Stiitzen pro Platte.

Die Verbindung der Muffen mit der Beton-
platte erfolgt durch in die Muffen einge-
schraubte BewehrungsspleiBstangen. Beivier
Staben von 19,1 mm Durchmesser mit garan-
tierter Streckgrenze von 4200 kg/cm? wird
unter Bericksichtigung angemessen rauher
Muffenstahlflachen eine absolute Scherfestig-
keit von 47500 kg erwartet, was einen Sicher-
heitsfaktor von mehr als zehn gegentiber der
Entwurfsscherkraft von ca. 3600 kg bedeutet.
Diese Dimensionierung soll die Wind- und
Erdbebenfestigkeit der Struktur erhéhen und
restliche Biegebeanspruchungen auffangen.
Der Knoten erlaubt die Ableitung der verti-
kalen Krafte, der horizontalen Schubkrafte
und der Momente. Die Struktur kann bei nicht
zu groBer HOhe ohne irgendwelche Verstre-
bungen Wind- und Erdbebenkraften wider-
stehen.

Bei Gebauden von betrachtlicher Hohe oder
bei zu erwartenden hohen seismischen Kraf-
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ten 1aBt sich die Struktur durch diagonale
Verspannungen weiter aussteifen (diagonale
Stahlzugstangen, ausfachende Betonpanels
usw.). Bei auftretenden vertikalen Spannun-
gen kdnnen Stahlzugstangen in die geschoB-
weise Ubereinandersitzenden Hohistitzen
eingefiihrt und zwischen Fundament und Ge-
baudescheitel vorgespannt werden.

Ohne Anderungen bei der Standardproduk-
tion der Stlitzen und Platten lassen sich damit
in die Fundamente eingespannte freitragende
vertikale Versteifungsflachen vorsehen. Die
durch ausgegossene StoBfugen und Schwei-
Bung verbundenen Platten wirken als hori-
zontale Tieftrager, welche die vertikalen Ver-
steifungsflachen miteinander verspannen.
Durch die schlanken Stitzen und das Fehlen
tiefer Balken kann unterschiedliches Setzen
ohne die Entwicklung kritischer Spannungen
aufgefangen werden.

Wirtschaftlichkeit

Singer und Bobrowski gelangen in einer Ko-
stenanalyse zu dem Ergebnis, daB die »Uni-
versal Precision Structures« — bezogen auf
die Gesamtkosten pro Nutzflacheneinheit —
mittraditionellen Konstruktionen konkurrieren
kann. Eine paradox anmutende Feststellung—
schlieBlich suggeriert der Begriff »Massen-
produktion«die Hoffnung auf eine beachtliche
Reduzierung der Kosten. Aber das vielzitierte
Argument, daB ein handwerklich gefertigtes
Automobil allenfalls fiir Millionare erschwing-
lich ware, darf nicht vergessen lassen, daB
selbst erfahrene Firmen heute noch hilflos
auf die Frage nach den Fertigungskosten
etwa eines Wandpanels bei einer Jahrespro-
duktion von beispielsweise 200000 Sttick rea-
gieren. Trotz hochentwickelter Methoden der
exakten Kostenschatzung steht die Industrie
der Vorstellung massenproduzierter Bau-
elemente noch unvorbereitet gegentiber. Da
somit keine verlaBlichen Informationen lber
die Kostenbildung unter Bedingungen der
Massenproduktion zu erhalten waren, gingen
Singer und Bobrowski in ihrer Kostenanalyse
von Daten aus, die sich auf kleinere Produk-
tionszahlen bezogen. Damit muBten sie aber
zu einer Unterschatzung der wirtschaftlichen
Moglichkeiten ihres Struktursystems ge-
langen:

Sie geben an, daB eine kontinuierliche Min-
destproduktion von 20000 Knoten im Jahr
eine wirtschaftliche Fertigung ermdgliche.
Der Knoten ist ein bemerkenswertes Resultat
einer Denkweise, die im bewuBten Vergessen
traditioneller Losungen die automatische
Serienfertigung als Werkzeug voraussetzt.
20000 Knoten proJahr sind mit etwa 100 Kno-
ten pro Tag aber offensichtlich kein Objekt
fuar eine Massenproduktion. Die auf dieser
Basis ermittelten Gesamtkosten weisen allein
ca. 40% fur die Herstellung der Knoten und
Stltzen aus. Eine Kostenberechnung unter
Zugrundelegung massenfertigungsgerechter
Produktionszahlen wiirde wahrscheinlich eine
wesentliche Kostenreduzierung zeigen.
Singer geht bei der Materialauswahl von dem
Prinzip aus, fur die speziellen Funktionen
eines Bauelements das Material mit den dafir
bestgeeigneten Eigenschaften einzusetzen.
Er wahlt also wegen der guten akustischen
und feuerschutztechnischen Eigenschaften
Beton fiir die Platten. Dieses Prinzip ist aber
nicht zwingend identisch mit dem Prinzip der
Industrialisierung. Beton ist flr industrielie
Fertigungsmethoden denkbar ungeeignet,
sein hohes Gewicht widerspricht der Forde-
rung nach leichter Montage und wirtschaft-
lichem Transport. Vielleicht wéare es gllick-

licher, die Platten aus Stahl zu konstruieren.
Ein englischer Stahlkonzern hat flr ein ge-
schlossenes Bausystem ein Deckenelement
vorwiegend aus Stahlblech entwickelt, das
den akustischen und feuerpolizeilichen An-
forderungen geniigt. Singer selbst glaubt
nicht, daB sich ein stahlernes Deckenelement
wirtschaftlicher fertigen lieBe; er hélt es je-
doch fiur moglich, daB spater Leichtbeton,
glasfaserverstarktes Polyester oder ahnliche
Kunststoffe den Beton ersetzen werden.
Solche Losungen wiirden die Integration der
Installation erleichtern und die im Augenblick
noch in Kauf genommenen handwerklichen
Tatigkeiten des VerschweiBens und Fugen-
ausgieBens bei den PlattenstéBen lberfllssig
machen — Operationen, die zwar nicht kritisch
sind, die aber die potentielle Chance der
werkseitigen endgiltigen Oberflachenbear-
beitung der Platten illusorisch machen. In
der Kostenanalyse schlagen die Herstellungs-
kosten der Betonplatten ohne Fertigungs-
kosten der Muffen mit fast 50% der Gesamt-
kosten der Struktur zu Buch. Eine Stahl- oder
Kunststoffplatte wiirde sich in automatischer
Massenfertigung und damit wirtschaftlicher
herstellen lassen, wahrend die vorgeschla-
gene Produktion der Betonplatten kaum we-
sentlich rationalisiert werden kann.
Uberlegungen &hnlicher Art miBten auch
klaren, ob es sich als wirtschaftlich erweisen
wirde, etwa zwei Varianten der Standard-
platte zu produzieren, um die statische Mog-
lichkeit auszunitzen, bei geringer Gebaude-
hohe die Stlitzen pro Platte auf zwei zu redu-
zieren.

Allgemein werden sich wesentliche Einspa-
rungen bei den Planungskosten zeigen. Die
Moglichkeit ausschlieBlicher Verwendung
massenproduzierbarer Ausbaukomponenten
und die Verklrzung der Bauzeit um minde-
stens 60-70%0 bedeuten beachtliche indirekte
Ersparnisse.

Das von Singer und Bobrowski entwickelte
Strukturprinzip stellt eine Chance dar, die im
Vergleich mitindustriell gefertigten Produkten
heute absurd hohen Baukosten splrbar zu
senken. Der breite Anwendungsbereich der
Komponenten deutet auf ein Marktpotential
hin, das die fir eine Massenproduktion er-
forderliche Auftragskontinuitat gewahrleisten
kénnte.
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Bodenplatte 6,00 X 3,00 m, auf den 4 Eckmuffen aufge-
lagert 1:70.

Plaque de plancher 6,00 X 3,00, repose sur les 4 man-
chons d’angle.

Floor slab 6.00 X 3,00 m, resting on the 4 corner
casings. R

=l

| 1
15,16 === l
Schnitte durch die Bodenplatte 1:70. !t ;!! |
Coupes & travers la plaque de plancher. o ‘T
Sections of the floor slab. e=dl

|

17 —
Fundamentierung der Bodenplatte (Punktfundamente) S
T80 s e
Fondation de la plaque de plancher (fondements de T e
point).
Anchoring of the floor slab (concentrated foundations). -
18,19
Schnitte durch justierbare Bodenplatte 1:70. e e
Coupes a travers la plaque de plancher ajustable. o e n =
Sections of adjustable floor slab.
20, 21 (i T —r

Fugenausbildung der Platten 1:6. I
Formation des jointures des plaques.
Jointing of slabs.
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