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Favag AG Neuchatel ist seit (ber
100 Jahren in der elektrischen Zeitiiber-
mittlung flihrend.

FAVAG

kann Sie zuverlassig und fachkundig

beraten:

— Pendel- und Quartz-Hauptuhren

— Nebenuhren aller Art, von 10 cm @
bis5m ¢

— Reklame-, Digital-, Blumen- und Stem-
peluhren

Zudem befaBt sich

FAVAG

mit Elektroakustikproblemen. Mit unse-

ren vielseitig kombinierbaren Anlagen

erfullen wir jeden Wunsch:

— Akustikzentralen fur Schulhauser, In-
dustrie, Restaurants, Bars, Warenhau-
ser, Supermérkte, Sportplatze usw.

Favag AG 2000 Neuchatel Tel. 038 56601

Der Planungsbericht zeigt die Viel-
zahl der zu bedenkenden, teilweise
divergierenden und untereinander
abzustimmenden Einzelforderungen,
die sich wiederum vielschichtig aus-
wirken, oftmals auch im Riickkoppe-
lungseffekt revidiertwerden miissen.
Zugleich wird daran offenbar, wie
sich das Aufgabenbild (ber den
Architekten bei der Bewaltigung sol-
cher komplexen Planung gewandelt
hat und diese nach dem herkémm-
lichen Berufsbild nicht mehr voll-
wertig erflllt werden kann. Sein
Arbeits- und sein Kénnenpotential
bedarf der Erganzung durch Spe-
zialisten, deren Sonderergebnisse
und Empfehlungen in demokrati-
scher Verstandigung zum Gesamt-
werk integriert und koordiniert und
dabei die flr die Realisierung wider-
strebenden Wiinsche kompensiert
werden missen. Bei allen Teilent-
scheidungen gilt es, sich die Aus-
wirkungen auf die Gesamtlésung
immer gegenwartig zu machen, um
durch Ausgleichung und Abstim-
mung jenes erstrebte Endziel zu er-
reichen, das mehr darstellt als nur
die Summe seiner Teile.

Wir meinen auch, daB alle Aus-
stattungs- und Einrichtungstiber-
legungen (Raumkiima, Ausleuch-
tung, akustische MaBnahmen) nicht
nur technisch-organisatorische Er-
gebnisse zur Folge haben, daB viel-
mehr durch eine solche Feinabstim-
mung des BlirogroBraumes die Be-
ziehungen der Mitarbeiter unterein-
ander ebenfalls beeinfluBt werden.
Wie immer die einzelnen Arbeitsbe-
reiche aus organisatorischen Griin-
den angelegt sein mégen, abge-
schirmt oder offen - im GroBraum
wird der Kontakt innerhalb der
Gruppen und besonders auch der
Gruppen untereinander mehr als
im konventionellen Biiro jederzeit
angeboten. Aus funktionell zuge-
schnittenem Raum fir Betriebsab-
lauf und Betriebsziel wird Raum
menschlicher Begegnung, aus Rol-
lentragern nach der formalen Struk-
tur (vergleiche Funke, «Bilroge-
baude und Blrobetrieb», Diss.
Braunschweig 1965) werden Per-
sonen, empfindende Menschen; aus
dem Mehr-Sehen und dem Mehr-
Wissen erwéchst das gegenseitige
Verstandnis fiir Arbeit und Persén-
lichkeit des anderen, hieraus wieder
die Hilfe fiir jeden einzelnen, sich
als Individuum behaupten zu kén-
nen. Wir denken, daB die Abstim-
mung aus praktischer Funktion und
raumlicher Qualitat das Arbeits-
mittel GroBraum zu einem Lebens-
raum menschlicher Kommunikation
und damit zu einem befriedigenden
Bereich der sozialen Umwelt erhebt.
Als weiteres Ziel lag uns am Herzen,
eine besondere raumlich-astheti-
sche Qualitat zu erreichen. Das kon-
ventionelle Blirohaus mit seiner
Menge kleiner zellenhafter Zimmer
ergab bisher das raumlich-kiinstle-
risch sterile Konglomerat an langen
Fluren aufgereihter indifferenter
Birostuben; der neue GroBraum-
gedanke brachte zwar die entschei-
dende Veranderung, aber seine An-
wendung im iblich rechteckigen
GrundriB vom Gesamtumfang des
Baukérpers schlugen oftmals zum
unibersehbaren, auf andere Weise
wieder unpersdnlichen Arbeitssaal
aus. Mit der hier vorgeschlagenen
Zerlegung des Gesamtprogramms
nach organisatorischen Einheiten
und deren Ausformung in Sechs-
eckfiguren werden neue Raum-
aspekte gewonnen, und Kérper und

Raum, die Grundlagen architektoni-
scher Wesenheit, werden zu kiinst-
lerischer Aussage eingesetzt: Raum-
lich geordnete Spannungsfelder ver-
binden sich zur Architekturkomposi-
tion von emotioneller Wirkung, und
die nach Umfang und Bedeutung
gewichtige Zeitaufgabe des Biiro-
hauses verkérpert die Raumvorstel-
lung unserer Zeit.

Kurt Schloz

Klimatechnik
im GroBraumbiiro

Die Rationalisierung in der Verwal-
tung und das Bemiihen, die Biiro-
arbeiten wirtschaftlicher zu gestal-
ten, flihrten in den letzten Jahren
auchin Deutschland dazu, wie schon
vorher in den USA, GroBraumbiiros
zu schaffen. Solche Bliros entstehen
aber nicht durch die Aneinander-
reihung von einzelnen Blrordumen,
vielmehr werden die Arbeitsplatze
nachihremfunktionellenZusammen-
hang gruppiert und geordnet. Neben
einer vom Tageslicht unabhangigen
Beleuchtung, ausreichender Schall-
dampfung und zweckmaBiger Aus-
wahl der Méblierung ist vor allem die
Beherrschung der Iuftungstechni-
schen Probleme Vorbedingung fiir
eine einwandfreie Gesamtfunktion
eines GroBraumbliros. Blirogebaude
stehen auBerdem meistens in Ver-
kehrs- oder Industriezentren, in de-
nen die Moglichkeit einer normalen
Fensteriiftung wegen der Belasti-
gung durch Larm und verunreinigter
Atmosphéare ausscheidet. Eine Fen-
sterliiftung wiirde also zu unzumut-
baren Arbeitsbedingungen fiihren.
Hinzu kommt noch, daB bei hohen
Gebauden in den oberen Stockwer-
ken der Winddruck das Offnen der
Fenster verbietet. Ein angenehmer
Zustand der Raumluft ist aber Vor-
aussetzung fiir das Wohlbefinden
und damit auch fir die Arbeitslei-
stung des Menschen. Hierzu geho-
ren in erster Linie frische Luft, an-
genehme Temperaturen und die
richtige Luftfeuchte. Diese Voraus-
setzungen kdnnen nur mit Hilfe von
Klimaanlagen erflillt werden. Die
wichtigsten Gesichtspunkte, die bei
der Bemessung der Klimaanlage und
der Wahl des Anlagensystems zu
beachten sind, sollen nachstehend
erortert werden.

Klimatechnische und hygienische
Forderungen

Die Mindestforderungen sind fest-
gelegt in den VDI-Liiftungsregein
DIN 1946, Blatt 1 und 2. In diesen
Richtlinien wird vorgeschrieben, mit
welchen MindestauBenluftraten pro
Person gerechnet werden muB.
Die Praxis hat gezeigt, daB die in
DIN 1946 genannten AuBenluftraten
ein Minimum darstellen und in der
praktischen Anwendung etwa zu
verdoppeln sind, damit hygienisch



einwandfreie Luftverhéltnisse er-
reicht werden. Das bedeutet, daB
AuBenluftraten von 60 bis 70 m3/h
und Person angenommen werden
mussen. Die Luftleistung der Klima-
anlage flir GroBraumbtros wird also
wesentlich durch die Zahl der Per-
sonen bestimmt. Uber die Aufberei-
tung der Luft folgen noch Einzel-
heiten bei einer kurzen Beschrei-
bung des Aufbaus der Klimazen-
trale.

AuBer von der ausreichend bemes-
senen Luftrate hangt das Wohl-
befinden des Menschen in den
GroBraumen — wie schon eingangs
erwahnt - von der Temperatur und
der relativen Luftfeuchte im Raum
ab. Die dabei zu beachtenden Grenz-
werte sind ebenfalls in den Richt-
linien DIN 1946, Blatt 2, festgehalten.

Sieb
Ausblasstutzen

Primarluftdusen
Luftkihler

Sekundarluftfilter
Tropfschale
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Isolation

Lufterhitzer

In klimatisierten Raumen ist bezlig-
lich der Raumtemperatur zu beach-
ten, daB diese, im Gegensatz zu
normal beheizten Rdumen, in denen
tblicherweise +20° C Raumtempe-
ratur gehalten und als angenehm
empfunden wird, bei bellfteten
Raumen keinesfalls unter eine Tem-
peratur von +22° C gegangen wer-
den darf. Diese héhere Raumtem-
peratur ist darin begriindet, daB die
Luftbewegung im Raum, bedingt
durch die Luftzu- und -abfiihrung
trotz kleinster Stromungsgeschwin-
digkeit die Warmeabgabeverhalt-

nisse des menschlichen Korpers
tiber die Hautoberflache verandert.

Weniger als die Temperatur tritt
die relative Luftfeuchtigkeit in Er-
scheinung. Fiir das menschliche
Wohlbefinden sind Werte zwischen

LuftauslaBgitter
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35% und 65% relativer Feuchtigkeit
am glinstigsten. Zu niedrige relative
Feuchtigkeit — unter 35% - flihrt
nicht nur zu einem Gefiihl groBer
Trockenheit in den Atmungswegen,
sondern auch zu Schwierigkeiten
durch statische Aufladung an den
Oberflachen von Méblierungsteilen,
insbesonders bei schlecht leitenden
Bodenbelagen (Teppichboden,
Kunststoffboden und &hnlichem).
Bild 3 zeigt Gerate mit einem Warme-
austauscher des sogenannten Zwei-
leitersystems zum Heizen oder Kiih-
len der Sekundarluft mit und ohne
BypaBweg. In den letzten Jahren
wurden auch Geréte entwickelt mit
zwei Warmeaustauschern des soge-
nannten Vierleitersystems, einem
Luftklhler, der lber zwei Rohre an
das Wassernetz der Kalteanlage und
einem Lufterhitzer,der an zwei Rohre
der Warmwasserheizung ange-
schlossen ist. Je nach Stellung der
Klappen im Gerat stromt die Sekun-
darluft durch den Luftklhler, den
Lufterhitzer oder Uber den BypaB-
weg (siehe Bild 1).

Bauformen und Klimasysteme

Am haufigsten werden GroBraum-
biiros in mehrgeschossigen Hoch-
bauten eingebaut. Dabei handelt es
sich um Geb&ude mit Fenstern an
der AuBenfront. Die GrundriBform
ist - abhéngig vom Standort - ent-
weder langgestreckt mit Geb&ude-
breiten zwischen 12 und 60 m und
mehr, oder aber nahezu quadratisch.
Die Wahl des Klimasystems hangt
sehr stark von der Gebaudebreite ab.
Bei Gebauden mit Breiten bis etwa
12 m, die als GroBraume genutzt
sind, ist es moglich, die klimatech-
nische Behandlung von den AuB3en-
seiten her vorzunehmen. Zur Ab-
schirmung der Einfliisse von auBen
tiber die Fassaden und Fenster-
flachen - Warmeeinstrahlung, Kélte-
einfall - werden an diesen Flachen
in den Fensterbriistungen oder aber,
zum Teil im Boden versenkt, Klima-
konvektoren angeordnet, die von
einer Hochdruckanlage uber ein
Hochgeschwindigkeitssystem  Pri-
marluft zugefiihrt bekommen. Die
Arbeitsweise dieser Gerate ist fol-
gende: Die in der Klimazentrale
aufbereitete Primarluft (AuBenluft-
rate) tritt aus Dlsen mit hoher Ge-
schwindigkeit aus und saugt durch
Injektionswirkung aus dem Raum
Sekundarluft an, die im Warmeaus-
tauscher geheizt oder gekiihlt wird
oder die direkt (ber den BypaBweg
vom Raum angesaugt wird.

Bild 3 zeigt Gerate mit einem
Warmeaustauscher des sogenann-
ten Zweileitersystems zum Heizen
oder Kiihlen der Sekundarluft mit
und ohne BypaBweg. In den letzten
Jahren wurden auch Gerate ent-
wickelt mit zwei Warmeaustau-
schern des sogenannten Vierleiter-
systems, einem Luftklhler, der tiber
zwei Rohre an das Wassernetz der
Kalteanlage und einem Lufterhitzer,
der an zwei Rohre der Warmwasser-
heizung angeschlossen ist. Je nach
Stellung der Klappen im Geréat
stromt die Sekundérluft durch den
Luftkithler, den Lufterhitzer oder
liber den BypaBweg (siehe Bild 1).
Da standig warmes und kaltes
Wasser in einem Vierleitersystem
bereitsteht, kann die Luft je nach
Wunsch gleichzeitig auf einer Ge-
baudeseite gekihlt und auf einer
anderen Seite geheizt werden. Ein
solcher Fall tritt insbesondere in
den Ubergangsjahreszeiten auf,

wenn einzelne Gebaudeseiten oder
-teile zur gleichen Zeit verschiede-
nen Strahlungseinflissenund Schat-
tenwirkungen ausgesetzt sind. Ein-
stellbare Raumluftthermostate sor-
gen dafiir, daB die gewlinschte
Temperatur auch bei rasch wech-
selndem AuBenklima automatisch
eingehalten wird. Im Rahmen dieser
Ausfiihrungen wiirde es zu weit
fithren, auf weitere technische Ein-
zelheiten einzugehen. Um die rich-
tige Geratekonstruktion zu finden,
empfiehlt es sich fiir den Architek-
ten, moglichst friihzeitig einen
Klimaingenieur zur Planung beizu-
ziehen.

Die Wirkung eines solchen auBeren
Systems ist bei GroBraumen auf
eine maximale Raumtiefe von etwa
6 m beschrankt. Bei Gebauden mit
Breiten (iber 12 m sind Uberlegun-
gen anzustellen, in welcher Form
die innenliegenden Bereiche zu be-
handeln sind. Fiir solche Innen-
zonen sind zuséatzliche Anlagen er-
forderlich. Abh&angig von der Art
der Raumbelegung kommen Nieder-
druck- oder Zweikanalanlagen zur
Anwendung. Ein Zweikanalsystem
ist dann zu wahlen, wenn im Innen-
bereich Warmeschwerpunkte oder
sehr unterschiedlich beniitzte und
damit auch unterschiedlich beleuch-
tete Raume liegen. Im Gegensatz
zur  Hochgeschwindigkeits- oder
Niederdruckklimaanlage mit nur
einem Zuluftkanalsystem wird beim
Zweikanalsystem Kalt- und Warm-
luft in zwei getrennten Kanalen ge-
fihrt und in Mischkasten gemischt.
Das Mischungsverhaltnis wird vom
Raumthermostat bestimmt.

Im Einzelfall ist zu prifen, ob die
Innenzonen verschiedener Geschos-
se von einer gemeinsamen Anlage
bedient werden oder ob es zweck-
maBiger ist, geschoBweise einzelne
Unterzentralen anzuordnen, die von
einer gemeinsamen AuBenluftauf-
bereitungsanlage versorgt werden.

Zuluftsystem

Die Zuluft fiir die AuBenzonen wird
meistens in Blechrohrleitungen mit
Durchmessern von 100 bis etwa
1000 mm (Hauptleitung) geflhrt.
Sofern  Hauptluftkanale (Steige-
schachte) fir Zuluft aus Beton oder
Mauerwerk erstellt werden, ist auf
abriebfeste Oberflachen besonders
zu achten, damit die Luft, die in der
Klimazentrale sorgfaltig gereinigt
und aufbereitet wird, in diesen
Schachten nicht wieder verunreinigt
wird. Uber die Induktionsgerate
wird die Luft durch geeignete Aus-
laBgitter in den Fensterbriistungs-
platten nach oben, den Fenstern
entlang, ausgeblasen. Bilder 2 und 4.
Flr Gebaude ohne Innenzone zei-
gen die Bilder 5 bis 8 einige Grund-
systeme der Verteilung. Durch ent-
sprechende Kombinationen kann fir
jede Gebaudckonstruktion ein ge-
eignetes System geplant werden.
Bei den im Schema gezeigten Bei-
spielen wurde davon ausgegangen,
daB sich die Klimazentralen in
einem UntergeschoB befinden. Die-
selben Systeme kdonnen auch An-
wendung finden, wenn die Zentralen
auf dem Dach oder in einem Zwi-
schengeschoB untergebracht sind.
Baukonstruktion und Luftkanalfiih-
rung missen aufeinander abge-
stimmt sein, damit unnétige Kosten
vermieden werden.

Das Verteilsystem nach Bild 5 ist
flir Geb&aude bis zu etwa sieben
Geschossen anwendbar. Es wird
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vorausgesetzt, da die Stltzen im
Bereich der Fassade eingeplant
sind. Die Luftsteigleitungen liegen
hinter den Stitzen. Der Durch-
messer dieser Leitungen betragt je
nach Gebaudehohe 150 bis 200 mm.
Der Installationsquerschnitt an den
Stiitzen wird kleiner, wenn abwech-
selnd an einer Stiitze die Luftleitung
und an der anderen Stitze die
Wassersteigleitungen angeordnet
werden. Die Hauptverteilleitungen
fur Luft und Wasser sind im Unter-
geschoB installiert oder aber, wenn
die Klimazentrale auf dem Dach auf-
gestelit ist, im DachgeschoB selbst.
In Bild 6 ist ein Verteilsystem ge-
zeigt, das flir Gebaude jeder GroBe
(Hohe) geeignet ist. Besonders
empfiehlt es sich bei Baukonstruk-
tionen mit vorgehangter Fassade
und frei im Raum stehenden Stit-
zen. In einem vertikalen Haupt-
schacht, der im Innern des Ge-
baudes angeordnet ist und in dem
die Blechrohrleitungen verlegt wer-
den kénnen oder der luftdicht be-
toniert oder gemauert ist, wird die
Luft von der Klimazentrale in die
einzelnen Geschosse geleitet. In
jedem Geschof ist liber das Rohr-
system die Verbindung zu den
Klimakonvektoren hergestellt. Im
gezeigten Beispiel werden die Ver-
teilleitungen in jedem GeschoB tber
einer Zwischendecke im Flur unter-
gebracht. Je nach GebaudegroBe
ergeben sich hier Durchmesser von
250 bis 500 mm. Die Verbindungs-
leitungen zu den Klimakonvektoren
liegen ebenfalls liber den Zwischen-
decken; die Rohrdurchmesser be-
tragen 100 bis 150 mm.

Die in Bild 7 gezeigte Anordnung
ist ahnlich wie diejenige nach Bild
6. Die Hauptluftschachte kénnen
an der Stirnseite des Gebaudes
liegen. Die Rohre fiir die Luftver-
teilung zu den Klimakonvektoren
sind in der Zwischendecke des dar-
unterliegenden Geschosses parallel
zur Fassade installiert. Es ergeben

sich dadurch kurze AnschluBleitun-
gen. Gegenliber dem in Bild 6 dar-
gestellten System werden die Rohr-
durchmesser der Luftverteilleitun-
gen in den Geschossen geringer, da
die Luftmengen auf zwei Rohrleitun-
gen verteilt sind.

Bild 8 zeigt im Detail schematisch
eine Anordnung nach System 7.
Besonders sorgfaltig muB3 die Aus-
bildung der Luftdurchlasse fir die
Einfihrung der Zuluft in den Innen-
zonen geplant werden. Die Zuluft-
durchléasse ergeben sich aus den
Anforderungen flr eine gleich-
maBige Luftverteilung und fir die
Zugfreiheit im Raum. lhre GroBe
und Ausblasgeschwindigkeit ist von
der Luftmenge, von der Temperatur-
differenz, von der Raumhéhe und
von der Wurfweite abhéangig. Ihre
Ausfiihrungsform kann sehr unter-
schiedlich sein. Um eine optimale
Lésung zu finden, ist eine enge
Zusammenarbeit zwischen Archi-
tekt, Deckenhersteller, Klimainge-
nieur und Akustiker unerlaBlich.
Das bei vielen ausgeflihrten Klima-
anlagen flir GroBraume angewen-
dete System, die Zuluft zum Innen-
bereich (liber groBflachige Loch-
decken aus einem Druckraum Uber
der Zwischendecke auszublasen, ist
verlassen worden. Die Schwierig-
keiten und der Aufwand, diese
Deckendruckraume praktisch und
auf lange Dauer luftdicht zu halten
(spatere Verlegung von Elektro-,
Telephoninstallationen, Verschmut-
zung usw.) waren erheblich und
entscheidend, andere Lésungen zu
suchen. Es wird heute ein geschlos-
senes Zuluftkanalsystem von der
Klimazentrale bis zum LuftdurchlaB
gewahlt. Der LuftdurchlaB selbst
kann als Anemostat (Luftverteiler)
oder als Schlitz ausgebildet sein.
Eine Anordnung mit Zuluftanemo-
staten ist schematisch in Bild 11 ge-
zeigt.

Die Auslegung und konstruktive
Ausbildung der Zuluftdurchlasse
muB so erfolgen, daB in der Aufent-
haltszone an keiner Stelle Stro-
mungsgeschwindigkeiten von 0,15
m/sec liberschritten werden. Es muB

gewahrleistet sein, daB die Luft
beim Erreichen der Aufenthaltszone
Raumtemperatur angenommen hat.
Dabei muB3 bedacht werden, daB die
Zuluft mit einer Temperatur von
6 bis 8°C unter Raumtemperatur
eingeblasen wird (nichtisotherme
Verhéltnisse).

Die Durchmischung mit der Raum-
luft erfolgt in einer etwa 1 m unter
Raumdecke vorhandenen Mischzone
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durch Injektionswirkung des Zuluft-
strahls. Eine einwandfreie Funktion
ist von der richtigen Ausbildung der
Zwischendecke zusammen mit den
Luftzufiihrungseinrichtungen ab-
hangig.

Samtliche Kanéle sind aus nicht-
brennbaren Materialien hergestellt.
Sie werden im allgemeinen nicht
isoliert, soweit sie im Bereich klima-
tisierter Raume verlaufen. Bei der
Anordnung des Kanalsystems ist
auf die Vorschriften beziiglich der
Brandabschnitte zu achten. Wenn
mehrere Brandabschnitte durch ge-
meinsame Schachte und Kanale ver-
sorgt werden, miissen die Offnun-
genin den Brandwanden oderin den
die Brandabschnitte trennenden,
feuerbestandigen Decken mit Feuer-
schutzklappen versehen sein. Ein-
zelheiten hierzu sind im Entwurf
DIN 18610, Blatt 1, festgelegt (bei
einem lichten Querschnitt Offnun-
gen von mehr als 400 cm?).
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Abluftsystem

Fast so wichtig wie das Einblasen
der Zuluft ist das Abflihren der
Abluft aus den Raumen. Die sichere
Funktion der Abluftanlage ist Vor-
aussetzung fir gute Luftverhaltnisse
in den Raumen. Die Abluftéffnun-
gen im Raum sollen wenn méglich
an der Decke oder in Deckennéhe
angeordnet sein, damit auch Rauch
sicher abgesaugt wird. Aus dem
Abschnitt der AuBenzone muB in
einer Entfernung von 5 bis 6 m von
der Fensterfront abgesaugt werden.
Bei Verwendung von innenliegenden
Jalousien ist ein geringer Luftanteil
an der Decke lber der Fensterbrii-
stung abzusaugen. Die Ausbildung
der Abluftdurchlasse 14Bt, ohne
deren Wirkungsweise zu beeinflus-
sen, einen verhaltnismaBig weiten
Spielraum. Anzustrebenistin jedem
Fall, die Luft Giber die Beleuchtungs-
korper abzufiihren, da einmal damit
eine gleichmaBige Verteilung der
Luftentnahmestellen gegeben ist,
zum anderen ein groBer Teil der
liber die Beleuchtung anfallenden
Wérmemengen direkt abgefihrt
wird, ohne den Raum zu belasten.
Dadurch wird die Kalteleistung der
Gesamtanlage vermindert. Die fri-
heren Beflirchtungen, daB bei dieser
Luftabflihrung die Leuchtstoffréhren
schnell und stark verschmutzen,
treffen nicht zu. Diesbezigliche
Versuche der Herstellerfirmen - in
Zusammenarbeit mit den Klima-
technikern - haben ergeben, daB
nicht nur keine Verschmutzung der
Roéhren eintritt, sondern daB sich
vielmehr infolge der standigen Kiih-
lung eine wesentlich gréBere Licht-
ausbeute im Vergleich zu den frither
verwendeten, nicht beliifteten Be-
leuchtungskorpern ergibt.

Im Bild 10 ist schematisch ein sol-
ches System gezeigt.

Die Bilder 12 und 13 zeigen einige
Aufnahmen aus ausgefiihrten GroB-
raumbirordumen.

In Bild 14 ist ein GroBraumbiiro ge-
zeigt, das in einem Shedbau ein-
gerichtet wurde, der frither Fabrika-
tionszwecken diente. Der Raum ist
fensterlos, da die frihere Belichtung
tiber die Shedverglasung durch den
Einbau einer Zwischendecke, die
aus akustischen und lichttechni-
schen Grinden erforderlich war,
entfallen ist. Dieses Beispiel zeigt,
daB auch in Altbauten durchaus gut
funktionierende GroBraumblros ge-
bildet werden kénnen.

Bereits bei der Planung eines GroB-
raums sind vom Klimaingenieur
auch die akustischen Belange, so-
weit sie die Klimaanlage betreffen,
zu beachten. Die maximal zulassigen
Lautstérken an Arbeitsplatzen sind
in Abschnitt | der Richtlinien VDI
2058 — Beurteilung und Abwehr von
Arbeitslarm - festgelegt. Im GroB-
raumbiiro sollte der Gerdauschpegel
zwischen 45 und 55 DIN-Phon liegen.
Die Bestimmung des endgiltig an-
zustrebenden Wertes mu8 zusam-
men mit dem Akustiker erfolgen,
der fir die akustische Gesamtfunk-
tion des Raums verantwortlich ist.
Die Gerausche der Klimaanlage
diirfen keinesfalls im Raum als
Einzelgerausche hoérbar sein und
missen also unter den sonst im
Raum vorhandenen Stérgerauschen
liegen. Bei der Konstruktion der
Klimaanlage muf3 sorgfaltig darauf
geachtet werden, daB nicht durch
unzweckméaBige Kanalausbildung,
Anordnung von Drosseleinrichtun-
gen, unglinstige Ausbildung von

Luftgittern nach den Schalldamp-
fern, stérende Stromungsgerdausche
erzeugt werden.

Bauausfithrung
und Berechnungsgrundlagen

Um sowohl Anschaffungs- als auch
Betriebskosten in vertretbaren Gren-
zen zu halten, missen verschiedene
Gesichtspunkte bereits bei der Bau-
planung beriicksichtigt werden. Auf
einige der wichtigsten soll hier kurz
eingegangen werden.

Viele Bauten werden heute fest ver-
glast ausgefiihrt, da diese Bauweise
zuverldssig gegen Larm, Luftverun-
reinigungen und Wind schitzt und
auBerdem erhebliche Kostenein-
sparungen bringt. Die Fassaden
solcher Gebaude bestehen aus vor-
gehangten Fertigteilelementen mit
groBen Glasflachen und hcchwertig
isolierten Fensterbriistungen.Solche
Fassadenelemente haben ein sehr
geringes Wéarmespeichervermdgen.
Temperaturanderungen der AuBBen-
luft werden mit einer nur geringen
zeitlichen Verschiebung im Raum
wirksam (Wéarmetransmission).
Noch starkeren EinfluB als diese
Transmissionswarme hat die Strah-
lungswarme auf die Raumtempera-
tur. GroBe Fensterflichen bringen
wohl gute Lichtverhaltnisse, aber
auch einen erheblichen Warme-
einfall durch Sonneneinstrahlung.
Dieser Wéarmeanfall kann so groB
sein, daB die Raume selbst im
Winter bei niedrigsten AuBentem-
peraturen UbermaBig warm werden.
Eine Verringerung der Kihllast des
Gebaudes kann dadurch herbei-
gefiihrt werden, daB auBerhalb der
Fenster Sonnenschutzeinrichtungen
in Form von Jalousien angebracht
werden. Die Verwendung auBen-
liegender Jalousien ist wohl bau-
technisch teilweise problematisch,
sollte jedoch angestrebt werden, da
nur bei den auBenliegenden Jalou-
sien der groBtmogliche Reduktions-
grad erreicht wird. Mit Anordnungen
von Jalousetten zwischen den Fen-
sterscheiben oder auf der Fenster-
innenseite koénnen natirlich bei
weitem keine so hohen Reduktions-
faktoren erreicht werden. Mit gutem
Erfolg und hohen Reduktionswerten
wurden bei einer Anzahl von Bauten
gold- oder metallbedampfte Glaser
verwendet.

Sehr sorgfaltig muB bei Verwendung
von Leichtmetallfassadenelementen
darauf geachtet werden, daB Kalte-
brlicken von auen nach innen ver-
mieden sind, damitkeine Kondensat-
bildung im Winterbetrieb eintritt.
Bei Raumzustéanden von 22° C und
40 9% relativer Feuchtigkeit liegt der
Taupunkt bei etwa +8° C. Das be-
deutet, daB alle Flachen, deren Tem-
peratur niedriger ist, zu Wasser-
ausscheidung fiihren. In diesem
Zusammenhang sei darauf hinge-
wiesen, daB RaumumschlieBungs-
flachen, an denen keine Induktions-
gerate liegen, durch zusatzliche
Isolation oder durch Anordnung
statischer Heizflachen so geschiitzt
sein missen, daB keine in der Nahe
arbeitenden Personen durch Kalte-
abstrahlung belastigt werden kon-
nen.

Zur einwandfreien Unterbringung
der verschiedenen Installationen
tber den Zwischendecken der
Raume muB fiir eine ausreichende
Bemessung dieses Installations-
raumes Uber der Zwischendecke
gesorgt werden. Die Wahl der
Deckenausfiihrung sollte zusammen



Unterputz-Verteilkasten mit Tiire

Die moderne, preisglinstige Unterputz-Verteilanlage fiir Woh-
Biiros,

mit 4, 8 oder 12 Sicherungselementen oder verschiedenen

nungen, Geschédftshduser usw. wird normalerweise
Apparaten geliefert.

Verkauf durch Elektro-Material AG und andere Grossisten

Hallenbad in Winterthur Grand Lancy; 7. Rang: Alfred H. Hauri, P. Preisig, W. Kollros, Haenggli, Baden; 4.Preis: Fredi

39 Entwiirfe. Ergebnis:

1. Preis und Empfehlung zur
Weiterbearbeitung: Hertig & Hertig
& Schoch, Zirich, Mitarbeiter
Th. Renkewitz, Klaus Schneider;
2. Preis: Walter Schindler, Zirich,
Mitarbeiter Alex Eggimann, Hans
Frei, Winterthur; 3. Preis: Edwin
BoBhardt, Robert Steiner, Mitarbei-
ter Mathias Henne, Winterthur,
Ernst Meili, Dr.R. Wolfensberger,
Zirich; 4. Preis: Peter Stutz, Win-
terthur, Basler & Hofmann, Zlrich;
5. Preis: Heini Buff, Winterthur,
Robert Henauer, Zirich; 6. Preis:
Hans Miller & E.Bandi, Zirich,
Andrychowski & Stutz, Winterthur;
Ankauf: Kurt Hangarter, Zirich,
Zahner & Wenk, Kreuzlingen; An-
kauf: A. Sulzer, Bern, Balzari,
Blaser, Schudel, Bern; Ankauf:
Jean-Pierre Benoit, Wettingen, Rolf
Juzi, Winterthur, Gebrider Hunzi-
ker, Winterthur; Ankauf: E. R. Bech-
stein, Mitarbeiter H. Zesiger, Burg-
dorf, H. Isler, Burgdorf.

Plastik im Areal der Hoheren
Technischen Lehranstalt
Brugg-Windisch

An diesem zweistufigen allgemeinen
Wettbewerb haben sich 105 Kiinstler
beteiligt. Das Preisgericht traf fol-
gende Entscheide: 1. Rang: Herbert
Distel, Bern; 2. Rang: Albert

Wymann, Dornach; 8. Rang: Jean
Albert Hutter, Tscheppach; 9. Rang:
Hans Degen, Riehen; 10. Rang:
Serge Candolfi, Genf; ein Ankauf:
Klaus Brodmann, Basel. Das Preis-
gericht empfiehlt, den Verfasser des
erstpramiierten Projektes mit der
Weiterbearbeitung und Ausflihrung
zu beauftragen. Preisgericht: Guido
Fischer, Konservator, Aarau (Vor-
sitzender); Johann Burla, Bildhauer,
Basel; Franz Fischer, Bildhauer,
Zirich; Peter Héachler, Bildhauer,
Lenzburg; Fritz Haller, Arch. BSA,
Solothurn; Dr. H. Roniger, Rheinfel-
den; Dr. K. Riitschi, Brugg; E.von
Waldkirch, Aarau; Nationalrat R.
Wartmann, Brugg; Dir. Dr. René
Wehrli, Konservator, Zlrich; Prof.
Dr.W.Winkler, Wirenlingen;Ersatz-
richter mit beratender Stimme:
Dr. W. Breimaier, Windisch; Albert
Schilling, Bildhauer, Arlesheim.

Pont de la Bahyse

Das Bureau de Construction des
Autoroutes des Kantons Waadt hat
fiir die Briicke der N 12, Lausanne-
Villeneuve, in der «Bahyse»oberhalb
Cully einen Projektwettbewerb aus-
geschrieben. Die finf eingeladenen
Biliros haben rechtzeitig und dem
Reglement entsprechend ihre Pro-
jekte eingereicht. Die Langen der
projektierten Brlicken schwanken
zwischen 305 bis 346 m fir die berg-

H. de Cérenville, J. C. Piguet, Arch.
J. P.Vouga.

Es stellte die folgende Rangliste auf:
1. Preis (und Empfehlung zur Aus-
flihrung): W. Schalcher, Ing., Zii-
rich, Mitarbeiter R. Favre, Ing.;
2. Preis: Compagnie d'Etudes de
Travaux Publics, CETP, Lausanne;
3. Preis: Giovanola fréres S.A.,
Monthey, Mitarbeiter G. de Kalber-
matten et F. Burri, Ing., Sion;
4. Preis: F. Matter, Ing., Lausanne,
Mitarbeiter M. Patrocle et A. Bon-
gard, Ing., Géotechnique: Schopfer
et Karakas, Ing., Esthétique: F. Brug-
ger, Arch.; 5. Preis: A.Villard, Ing.,
Lausanne, Mitarbeiter M. Cuche,lIng.

Primarschulanlage Visp

1. Preis: P. Morisod & J. Kyburz
& Ed. Furrer, Sitten; 2. Preis: Alf.
Portner und Chr. Salamin, Siders;
3. Preis: Felix Porcellana, Lau-
sanne; 4. Preis: Dr. Ferdinand
Pfammatter, Ziirich; 5. Preis: Pierre
Schmid und Hervé Robyr, Sitten;
6. Rang, Ankauf: Robert und Hans
Zufferey, Zurich.

Erweiterung der Schulanlage
Dohlenzelg in Windisch

16 Entwdirfe. Ergebnis:
1. Preis und Empfehlung zur Weiter-
bearbeitung: Marc Funk & H.U.

Liechti, Windisch, Mitarbeiter M.
Haegi; 5.Rang: A.Barth und H.
Zaugg, Aarau; 6. Rang: Bruno Hal-
ler, Fritz Haller, Solothurn.

Berichtigungen

Klimatechnik im GroBraumbiiro
(Heft 1/69)

Kurt Schloz wohnt nicht in Braun-
schweig, sondern in Stuttgart.

Wettbewerb Tagesheim-
gymnasium Liechtenstein
(Heft 2/69)

Die Gewinner des zweiten Preises
sind Bruno und Fritz Haller, Solo-

thurn, und Barth und Zaugg,
Schoénenwerd.

Die Redaktion

Liste der
Photographen

John Dewar, Edinburgh
Martin Hagele, Stuttgart
Peter Moeschlin, Basel
Roman Rock, Edinburgh
Henk Snoek, London
W.J. Toomey, Surrey

Siegenthaler, Stilli; 3. Rang: Rolf seitige und 252 bis 305 m fir die Fuhrimann, Baden; 2.Preis: Carl Friedrich Zieker, Krontal.

Luethi, Luzern; 4. Rang:H. R. Huber, talseitige Briicke. Das Preisgericht Froelich, Hannes Froelich, Brugg,

Genf; 5. Rang: Axel Frey, Rhein- bestand aus folgenden Fachleuten: Mitarbeiter Rudolf Keller-Richle, Satz und Druck

felden; 6. Rang: Heinz Schwarz, Ingenieure H. Vonlanthen, E.Rey, Windisch; 3. Preis: Haenni & Huber & Co. AG, Frauenfeld
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