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Mobile Konstruktion

B. von Rabenau, Stuttgart

Projekt einer demontablen
Kinoleinwand

1.1 Anforderungen

Die Aufgabe erfordert die Entwicklung
eines konstruktiven Systems als Tra-
ger einer Projektionsflaiche mit einer
Breite von 33 m und einer Héhe von
15 m, deren Unterkante 9 m liber Ober-
kante Boden liegt. Die Projektions-
flache stellt sich geometrisch als
Kugelkalotte dar, der Kugelradius
betragt das Eineinhalbfache des Pro-
jektionsabstandes von 70m, also
105 m.

Diese Anforderungen lassen sich aus
der Funktion des Kinos ableiten:

1. Unverzerrte Bildprojektion auf die
Leinwand.

2. Méglichst geringe Verzerrung des
Bildes fur den Bildbeschauer.

3. Anzahl der parkenden Autos 500
beziehungsweise Entfernung der Hin-
terkante der letzten Rampe zur Bild-
flache etwa 160 m.

1.2 Anforderungen: Mobilitat

Bei Massenveranstaltungen wird héu-
fig nur kurzfristig eine Projektions-
flache an einem sonst anders genutz-
ten Ort gebraucht. Im Kinogeschéft
1aBt sich die Rentabilitat eines Unter-
nehmens nicht langfristig voraussa-
gen. Weitere Anforderungen sind
daher: Mobilitat der Konstruktion,
schneller Auf- und Abbau bei gerin-
gen Erstellungskosten, geringe ver-
lorene Standortinvestitionen, keine
besonderen Standortanforderungen,
Transportfahigkeit auf StraBennetz.

1

Arbeitsmodell zur Bestimmung der hinteren
Abspannseile.

2

Aufsicht 1:1000.

A, B, C Randkabel der Knioleinwand

P Pylon

P1 Hochpunkt der Pylone

P2 FuBpunkt der Pylone

F1, F2, Fs Fundamente

H, G, E Abspannungen

3

Ansichten von vorne und hinten 1:1000.
4

Ansicht von der Seite 1:1000.

2.1 Tragende Konstruktion

Die in jedem Kreuzungspunkt des
Netzes (x, y) punktférmig angreifende
Abspannung (z) formt eine synklasti-
sche, das heilt in x- und y-Richtung
gleichsinnig gekrimmte Projektions-
flache. Die hinteren Abspannseile (z),
die damit gleichzeitig fiir die notwen-
dige Stabilisierung des durch Rand-
seile (A, B, C) gespannten Netzes
sorgen, werden in den Punkten
(Ei—-Es) zusammengefaBt und die
Spannkrafte Uber Fangseil (E) in die
Fundamente (F1) geleitet.

Die die Netzseile (x, y) spannenden
Randseile (A, B, C) fuhren die Seil-
krafte tiber den Pylonkopf (P1) zu den
Fundamenten (F1, Fz) beziehungsweise
direkt (C) an den FuBpunkt der Pylone
(P2) ab (Abbildungen 2 bis 4).

2.2 Projektionsflache

Sie kann durch eine gespannte Haut
oder durch in das Netz eingehangte
Platten gebildet werden. Uberschau-
barer in ihren statischen Konsequen-
zen ist die zweite Losung.

2.3 Montage

Pylone und Netz werden gemeinsam
montiert. Nach Einhadngen der Seile
(G, E)in die Fundamente und Fixierung
am Pylonkopf erfolgt die Aufrichtung
des Pylons durch Anziehen derin (P1)
befestigten Montageseile. Bei Straf-
fung der hinteren Hauptseile (G, E)
werden die Seile H in die Fundamente
(F2) eingehangt. Die nétige Vorspan-
nung und Justierung wird durch An-
ziehen der Spanngewinde in den Fun-
damenten erzeugt.

Montagezeit: etwa 1 Tag.
Montagewerkzeug: zwei Kranwagen.

2.4 Transport

Fiir den Transport werden die Pylone
in zwei Teile zerlegt. Ihr Gewicht be-
tragt je Teil 5t (insgesamt 20 t), das
Gewicht des Seilnetzes 61, Lange
jeder Pylonhalfte 19 m. Zwei Tieflader
mit Kran erledigen sowohl Transport
als auch Montage.

3.1 Bestimmung der Form,
konstruktive Forderungen

Nach Wabhl des konstruktiven Systems
(siehe 2.1) mit seinen ungefahren
Abmessungen war eine exakte Form-
bestimmungnétig. Hierbeisind folgen-
de Forderungen zu bertiicksichtigen:
1. Die Form und die Lage des Netzes
sind gemaB 1.1 zu bestimmen. Ins-
besondere muB jeder Kreuzungspunkt
des Netzes (x, y) auf einer Kugelober-
flache mit dem Radius r = 105 m
liegen, erforderliche Genauigkeit +
1 cm. Dies zieltauf eine exakte Langen-
ermittlung der Seile (z).
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2. Die rhombische Verformung des in
der Ebene gleichmaschigen quadra-
tischen Netzes soll méglichst gering
und von der mittleren Masche aus-
gehend achsensymmetrisch sein.

3. Innerhalb der konstruktiven Funk-
tionsgruppen: Netzseile (x,y), hintere
Abspannseile (z) und Haupt- und
Fangseile (A, B, C, D, E) sollen die
Spannungen jeweils moglichst gleich
hoch sein, um eine gleichmaBige Aus-
nutzung von Seilen gleicher Starke zu
ermoglichen.

4. Der Krimmungsradius der Rand-
seile ist so zu wéhlen, daB ihre Seil-
krafte moglichst gering werden, ein-
geschrankt durch die Forderung nicht
zu hoher Pylone und nicht zu groBen
Flachenbedarfs fiir die Aufstellung
der Konstruktion.

3.2 Methodik

Die Schwierigkeit der Formbestim-
mung liegt in der wechselseitigen
Determination jedes Seiles durch alle
anderen Seile. Hierbei ist der kritische
Punkt die Bestimmung von Lage und
Lange der hinteren Abspannseile (z),
durch die die synklastische Verfor-
mung und Stabilisierung des Netzes
(x, y) erreicht werden soll, wobei sich
Lage und Form von Seil (E) erst durch
die Summe der Kréaftevektoren der
Seile (z) ergeben.

«Trial and error» und schrittweise
Approximation Uber verhaltnismaBig
ungenaue Teilmodelle aus elastischen
Faden hin zu exakten Stahldrahtmodel-
len bei gleichzeitiger rechnerischer
und graphischer Bestimmung von
Seilkraften und -formen Hand in Hand
mit der jeweils im Modell erreichten
Formannéaherung bestimmen den Ar-
beitsverlauf.
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Stahldrahtmodell desendgdltigen Projektes.
6 bis 8

Ansichten mit Kinoleinwand.

Der Entwurf einer Kinoleinwand ist das Er-
gebnis eines Stegreifentwurfs, der im Jahre
1966 bei Professor Siegel und Professor
Otto an der TH Stuttgart bearbeitet wurde.

3.3 Vormodell

In einem Vormodell (siehe Abbildung
1) wurde daher das formal determi-
nierte Netz (x, y) durch ein analog
geformtes Holzmodell, Seile (z) und
(E) durch hochelastische vorgespann-
te Gummifaden dargestellt. Wahrend
bei Verwendung von Stahldraht erst
nach langerem Experimentieren eine
gleichméaBige Krimmung des Fang-
seils (E) und Spannung in allen Seilen
(z) erreicht werden kann, gleichen sich
bei Verwendung von elastischem
Material Spannungsunterschiede aus,
und eine Festlegung der Fangseil-
kurve ist verhaltnisméaBig schnell még-
lich. Der EinfluB der Wahl der Funda-
mentpunkte (Fi) auf die Abspannung
148t sich ohne zu hohen Arbeitsauf-
wand Uberprifen.

3.4 Stahldrahtmodell

Die im Vormodell und graphisch er-
mittelten Strecken werden in ein
Stahldrahtmodell UGbertragen. Dies
wird durch eine Negativform und
durch Spannungsmessung in den
einzelnen Seilen gemaB den Forde-
rungen in 3.1 (siehe hierzu auch
Minke, B + W 6/1967) kontrolliert.
Durch langsame Approximation er-
gibt sich eine gemal den Forderungen
maogliche Form.,

Mitteilungen
aus der Industrie

Reisen und Wohnen

Wollkomfort auf hoher See

Die amerikanische Schiffahrtsgesell-
schaft Matson Lines, die vor allem den
Linienverkehr zwischen Australien,
Neuseeland und den USA unterhalt,
hat zwei ihrer Luxusschiffe mit ins-
gesamt 12530 m? Teppichbdden aus
reiner Schurwolle ausgestattet. Samt-
liche Kabinen, sowie die Aufenthalts-
raume der Schiffe «Mariposa» und
«Monterey» wurden mit Teppichen
aus australischer und neuseelandi-
scher Wolle ausgelegt. Aussehen und
die Qualitat der Dessins gaben den
Ausschlag fiir diese Entscheidung.
I.W.S.

Okonomisch bauen
mit Eco-Produkten

In einem der schdnsten voralpinen
Taler, 6stlich des Napfs, im Kanton
Luzern, finden sich die modernen
Fabrikationsanlagen der Eco AG,
Sperrholz- und Tirenfabrik, in Entle-
buch. Die bodenstandige Bevdlkerung
jener Region lebt hauptsachlich von
der Landwirtschaft und von der Holz-
wirtschaft. Die Entlebucher sind ein
eigenstandiger Schlag von Menschen.
Schon im 15. bis 17. Jahrhundert
haben sie sich in den Bauernkriegen
gegen die Obrigkeit in der Stadt erho-
ben. Heute lebt manniglich friedlich
zusammen - aber die harten Kopfe
sind geblieben.

Das hat viel Gutes an sich. Die 200
Mitarbeiter der Eco wissen noch, was
rechte Arbeit ist. Die Verarbeitung
des Holzes verlangt in allen Produk-
tionsphasen qualitative und astheti-
sche Entscheidungen, die von keiner
Maschine getroffen werden kdnnen.
Die Belegschaft der Eco schafft des-
halb auch heute noch aus jener Liebe
zum Holz heraus, die allein die tradi-
tionelle Qualitat der Produkte garan-
tieren kann. Jahrlich 20 000 m* Rund-
holz und Halbfertigfabrikate werden
in den Werkhallen der Eco (30 000 m?
Gesamtareal, davon 6000 m? Lager-
platze, WerkstraBen und Geleise-
anschluB, 22 000 m? Uberbaute, nutz-
bare Flache) verarbeitet. Produkte der
Eco sind Sperrholzplatten, normal und
spezialverleimt, Tischlerplatten Block
und Stéabli, Wabokern und Wabopan,
das Ecoform-Fastafer und das neue
Ecocombi-Tafer, das Tlrenprogramm
mit Ecoform-Norm, Ecoform-MaR,
Sperrholz-Block und Ecolit-Norm.
Dieintegrale, verlustfreie Verarbeitung
des Holzes bei der Eco ermdglicht die
Lieferung von Produkten, die den be-
sten Gegenwert in Relation zum Preis
aufweisen. Eco-Produkte leisten einen
wichtigen Beitrag bei der Erstellung
kostenmaBig tragbarer und qualitativ
hochwertiger Bauten.

Falttiiren fiir Wandschranke

Die Kazed Wandschrankfalttiiren, von
Badusch S.A. in Genf vertrieben,
zeichnen sich durch Charakteristika
aus, die sie speziell fiir den Woh-
nungsbau (Neu- und Umbau) interes-
sant machen.

Die Firma nennt sieben Punkte:

1. Anpassungsfahigkeit und geringer
Raumbedarf

Die Falttiiren brauchen wenig Platz,
so daB kleine, enge Raume, wie Flure,
Dielen und Durchgénge nutzbar ge-
macht werden kénnen.

Kazed-Tiren werden in sechs ver-
schiedenen Turbreiten geliefert. Die
fertigen Elemente sind wahlweise
zweiteilig oder vierteilig. Sie kénnen
beliebig miteinander kombiniert wer-
den. Drei Modelle mit unterschied-
licher Oberflachenausbildung (glatt,
jalousieartig durchbrochen, mit Zier-
leisten und Zierschléssern versehen)
gestatten die Anpassung an die je-
weilige Einrichtung.

2. Einfacher Einbau

Ein Schraubenzieher reicht aus, um
die Montage in kiirzester Zeit spielend
leicht auszufiithren. Alle in handlichen
Kartons verpackten Tiren sind mit
komplettem Zubehor ausgestattet.
Funktionswichtige Teile sind zur Ver-
meidung von Montagefehlern befe-
stigt.

3. Leichte Gangigkeit

Mit leichtem Fingerdruck lassen sich
Kazed-Tiren sicher und sanft 6ffnen
und schlieBen. Sie vertragen auch
harte Beanspruchung und bleiben
stets gangig.

4. Gerauscharme Funktion

Durch sorgfaltige Materialauswahl
gleiten alle beweglichen Teile ge-
rauscharm.

5. Elegantes Aussehen

Alle Kazed-Tirmodelle werden ein-
farbig «elfenbein» geliefert, das Mo-
dell Universal auf Wunsch auch in
«ledergenarbt».

6. Stabilitat

Die aus Metall hergestellten Tirfligel
sind verwindungsfrei und woélben sich
nicht, sie behalten stets ihre Stabilitat,
selbst bei ungtinstigen Temperatur-
schwankungen und Klimawechsel.

7. Wirtschaftlichkeit

GroBe Produktionsserien und mo-
dernste Fabrikation garantieren héch-
ste Qualitat und erlauben vorteilhafte
Preise.Volle Ausnutzung von Decken-
héhen wirkt sich kostensparend aus.
Die Turen sind mit einer Spezialfarbe
allseitig einbrennlackiert.

Hauszeitschriften

Filmos

Die Filmos Hauszeitschrift informiert
lber interessante Aspekte des Ver-
kaufsprogrammes der Filmos AG, der
schweizerischen Vertriebsgesellschaft
der Balamundi International S.A. In
Kurzinformationen werden die wich-
tigsten Produkte der Balamundi Grup-
pe dargestellt. Die neueste Ausgabe
bringt neben einem Bericht Uber die
Frankfurter Messe, Nachrichten (liber
die Firmenstruktur und verschiedenen
Spitzenerzeugnisse wie Mundilon Na-
delfilzteppiche und den Holmsund
Bodenbelag aus PVC.



	Mobile Konstruktion : Projekt einer demontablen Kinoleinwand

