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Franz Fleg, Solothurn

Planung von
naturwissenschaftlichen
Instituten

La planification d’instituts de sciences
naturelles

The planning of scientific institutes

Dieser Bericht behandelt im ersten Teil die
Planung von naturwissenschaftlichen Insti-
tuten der Universitat Freiburg (Schweiz)
(Architekten Jean Pythoud und Franz Fleg,
Abb. 1). Die beauftragten Planungsorgane —
Architekten und Ingenieure — begannen mit
den Planungsarbeiten 1961, und die entschei-
denden Arbeiten waren abgeschlossen, als
die ersten systematischen Planungsarbeiten
fur GroBuniversitaten, wie Marburg und
andere, bekannt wurden. Die Architekten
haben ohne besonderen Auftrag und mit dem
ordentlichen Honorar, das ihnen fir die Bau-
summe von Fr. 20000000 zustand, ein Bau-
system entwickelt, von dem sie erwarten, daB
es auch fiir weitere Institutsbauten verwendet
werden kann.

Auftrag

Zu bauen waren die Institute fir Physik, Theo-
retische Physik, Mathematik, Physiologie und
Physiologische Chemie. Zudem war am An-
fang eine generelle Planung fur vier Chemie-
institute, fur die Institute Anatomie, Zoologie,
Geologie, Geografie, Petrografie und Minera-
logie sowie das Dekanat fur die naturwissen-
schaftliche Fakultat mit eingeschlossen.

Ein bestimmter Entwicklungsplan der Univer-
sitat lag nicht vor. Die Raumprogramme wur-
den von den Institutsdirektoren erstellt.

Erhebungen

Um festzustellen, ob diese Programme zuein-
ander in einem »Gleichgewicht« stehen, wur-
den in den bestehenden Instituten Zahlungen
durchgefiihrt. Wahrend einer Woche notierten
alle Raumbenltzer auf Zahlkarten die Zeit
und den Raum bzw. das Institut, die sie be-
traten, und die Tatigkeiten, denen sie dort
oblagen. Auf diese Weise wurden Bezie-
hungsdichten, Raumbelegung, Tatigkeiten

und Aufenthaltsdauer der beiden Kategorien
von Raumbenitzern (Stab und Studenten)
festgestellt.

Die Erhebung wurde nur in jenen Instituten
durchgefuhrt, die in der ersten Etappe neu zu
bauen waren. Sie erfaBte aber auch die Be-

wegungen von diesen zu, nicht aber jene in
den ubrigen Instituten, wie Chemie usw. In
mehreren Raumen waren mehrere Funktio-
nen vereint, denen im Neubau getrennte
R&ume zugewiesen wurden; die Erhebung hat
die Benltzung solcher Rdume nach Funktio-
nen nicht erfaB3t.

Trotz dieser Beschrankungen hat die Analyse
der Erhebung erlaubt, Anderungen am Raum-
programm zu begriinden und vorzunehmen.
Eine Abstimmung auf die kiinftige GroBe
jener Institute, die erst in einer folgenden
Etappe ausgeflihrt werden sollen, war wegen
der beschrankten Erhebung und ohne eine
Entscheidung liber eine Gesamtentwicklung
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Dreieckschema der Beziehungsdichten

vom Sektor Experimentelle Physik

mit dem auf das Jahr 1970 aufgewerteten Sollzustand.

Schéma triangulaire des relations possibles.
du secteur de la physique expérimentale
a son état prévu pour I'année 1970.

Triangular scheme of possible relations.
of the Experimental Physics sector
with the stage planned for the year 1970.

VV Vorlesungen, Verwaltung, Professorenzimmer /
Cours, administration, salle des professeurs / Lec-
tures, administration, staff rooms

AP Anfangerpraktika / Travaux pratiques débutants /
Beginners’ projects

VP Vorgeriickten-Praktika / Travaux pratiques étudiants
avancés / Advanced students’ projects

H Hochenergiephysik / Physique haute énergie / High
power physics

P Plasmaphysik / Physique du plasma / Plasma
physics

B Spektroskopie und Radioaktive Chemie / Spectro-
scopie et chimie radioactive / Spectroscopy and
radioactive chemistry

BL Bibliothek, Lesesaal / Bibliothéque, salle de lecture/
Library, reading-room

E Elektronik / Electronique / Electronics

K Kommission zur Uberwachung der Radioaktivitat /

Commission de la surveillance de la radioactivité /

Commission for supervision of radioactivity

Werkstéatten / Ateliers / Workshops

Magazine / Magasins / Stores

Energieversorgung / Alimentation en énergie /

Power supply

<Zzs

3-5

Die Dreieckschemata der Beziehungsdichten jener
Institute, die in der ersten Baustufe ausgefiihrt wurden,
aufgewertet auf den Sollzustand 1970.

Les schémas triangulaires des relations possibles de
tous les instituts qui seront exécutés dans la premiére
étape de construction, évalués a leur stade de 1970.

The triangular schemes of possible relations of all
institutes completed in the first construction stage, ad-
justed to planned stage for 1970.

- Mathematikinstitut / Institut des mathématiques /
Mathematics Institute

B |nstitut Theoretische Physik / Institut de physique
théorique / Institute of Theoretical Physics

O Institut Experimentelle Physik / Institut de phy-
sique expérimentale / Institute of Experimental
Physics

¥V Physiologieinstitut / Institut de physiologie / Phy-
siology Institute
Institut fUr Physiologische Chemie / Institut de
chimie physiologique / Institute for Physiological
Chemistry
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der Fakultat nicht moglich. In Korrelations-
tabellen wurden auf das Jahr 1970 auf-
gewertete Beziehungsdichten festgehaiten
und in Dreiecksschemata das Beziehungs-
dichtennetz der Institute (Abb. 2) und zwi-
schen den Instituten (Abb. 3-5) gezeichnet.
Fiir die Planer waren diese Unterlagen eine
wertvolle Entwurfshilfe. Sie erlaubten wah-
rend der Projektierungsphase eine Kontrolle
der Forderungen und Winsche der Raum-
beniitzer und vertieften das Verstandnis der
Planer fiir diese Forderungen, deren Grinde
die Raumbeniitzer den Planern nicht immer
in jener Form verstandlich machen konnen,
wie es flr die Bauprojektierung wiinschens-
wert ist.

Fragebogen und Raumblatter

Die Planer diskutierten mit den Raumbeniit-
zern aufgrund eines umfangreichen Frage-
bogens die Nutzung, Anforderungen und Ein-
richtungen der Raume. Die Raumbenttzer er-
ganzten Fehlendes; sie und die Planer wur-
den auch durch Fragen, die sich als Uber-
flissig erwiesen, auf Probleme aufmerksam
gemacht. Nach der Auswertung der Antwor-
ten wurden die Eignung des angenommenen
Bausystems tberprift und Korrekturen vor-
genommen.

Von jedem Arbeitsraum (Horsaal, Studio, La-
bor usw.) wurden anschlieBend Raumblétter
im MaBstab 1:50 mit GrundriB, Wandabwick-
lung und Deckenuntersicht erstellt und mit
den Raumbenlitzern alle Einrichtungen, Me-
dienanschliisse und zum Teil auch die Mate-
rialien festgelegt. Auf der zweiten Genehmi-
gungsstufe wurde der Inhalt dieser Raum-
blatter als Bestandteil des Projektes 1:100
genehmigt (s. Planungsschritte und Geneh-
migungsverfahren).

Modulares Bausystem

Modulare Bausysteme fiir naturwissenschaft-
liche Institute existierten beim Planungsbe-
ginn erst in Anséatzen, und es mag fir die
Weiterentwicklung von Institutsplanungen von
Interesse sein, die verschiedenen Systeme
fr gleiche Bauaufgaben zu vergleichen.

Es wurde ein Tragsystem angestrebt, das
sich fur alle naturwissenschaftlichen Institute,
fur die Ortbauweise in Beton wie fir Montage-
bauweise in Beton oder Stahl etwa gleich gut
eignet und dessen MaBe giinstige TeilmaBe
fr das Innenausbausystem zulassen.

Ein relativ flexibler Innenausbau setzt in der
Regel voraus, daB die Deckenlasten nicht auf
Wande, sondern auf Stlitzen tUbertragen wer-
den. Die Stutzenabstande sind, solange nicht
auBerordentlich groBe Spannweiten verwen-
det wurden, primar von funktionellen Anfor-
derungen bedingt: von den geeigneten Ab-
messungen der kleinen Raume und der GroBe
der Labortische, Abzugskapellen (Digesto-
rien), Wasserstellen, Schranke, Tliren, Schalt-
tafeln.

Die Breite der Labortische von 150-160 cm,
der Kapellen von 110-120 cm, der Wasser-
stellen (Splltische, Waschtische) von ca.
100 cm, der Turen von 110-120cm, der
Schranke von 100-120 cm und der Schalt-
tafeln von 20-50 cm waren erste Anhalts-
punkte fir ein modulares System.

Im Raumprogramm waren die RaumgroBen
12-15, 25, 35-40, 50, 100 und 200 m? vorherr-
schend. Mit dem GroBmodul von 250 cm und
den entsprechenden RaumgréBen
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250 X 500 cm
500 X 500 cm
500X 750 cm
750X 750 cm

konnten bei = 10%0 Toleranz 85%o aller Raume
gebildet werden (Abb. 6).

Abhangigkeiten von Stitzenabstanden, GroB-
modulmaBen und Kosten

Da die RaumgroBen eines Raumprogramms
innerhalb eines gewissen Rahmens zufallig
sind, erschien es wichtiger, die Flachen einiger
hochinstallierter Raume mit der geforderten
Méoblierung zu vergleichen. Es zeigte sich,
daB nur zwei Rdume den Ansprichen unge-
nligend Rechnung tragen wirden: zwei Dok-
torandenlabors in der Physiologischen Che-
mie, in denen die Abstédnde zwischen den
Labortischen zu knapp sind (Abb. 7).

Mit Rducksicht auf die Chemieinstitute, die
zwar erst spater gebaut werden sollen, in
denen aber gleiche Raume in gréBerer Zahl
vorhanden sind, wurde versucht, die Kosten-
folge fur ein GroBmodul von 125 cm festzu-
stellen. Die Raumunterteilung muBte alle
125 cm statt alle 250 cm moglich sein; die
Fensterachsen folgen sich im selben kleine-
ren Abstand, und alle 125 cm mBten die Ka-
nale und Leitungen in die Raume eingefiihrt
werden koénnen. Allein fur diese Verkleine-
rung des Moduls von 250 auf 125 cm wurden
far die Fenster und den Sonnenschutz Mehr-
kosten von rund 1,5% der Gesamtkosten er-
rechnet. Fir die Installationen und den Innen-
ausbau wurden die Mehrkosten auf weitere
1,5-2%0 geschatzt.

Das sind die bedeutenden Mehrkosten in
einem flexiblen Gebaude, mit denen Raum-
breiten von 3,5-4 m im wértlichen Sinn zu er-
kaufen sind (unter der Voraussetzung, daB
die geringste Raumbreite ca. 2,5 m betragt).
Die Abstande der Stutzen bestimmen, wenn
nicht besonders groBe Spannweiten gewahlt
werden, die MaBe der Raumtiefen. Je groBer
die Raumtiefe ist, um so klirzer sind die Ver-
kehrswege, Verteilleitungen und Kanale, um
so groBer aber muB die Raumhdhe sein. Die
Raumtiefe ist davon abhangig, wo der Fen-
stersturz angesetzt und ob Fluchtbalkone
angebracht werden. Wir sind bei der Fest-
legung der Raumtiefe und Raumhohe von
einem Lichteinfallwinkel von 22-25° ausge-
gangen. Mit diesem Lichteinfallwinkel soll es
moglich sein, an Kapellen und Spiultischen,
die in der parallel zur Fassade liegenden
Innenwand eingebaut sind, bei guter Tages-
beleuchtung ohne kunstliches Licht zu ar-
beiten.

Im Zeitpunkt der ersten Planungsabschnitte
wurden Chemielabors in der Fachliteratur
und auf Grund der Erfahrung von Raumbe-
nitzern noch mit GrundmaBen von etwa
600X 300 cm empfohlen. Auf diese Grund-
maBe waren die Raumflachen des Raumpro-
grammes im wesentlichen abgestimmt. Die
Architekten hatten den Nachweis zu leisten,
daB ein StlitzenmaB von 750X 750 cm keine
Verringerung des Bauvolumens und keine
Verschlechterung der Funktionen zur Folge
habe.

Der Nachweis wurde anhand jenes Projekts
gefuhrt, das inzwischen realisiert worden ist.
Bei einem Stutzenabstand von 300X 600 cm
und einer Raumflache von ca. 55 m? wird der
Flur 900 cm lang; bei einem Stltzenabstand
von 750X 750 cm wird der Flur 750 cm lang
(Abb. 8). Das heiBt, daB beim Stltzenstand

250cm 250cm  500cm 750cm 500cm
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1 Arbeitsraum / Local de travail / Work-room
2 Flur / Corridor / Passageway
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von 300 X 600 cm die Verkehrsflachen bei glei-
cher Anordnung der Grundrisse 20%o groBer
und die Leitungen und Kanéale beim gleichen
Installationssystem um 20%o langer sind. Bei
den GrundmaBen 600 X 300 cm ist das Bauvo-
lumen bei gleicher Nutzflache um 11%
(3500 m®) groBer, reduzierte sich jedoch um
1100 m3, weil bei einem Stltzenabstand von
750 X750 cm die Nutzflache vergroBert wer-
den muBte: per saldo hatte sich bei 300X
600 cm Stitzenstand eine VolumenvergroBe-
rung von rund 8% ergeben. Die Raumhohe
bleibt bei beiden Alternativen dieselbe, weil
sie beim gewahlten Verteilsystem in einer
100 cm hohen Zwischendecke uber den
250 cm hohen Korridoren nicht verringert
werden kann.

Dieser Vergleich, so interessant er im Rah-
men einer Planung und so wichtig er bei der
Wahl unter zwei Alternativiésungen ist, kann
nicht als allgemeine Norm, sondern nur als
das Merkmal einer Tendenz verstanden wer-
den. Sobald eine einzelne Bedingung ge-
andert wird, kann sich das Zahlenbild wesent-
lich verschieben. Mit diesem Arbeitsbericht
besteht Uberhaupt nicht die Absicht, norma-
tive Abhangigkeiten von Bau- und Funktions-
systemen aufzuzeigen, sondern Gedanken
und Arbeitsvorgange festzuhalten, die zu
einem bestimmten Resultat gefiihrt haben.
Zudem gilt die Einschrankung, daB wesent-
liche Planungsabsichten und -grundlagen
nicht deduktiv erarbeitet sind, sondern auf
Annahmen basieren, die nicht in Frage ge-
stellt wurden. Im Rahmen dieser Einschran-
kung will sie anderen Planern anstelle der
bloBen Resultate nachvollziehbare Planungs-
schritte mitteilen.

GrundriBanordnung

Es stand als Bedingung fest, daB die Physik-
institute mit der Mathematik in einem von der
Physiologie getrennten Bau unterzubringen
und die beiden Physiologie-Institute nicht
Ubereinander, sondern moglichst symmetrisch
nebeneinander in einem gemeinsamen Ge-
baude anzuordnen sind.

Die Grundrisse beider Hauser sind quadra-
tisch (Physiologie Abb. 10) oder dem Quadrat
angenahert (Physik). Der Wunsch von Raum-
benttzern nach anderen GrundriBanordnun-
gen schuf die Voraussetzung, der quadrati-
schen Anordnung andere Anordnungen
gegenuberzustellen (Abb.9). Nicht nur die
Platzausnitzung des Grundstlickes, sondern
auch die Vergleiche der Nutzflachen, die Lan-
ge der Verteilleitungen und Kanale sowie der
Fassadenabwicklung erwiesen sich bei den
quadratischen Grundrissen deutlich Uberle-
gen. Dieses Resultat ist von den Raummen-
gen, der GeschoBzahl und der Anordnung der
beiden groBen Horséle im Zentrum der Ge-
baude abhéangig. Unter anderen Vorausset-
zungen kénnen andere Losungen glinstiger
sein.

Den Kern in den beiden flinfgeschossigen
Gebauden bildet je ein Horsaal mit 210 bzw.
225Platzen im Eingangs- und 1. ObergeschoB,
um den die Nebenrdume, Dunkelkammern,
Lagerraume und Leitungsschachte liegen. Um
diesen Kern sind die Verkehrswege und Ver-
teilleitungen geflihrt, und den Verkehrswegen
schlieBen sich die fassadenseitigen Raume
als auBerer Ring an (Abb. 10 und 11). Die
groBe Zahl der Studenten belegt in der
Regel nur die eingangsseitigen Hallen und
die anschlieBenden Hoérséle, wahrend die
Studios und Laboratorien flir die Stabe, die
Doktoranden, Studenten und Fortgeschritte-

nen neben und hinter den groBen Horsélen
liegen.

Erweiterung

Die Energie- und Verteiirdume sind so aus-
gebaut, daB wohl eine Erweiterung der Ein-
richtungen in den Gebauden noch mdoglich ist,
fur Auf- und Anbauten aber nicht ausreichen.
Dasselbe gilt fur Platzreservenin den horizon-
talen und vertikalen Installationsschéachten.

Die Erweiterung eines Instituts ist moglich
durch Verdrangen eines anderen. Die Trag-
fahigkeit der Decken und das Installations-,
Trag- und Innenausbausystem berlicksich-
tigen eine solche Erweiterung.
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Vergleich quadratischer mit anderen GrundriBformen,
angeordnet auf dem Bauterrain 1:500.

Comparaison en carré avec d’autres formes fondamen-
tales, s’adaptant au terrain a batir.

Comparison between square and other basic forms,
laid out on the site.

10
Verkehrswege Physiologiegebaude 1:1000.

Chemins de circulation aux batiments de physiologie.
Network of communications physiology building.

11

Physiologiegebaude 1:1000.
Batiment de physiologie.
Physiology building.

: Horizontale Kanal- und Leitungsverteilung lber
den Geschossen.

Distribution horizontale des canaux et conduites
au-dessus des étages.

Horizontal distribution of ducts and lines over
floors.

’/// Vertikale Steigschachte fir Leitungen und Kanéle.
4

Puits montants verticaux pour conduites et
canaux.

Vertical shafts for lines and ducts.
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RaumabschluBelemente (Abb. 12-21)

Alle Fassadenelemente — mit Glas oder Sand-
wichplatten ausgefachte Stahlrahmen von
720X 350 cm - sind zwischen die Tragkon-
struktion gesetzt. Sie sind nicht vor oder hin-
ter die Stltzen gesetzt, damit sie mit gleichen
Abmessungen auch fiir die innen liegenden
Hofe verwendet werden kénnen (Abb. 13).

Die Fassadenelemente (Abb. 14) sind in neun
Felder geteilt: drei in der Breite und drei in
der Hohe. Alle FalzmaBe sind gleich, und die
Félze sind so dimensioniert, daB alternativ
Glas oder Sandwichplatten eingesetzt wer-
den kénnen.

Die Dreiteilung in der Héhe nimmt Rucksicht
auf die Hohe der Labortische (96 cm) und der
Bristungskanédle mit den elektrischen und
Telefonanschlissen (Abb. 15) sowie auf eine
lichte Raumhdéhe von 250 cm in Raumen,
deren Unterdecke 100 cm abgehéangt wird.
Die Dreiteilung in der Breite nimmt Bezug auf
die Raumunterteilung in Schritten von 240 cm.

Die Raumtrennwande (Abb. 16) sind raum-
hohe Montagewande von 120 und 60cm
Breite. Die Tlrelemente in den Raumtrenn-
wanden haben die gleichen MaBe wie die
Wandelemente. Die Elemente sind 10cm
dick; die Geometrie der StoBe erlaubt ein
Auswechseln und Vertauschen sowie ein Dre-
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hen der Wand- und Turelemente um 180".
Die StoBe werden durch Ankerschienen ab-
gedeckt, die zugleich die Montage von Ein-
richtungen an den Wanden und von Wand zu
Wand erlauben.

Die Raumabschlisse zwischen den Arbeits-
rdumen und den Fluren ist ein komplexes
Montage- und Funktionssystem (Abb. 12 und
17-21). Den ersten AnlaB zur gewéhlten L6-
sung bildete das Fehlen von kleinen Lager-
raumen im Raumprogramm und damit der
Notwendigkeit, viel Schrankraum zu schaffen.

Die RaumabschluBelemente sind 90 cm tief
(im AnschluBfeld der Fassaden 30 cm) und

16
13

Vorgehangte Fassadenelemente erfordern an den
Ecken der Innenhdfe kleinere Elemente.

Eléments de fagade en saillie qui exigent, aux angles
des cours intérieures, de plus petits éléments.
Curtain-wall face elements require smaller elements
at the corners of the interior courtyard.

N

Fassadenelemente zwischen den Stitzen kénnen alle
in derselben GroBe hergestellt werden.

Les éléments de fagade entre les appuis peuvent tous
étre fabriqués dans la méme grandeur.

Face elements between the supports can all be pro-
duced in the same size.

w

Vorgehangte Fassadenelemente verlangen Zusatz-
elemente bei den Eckstiitzen.

Les éléments de fagade en saillie requiérent des
éléments supplémentaires aux supports d’angle.
Curtain-wall face elements require additional ele-
ments at the corner supports.

17-21
Raumabschliisse zwischen Arbeitsrdumen und Fluren.
Clotures de local entre les salles de travail et les cor-
ridors.

Partitions between work-rooms and passageways.

i

Querschnitt 1:100.
Coupe transversale.
Cross section.

1 Fiur / Corridor / Passageway

2 Schrank 30 cm tief / Armoire de 30 cm de profon-
deur / Locker 30 cm deep

3 Schrank 60 cm tief / Armoire de 60 cm de profon-
deur / Locker 60 cm deep
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DurchlaB fiir gekiihlte Frischluft / Passage air frais /
Vent for chilled fresh air

Oberlicht / Imposte / Skylight

Offenbare Holzfront mit Warmluftgitter / Front
ouvrable en bois avec grille d'air chaud / Wooden
face that can be opened, with hot air radiators
Rickluft / Air de retour / Waste air

Kabelpritschen / Filet de cables / Cable installations
Rohrleitungen fiir Warmwasser, Kaltwasser, Gas und
PreBluft / Conduites pour eau chaude, eau froide,
gaz et air comprimé / Mains for hot water, cold water,
gas and compressed air.
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Ansicht von der Raumseite 1:100.
Vue cété local.

Elevation view from the interior side.

=

Spritzkabine / Cabine & peinturer au pistolet / Spray-
ing booth

Holzfront 50 cm / Front en bois 50 cm / Wooden face
50 cm

GroBe Kapelle / Grand test / Large hood

Holzfront 20 cm, und Schalttafel / Front en bois
20 cm et tableau de distribution / Wooden face 20 cm
and switchboard

Schrank / Armoire / Locker

Tire / Porte / Door

Splltisch / Table porte-bobines / Sink

Kleine Kapelle / Petit test / Small hood
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19
GrundriB 1:100.

Plan.

20, 21

RaumabschluBelemente in Arbeitsraumen zum Flur.
Elément d’isolation dans les salles de travail donnant
sur le couloir.

Elements partitioning off work-rooms against the cor-
ridor.
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bestehen unterhalb der Zone mdéglicher Ab-
héngdecken aus den

110X210X 90 cm,

110 X210 X 30 bzw. 60 cm,
110 bzw. 220 X 250 X 90 cm,
110 bzw. 220X 210X 60 cm,
220X 210X 90 cm,

TUrelementen
Schranken
Kapellen
Wasserstellen
Spritzkabinen
Elektroverteil-

schranken 110 bzw. 220 X210 X 60 cm.

Diese Einbauelemente sind relativ frei mitein-
ander vertauschbar.

Das Installationssystem, die Deckendurch-
briche und das modulare System erlauben
es, diese Einbauten (innerhalb des Modul-
schritts von 240 bzw. 120 cm) fast beliebig
umzustellen und an die Leitungen und Kanéle
anzuschlieBen. Die Einbauelemente wurden
alle 220 cm durch ein 20 bzw. 50 cm breites
demontables Frontstlick getrennt. In diesem
Frontstlck sind die Bautoleranzen aufgenom-
men, so daB alle Einbauelemente ohne MaB-
aufnahme am Bau ausgeflihrt werden konn-
ten: die NennmaBe sind mit den SollmaBen
identisch. In den 20 cm breiten Frontstlicken
sind die Laborschalttafeln eingebaut; in den
Hohlrdumen zwischen den Frontstlicken wer-
den die tertidren Leitungen, die die Einbau-
elemente versorgen, und die Dachwasser-
leitungen geflihrt. Uber den austauschbaren
Einbauelementen, die zum groBen Teil nur

eingeschoben oder festgeheftet sind, befin-
det sich eine Reihe ebenfalls wegnehmbarer,
aber festgeschraubter Einrichtungen (Abb.
17). Von unten nach oben sind es:
Horizontaler LUftungsschlitz, 10em  hoch,
durch den vom Flur her gekuhlte Frischluft
in den Raum gedrickt wird;

Glasoberlicht, 30 cm hoch;

80 cm hohe Holzfront auf der Raumseite, die
als Klappdeckel gedffnet werden kann, und
Kabelpritschen, unter denen Riick- bzw. Ab-
luftkanale bis an die Luftungsgitter gefiihrt
werden;

feste Holzfront auf der Raumseite, 20 cm
hoch, in deren Bereich Warmluftkanéle, Zu-
und Ableitungen in die Raume geflhrt sind
und Abhangdecken in den Raumen an die
Front anschlieBen.

Holzfronten, Kabelpritschen, Kanéle und Lei-
tungsrohre sind an dreidimensionale Metall-
rahmen befestigt, die justierbar an den Dek-
ken aufgehangt wurden. An den Metallrah-
men ist der Oberlichtkasten aufgehéangt. Me-
tallrahmen und Holzfront ermdéglichen, Ka-
nale und Leitungen relativ beliebig an und
in die Raume zu fuhren.

Die Stockwerkverteilung der Kanale und Lei-
tungen ist vom Raum und Flur her und die
Leitungen zu den Kapellen vom Flur her
nahezu frei zugénglich.

Alle Std6Be der Einbauelemente sind falzlos.
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Stltzenraster Stutzenraster Stltzenraster Stutzenraster

Stutzenraster

Moblierung (Abb. 22 und 23)

Die Lage der Kapellen und Spiiltische ist im
vorhergehenden Kapitel beschrieben. Fur die
Leitungen der frei im Raum stehenden Dop-
pellabortische und die einfachen, gegen die
Wand gestellten Labortische sind die Decken-
durchbriiche auf das modulare System abge-
stimmt. Fur jeden Aufstellungsfall wurde ein
Durchbruch ausgespart und nicht benotigte
Aussparungen nachtraglich mit Weichbeton
zugegossen, so daB bei spateren Anderungen
die Substanz der Deckenkonstruktion nicht
zerstort werden muB.

Die Labortische sind nicht auf Unterbauten,
sondern auf Stahlrohrgestelle aufgelegt. Nach
AbschluB der Detailplanung wurde festge-
stellt, daB ein Stutzenabstand von 116 cm mit
dem Grossmodul von 120cm am besten har-
moniert und die geringste Zahl von Gestellen
erfordert, die von diesem EinheitsmaB ab-
weicht (Abb. 22). Nur auf einen Teil der
Tischlange sind Unterbauten in die Gestelle
eingeschoben. Die Leitungen unter den
Tischen wurden nicht verkleidet. Tische (und
Kapellen) fiir vorwiegend stehend ausge-
fuhrte Arbeiten sind 96 cm und solche fiir vor-
wiegend sitzend ausgefiihrte Arbeiten 78 cm
hoch. Die Unterbauten kénnen beliebig in
hohe und niedrige Tische eingeschoben wer-
den. Die Bodenfreiheit entspricht der Hohe
der Reinigungsmaschinen.
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Das gewahlte modulare System ermdglicht
die optimale Aufstellung von Buiro- und Ar-
beitstischen bei einem TischmaB von 160 X 80
und 80X 80 cm (Abb.23). In 240 cm breiten
Raumen sind TischmaBe von 156 bzw. 78 cm
notwendig. 160 X80 und 156 X 78 cm sind die
beiden heute in Bliromébelprogrammen vor-
herrschenden MaBe.

B 750cm
| | 8
4 | -,
| I
| } o
| <
‘ N
e
|
o o
Q2 N
4
: o
| |
s 8
L ]
‘ 8
| } |1
30, 240 | 240 | 240 |30 N

22

Modulare MaBordnung

Die Grundeinheit der modularen MaBordnung
ist der Modul von 10 cm, auf dem ein drei-
dimensionaler Raster aufgebaut ist. Dieser
Raster ist ein geometrisches Ordnungs-
system, mit dessen Hilfe die Lage der Bau-
teile bestimmt wird.

Die raumbegrenzenden Bauteile messen
10 cm und das Mehrfache von 10 cm, abzlg-
lich die FugenmaBe. Damit sind auch die
RaummaBe das Mehrfache von 10cm. Im
GrundriB ist die MaBreihe 30, 60, 120, 240
und 720 cm Grundlage des Planungsrasters
(Abb. 24). Im AufriB dominieren die GroB-
moduln 20, 30, 70, 210 und 350 cm.

Die Lage der Stitzen auf dem Raster be-
einfluBt die Planung eines modularen Bau-
systems entscheidend. Den Stltzen wurde
ein besonderes Rasterfeld von 30 cm zuge-
wiesen, ein Entscheid, der von verschiedenen
Annahmen abhangig gemacht und dessen
Folgen erst in spateren Planungsschritten
ganz erkannt wurden. Die Lage der Stiitzen
in einem besonderen Rasterfeld hat unter
anderem zur Folge, daB Randfelder der Ab-
héangdecken mit MaBen der Wandelemente
nicht identisch sind. Im vorliegenden Fall
waren urspringlich nur Abhéangdecken in den
wenigen klimatisierten Rdumen vorgesehen,
so daB die Abweichung von den WandmaBen
nicht besonders nachteilig war. In einem spé-



teren Stadium wurde beschlossen, in die mei-
sten Chemielabors Abh&ngdecken einzu-
bauen. Die groBe Zahl von Abhangdecken
erforderte eine groBe Zahl von Deckenplat-
ten, die von den MaBspriingen der Wandele-
mente abweichen, was zur Folge hat, daB bei
Umstellungen der Raume die Deckenele-
mente neu angepaBt werden muissen.
AuBerhalb der modularen MaBordnung sind
die Leitungen und Kanale dimensioniert. Die
MaBabweichungen und die Durchfiihrung
durch Wéande und Decken verunméglichen bis
jetzt einen rationellen ZusammenschluB die-
ser Bauteile. Die Durchgange durch die
Wénde koénnen eliminiert werden, wenn alle
R&ume mit einer Doppeldecke versehen wer-
den. Unter dem Druck der Baukosten wurde
auf diese Losung, die umstandliche Dich-
tungsprobleme vermindert, aber nicht elimi-
niert, verzichtet.

MaBtoleranzen

Im Zeitpunkt der ersten Entscheidungen Uber
die Tragkonstruktion war unter den ange-
nommenen Bedingungen ein Montagebau in
Beton oder Stahl wesentlich teurer als ein
Rohbau mit Ortbetonbauweise. (Das Preisbild
hat sich im Laufe der Planung zugunsten
eines Montagesystems gewandelt.) Es wurde
der ungewdhnliche Weg beschritten, den
Rohbau, die Stltzen ausgenommen, in Ort-
beton und den Innenausbau in Montagebau-
weise auszufiihren. Die vorgeschriebenen zu-
lassigen Toleranzen des Rohbaus wurden
nicht durchwegs eingehalten, was im Innen-
ausbau zu AnpaBschwierigkeiten fiihrte.
Diese Erfahrung zeigt, daB Kostenvergleiche
einzelner Bauteile ohne den Zusammenhang
des gesamten Bausystems unzulénglich sein
kénnen — eine Erfahrung, die nicht neu ist,
aber hier unter einem vermeintlichen Kosten-
druck gegen besseres Wissenignoriert wurde.

Andere Schwierigkeiten traten auf, wenn Bau-
teile von Unternehmern, denen die Probleme
der Vorfabrikation vertraut sind, mit Bauteilen
von Unternehmern zusammentreffen, deren
Vorstellung vom Bauen noch im handwerk-
lichen Anpassen an die Bauteile anderer
Unternehmer verhaftet und deren Aufmerk-
samkeit nicht mit der noétigen langfristigen
Voraussicht auf die Folgen und Bedingungen
der Montage ausgerichtet sind. Solche
Schwierigkeiten sind eine Folge der sprung-
haften Veranderungen im Bauwesen, denen
sich die Unternehmer und Unternehmergat-
tungen ungleich rasch anpassen.

Planungsschritte und
Genehmigungsverfahren

Ahnliche Schwierigkeiten treten auf, wenn
Bauherr, Raumbeniitzer und Planer ihre An-
forderungen von der Vorstellung einer tradi-
tionellen Bauweise ableiten und ihnen die
Bedingungen, Vorteile und Einschrankungen,
die ein Montagesystem mit sich bringt, nicht
gelaufig sind.

Das Mitspracherecht der Institutsdirektoren
war auBerordentlich groB, und in der Regel
genehmigte der Bauherr die Plane und Vor-
schlage erst, wenn sie von den Raumbeniit-
zern gutgeheiBen waren. Der Bauherr hono-
rierte die Anderung von Planen, wenn nach
der Plangenehmigung Wiinsche der Raum-
benitzer eine Anderung erforderten.
Dadurch waren die Raumbenitzer gehalten,
nachtraglich gestellte Wiinsche und Anforde-
rungen ausreichend zu begriinden.

Die Planer waren verpflichtet, die Plane und
Leistungsbeschriebe im Zeitpunkt des »de-

taillierten Kostenvoranschlages« so detail-
liert zu erstellen, daB der Bauherr in der Lage
war, die Arbeiten auf Grund des Leistungs-
beschriebs des Voranschlags pauschal zu
vergeben.

Das groBe Mitspracherecht der Raumbeniit-
zer, die Moglichkeit zu Pauschalvergebungen
und die zusatzliche Honorierung von nach-
traglichenAnderungen erforderten eine detail-
lierte Planung, die mit den amerikanischen
Usanzen vergleichbar ist und eine entspre-
chend lange Planungszeit zur Folge hatte.

Das Vorgehen e:forderte eine theoretisch
lickenlose Plangenehmigung bis zur Schrank-
einteilung und der Lage aller Medienan-
schllsse. Diese Genehmigung konnte nicht in
einem Schritt erfolgen, sondern wurde in drei
Stufen durchgefihrt:

1. Genehmigung des Projektes 1:200 und des
1. approximativen Kostenvoranschlages
(August 1962);

2. Genehmigung des Projektes 1:100 (Mai
1963) mit den Raumblattern 1:50, den
Einzelheiten des modularen Bausystems,
den festeingebauten Einrichtungen wie
Labormébel und andere, dem Prinzip und
den Einzelheiten der installationssysteme
und dem 2. approximativen Kostenvoran-
schlag;

3. Genehmigung der Ausflihrungs- und De-
tailplane und des detaillierten Kostenvor-
anschlags (Januar 1965). Genehmigt wur-
de der Inhalt von 440 Planen in den MaB-
stdben 1:50 bis 1:1 und der detaillierte
Kostenvoranschlag als vollstandiger Lei-
stungsbeschrieb fir die Submissionierung
der Bauarbeiten und Lieferungen!

Das schrittweise Vorgehen gestattete es den
Raumbenitzern und den Planern, an der
vorausgegangenen Planung Korrekturen vor-
zunehmen, bevor die néchste Planungsstufe
einsetzte. Die Folge war, daB die nachtrag-
lichen Anderungen infolge Anderungen von
Arbeitsprogrammen oder neuen Einrichtun-
gen sowie infolge Fehldispositionen gering-
fligig waren. Dagegen waren Anderungs-
wiinsche zahlreich, die auf den Planen eine
kaum oder Uberhaupt nicht sichtbare Ver-
anderung zeigten, flir die Plankoordination
und die Anderung der Ausfiihrungsplédne aber
zeitraubend waren.

Anderungen, die nach der 3. Stufe, der De-
tailgenehmigung, erfolgten, bendtigten nicht
nur einen zum Erfolg verhaltnismaBig groBen
Zeitaufwand und bargen Fehlerquellen, die
besonders im vorgeriickten Baustadium nicht
immer vollstandig ausgemerzt werden konn-
ten; sie hatten auch Planungs- und Baukosten
zur Folge, die beim AnderungsbeschluB nur
unzulanglich zu erfassen waren.

Wenn Winsche nur dadurch zu erfiillen wa-
ren, indem vom modularen System abge-
wichen wurde, entstand eine groBe Zahl von
Detailpunkten, die eine besondere Planung
erforderte mit relativ groBem Zeitaufwand
und Fehlerquellen.

Weil die Kostenfolgen, der Planungsaufwand
und die Fehlerquellen, die spezielle Ldsun-
gen erfordern, im voraus nicht oder nur un-
zuléanglich erfaBt und nachgewiesen werden
kénnen, werden die Planer und Raumbeniit-
zer oft dazu verfiihrt, zu rasch spezielle L6-
sungen in Kauf zu nehmen; der Tempover-
lust in der Planung und Ausfiihrung ist jedoch
eindeutig und oft erheblich; daher sollten
spezielle Losungen, die sich in hochinstal-
lierten Raumgruppen mit besonderen Funk-
tionen auch im besten modularen Bausystem

nicht ganz umgehen lassen, auf ein Minimum
beschrankt bleiben. Gewdhnlich erschweren
diese speziellen Loésungen die spatere An-
passung der Bauten an veranderte An-
spriche.

Unter einem falsch eingeschéatzten Kosten-
druck wurden die Musterrdume nicht zu Be-
ginn der Bauarbeiten in einem Musterhaus
von 750X750 cm, sondern nach AbschluB3
der Rohbauarbeiten im einen Gebaude ein-
gerichtet. Die Prufung der Montagevorgénge,
der Konstruktionen, der Einrichtungen und
der Schallddmmung war erst abgeschlossen,
als mit der Montage der Inneneinrichtungen
hatte begonnen werden konnen. Statt mit
Beginn der Rohbauarbeiten konnten erst in
diesem spéaten Zeitpunkt die Werkstattarbei-
ten einsetzen. Anhand der Musterraume
wurde festgestellt, daB umfangreiche Arbei-
ten vereinfacht werden kénnen, Laboreinrich-
tungen veréandert und die Schallddmmung
verbessert werden muBten. Die Vereinfa-
chung hat sich zwar baukostenméBig glinstig
ausgewirkt; dagegen verlangerte sich die
Bauzeit um ein halbes Jahr.

Wenn flr die Kostenschatzung zuverlassige
Vergleichszahlen verflgbar sind, sollte der
detaillierte Kostenvoranschlag, wenn er zu-
gleich Leistungsbeschrieb ist, erst erstellt
werden, nachdem die Musterrdume getestet
sind.

Generalplanung

Die Architekten und Ingenieure (Bauinge-
nieur, Heizungs- und Luftungsingenieur,
Elektroingenieur, Sanitaringenieur und Aku-
stiker) schlossen sich zu einer einfachen
Generalplanungsgeseilschaft zusammen, die
gegenliber dem Bauherrn solidarisch haftet.

ProzeB der Entscheidungen

Wenn der Bauherr mit den Raumbenitzern
nicht identisch ist, die Raumbeniitzer aber
entscheidend mitsprechen miissen, damit der
Bau die Anspruche optimal erfillen kann,
wird der EntscheidungsprozeB kompliziert,
und es ist fir das Planungstempo, die Opti-
malisierung der Bauaufgabe und der Bau-
kosten entscheidend, wie dieser ProzeB ge-
regelt wird.

Eine zweckmaBige Regelung ist kompliziert,
weshalb formell einfachen Regelungen der
Vorzug gegeben wird. Eine solche einfache
Regelung besteht etwa darin, einem Insti-
tutsdirektor auf Grund eines Raumprogram-
mes eine limitierte Baukostensumme und ein
Stiick Land zur Verfigung zu stellen mit der
Auflage, ein Institutsgebaude zu erstellen.
Eine andere einfache Regelung besteht darin,
den Raumbenitzern ein fertiges Gebaude
zur Verfligung zu stellen mit dem Auftrag:
Richtet euch ein!

Die dritte Losung ist oben beschrieben: der
Bauherr féllt die Entscheidungen erst, wenn
Planer und Raumbenitzer gegen einen Vor-
schlag nicht mehr opponieren.

Dieser Weg hat den Vorteil, daB die Planer
die besonderen Anspriiche und Wiinsche der
Raumbeniitzer eindringlich kennenlernen.
Die Raumbenlitzer begleiten die Planung mit
ihren speziellen Sachkenntnissen auf der
ganzen Strecke; sie kdnnen rechtzeitig Ein-
wande gegen ungeeignete Vorschlage er-
heben und ihre Vorschlage, die von ihrem
Sachwissen bestimmt werden, in die Planung
einflieBen lassen.

Nachteilig sind die wesentlich langere Pla-
nungszeit sowie unterschiedliche Entscheide
verschiedener Raumbenltzer gegeniiber
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demselben Problem, das eine »universale«
Losung zulassen wirde.

Unabhéangig von Vor- und Nachteilen bietet
dieser Weg einige erhebliche Schwierigkeiten.
Anspriiche und Wiinsche der Raumbeniitzer
werden aus der Vorstellung einer Bauweise
abgeleitet, die mit der gewahlten nicht tber-
einstimmen. Anspriiche des einen Raumbe-
niitzers gehen in der gleichen Sache weiter als
dieeines anderen, so daB ein Ungleichgewicht
entsteht. Die Fahigkeit, sich Raumliches vor-
zustellen, Entscheidungen rasch und unwider-
ruflich zu treffen, sowie Beschrankungen, die
jedes Bausystem auferlegt, zu akzeptieren,
sind sehr verschieden. Einmal getroffene Ent-
scheidungen des einen Raumbenutzers wer-
den oft umgestoBen, wenn dieser die andere
Entscheidung eines zweiten Raumbenditzers
kennt, diese Gbernehmen mochte oder nach
einer dritten Lésung gesucht werden muB.
Verschiedene Anspriiche mehrerer Raumbe-
niitzer in der gleichen oder ahnlichen Sache
erschweren eine gleiche Lésung.

Die Planung erfordert von den Planern eine
fortgesetzte Folge von Entscheidungen. Das
groBe Mitspracherecht 148t die Raumbeniit-
zer erwarten, von jedem Schritt, der fur sie
von Belang ist, unterrichtet zu sein. Fir den
Planer ist es nicht moglich, von jeder Ent-
scheidung, die er selber trifft, zu wissen, ob
der Raumbenltzer dazu angesprochen wer-
den méchte oder sollte. Legt er diesem Fra-
gen vor, die der Raumbenlitzer als belang-
los betrachtet, entsteht ein unnétiger Zeit-
verlust und flir den Raumbenlitzer, der neben
seiner Tatigkeit als Direktor und Dozent mit
den Planungsfragen ohnehin stark belastet
ist, ein unnodtiger Zeitaufwand, und oft ver-
lieren sich die beiden Partner in vielen De-
tails, die sich am SchluB als unerheblich er-
weisen.

Je groBer die Zahl der Entscheidungsberech-
tigten ist, um so zahlreicher sind die mensch-
lichen Kontakte und um so verschiedener die
Neigungen, Eignungen und Charaktere, die
zusammentreffen und sich einander anpassen
missen. Diese Frage gewinnt bei den Hoch-
schulplanungen allgemein an Bedeutung,
weil sie sich fir den Planungsablauf oft zu
einer Kalamitat ausweiten kann.

Die Mitsprache der Raumbenttzer ist auf
bestimmte Bereiche der Planung und Pla-
nungsstufen festzulegen. Die Entwicklung
von Bausystemen, die zum Teil unabhéngig
voneinander zu ahnlichen Resultaten geflihrt
haben, gibt den Bauherren heute die Mdg-
lichkeit, aus verschiedenen Angeboten ein
System zu wahlen. In das Bausystem ein-
geschlossen sind das Leitungssystem und
das festeingebaute Mobiliar. Die Raumbe-
nitzer werden in die Méglichkeiten und Be-
schrankungen des Systems eingeflihrt, und
ihre Forderungen werden im Rahmen dieses
Systems erfllt. Sonderforderungen, die spe-
zielle Lésungen bedingen, benétigen ein be-
sonderes Genehmigungsverfahren, das den
Nachweis der Notwendigkeit und der Reali-
sierung umfaBt. Eine solche Regelung setzt
die Raumbenitzer in die Lage, Anspriche
zur rechten Zeit geltend zu machen, entlastet
sie aber von einem unmaBigen Zeitaufwand.
Die Systemwahl bleibt beim Bauherrn, der
vor der Wahl die Vor- und Nachteile fest-
stellt. Mit dieser Wahl ist allen Beteiligten
ein groBes Paket von Einzelentscheidungen
abgenommen, was sich auf das Planungs-
tempo und auf die Kosten glinstig auswirken
durfte.
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Im zweiten Teil ist ein Wettbewerbsprojekt
fir die naturwissenschaftliche und medizi-
nische Fakultat der Universitat Zirich be-
schrieben (1966, Architekten Flieg und Henry,
Mitarbeiter Peter Rudolph). Es geht aus von
einem verworfenen Vorschlag fur die Univer-
sitat Freiburg im Uchtland (1962) und basiert
auf den Erfahrungen der im |. Kapitel be-
schriebenen Planungsarbeiten.

Das verworfene Projekt (Abb. 25-27) sah
die Zusammenfassung aller in der ersten
Stufe zu bauenden Institute in einem Bau,
die Anordnung der installationsintensiven
Raume in einem Flachbau und der installa-

a N

tionsschwachen inieinem gestapelten Zentral-
bau. Die FuBgéangerebene liegt auf dem Dach
des Flachbaus, von dem die verkehrsreich-
sten Raume (Horsale) direkt erreicht werden.
Bei den Projektierungsarbeiten flr die Uni-
versitat Zurich konnte festgestellt werden,
daB die wichtigsten Probleme flr die gleiche
Aufgabe trotz der unvergleichbar gréBeren
Raumprogramme im wesentlichen gleich sind.
Es wurde versucht, eine Lésung zu finden,
die konsequent die horizontalen Verkehrs-
wege durch Stapeln verkiirzt (Abb.29 und 30),
sogenannte »nichtstapelbare« Anlagen wie
technische Betriebsanlagen und Werkstatten
durch Fahrrampen zu erschlieBen und damit
stapelbar zu machen,

Horsale und Praktika, die einen groBen FuB-
gangerverkehr erzeugen, so zur FuBganger-
ebene zu legen, daB die GroBzahl der Stu-
denten nur ein bis zwei Geschosse hoch bzw.
tief das Gebaude betreten muB3 (Abb. 29),
die Energiezentralen und Verteilrdume einer
moglichst groBen Zahl von Instituten zusam-
menzufassen (Abb. 33),

das Installationssystem vom Tragsystem und
von der Lage der Korridore zu trennen, die
Stlitzen in den Institutsgeschossen auf ein
Minimum zu beschranken und so anzuord-
nen, daB sie die Veranderbarkeit minimal
beschréanken (Abb. 35-38)

und einen Teil der Decken in den Instituten
demontabel auszuflihren, um mehrgeschoB-
hohe Raume wie GroBlabors und Experi-
mentierschachte auch nachtraglich einrich-
ten zu koénnen (Abb. 36 und 38).

FuBgangerebene (Abb. 32)

Die FuBgangerebene ist auf dem GeschoB3 0
(Null) gelegen, einer Terrasse Uber einem
viergeschossigen Flachbau mit Zufahrt far
Anlieferungen, Feuerwehr usw. und mit ein-
bis zweigeschossig vertieften Gartenhofen.
Nach unten ist der Zugang zu den Hérsélen
mit Uber 100 Platzen, nach oben der Zugang
zu den kleinen Horséalen, Praktika und den
eigentlichen Institutsraumen.
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Langsschnitt 1:2000 durch Institutshochhaus bzw. Quer- ’ ‘ i
schnitt durch Flachbau (Ausschnitt). 30

Coupe longitudinale a travers le batiment de I'institut
et coupe transversale a travers la construction basse.

Longitudinal section of the high-rise Institute or cross
section of flat-roofed structure.
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Querschnitt 1:2000 durch Institutshochhaus bzw. Langs-
schnitt durch Flachbau.

Coupe transversale a travers la maison-tour de I'insti-
tut et coupe longitudinale a travers I'édifice bas.
Cross section of the high-rise Institute or longitudinal
section of the flat-roofed structure.

ParkierungsgeschoB -4 / Etage de parking —4 /
Garage level -4

GeschoB mit den technischen Betriebs- und Verteil-
anlagen -3 / Etage avec les installations techniques .
de distribution -3 / Floor with the technical opera- —
tions and distribution installations -3 el

Unteres GeschoB groBe Horsale -2 / Etage inférieur

grands auditoriums -2 / Lower floor, large lecture

()

w

halls -2
4 Oberes GeschoB groBe Horsale -1 / Etage supérieur y o,
grands auditoriums -1 / Upper floor, large lecture '5\ { |
halls -1 L e
5 FuBgéngergeschoB 0 / Etage des piétons 0 / Pedes- &({',\ /&
trian level 0
6 Untere Geschosse im Institutshochhaus mit kleinen i

Hoérsalen und Praktika / Etages inférieurs dans la

maison-tour de l'institut avec petits auditoriums et

travaux pratiques / Lower floors in the high-rise

Institute with small lecture halls and project rooms E = * x
Institutsraume / Locaux de l'institut / Institute fa-
cilities

Abluftventilatorenanlage / Installation de ventila- , i |
teurs d’air d'évacuation / Exhaust air blower instal-
lations

GroBer Hérsaal / Grand auditorium / Large lecture
hall

Technische Betriebsanlagen und LeitungsgeschoB /
Installations techniques et étage de conduites /
Technical operations and distribution installations £ r = B
floor

Gartenhof / Jardin d’agrément / Courtyard

~

©

©
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32 e x f % X~ :‘( N O}
FuBgangerebene, GeschoB 0, 1:1000 (Ausschnitt). : i A
Zone des piétous étage 0.

Pedestrian level, floor 0. -
32
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Unteres GeschoB groBe Horsale und Luftraum tber den
technischen Betriebsanlagen, GeschoB -2; Gesamt-
grundriB 1:2000.

Etage inférieur grands auditorium et local d'air au-
dessus des installations techniques, étage-2. Plan totale.
Lower floor, large lecture halls and air space above
the technical installations, floor -2. Total plan.
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13
14

Technische Betriebsanlagen und LeitungsgeschoB /
Installations techniques et étage de conduites |
Technical operations and distribution installations
floor

Gartenhof / Jardin d’agrément / Courtyard
Sammlung / Collection

Vorbereitung / Préparation / Preparation
Werkhalle / Hall-atelier / Work shed
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GroBe Hérséle (Abb. 33 und 34)

Die Studentenzugénge zu den groBen Hor-
salen liegen unter der FuBgangerebene auf
dem GeschoB -1 und die Vorlesung mit Vor-
bereitung, Sammlungen und Werkstatten auf
dem GeschoB -2. Die Sale liegen genau unter
dem zugehoérigen Hochhaus der Institute,
sind aber auf der Vorlesungsebene -2 mit
den Hoérsaalgruppen aller anderen Hochhau-
ser verbunden. Die beiden Horsalgruppen
sind stutzenlos, weil alle Lasten der Hoch-
hauser nur tber die Stltzen im Fassadenbe-
reich auf den Grund geflihrt werden. Die
Trennwande sind deshalb nicht tragend und
kénnen verschoben oder danz entfernt wer-
den. Unter den Horsélen, auf dem Versor-
gungsgeschoB -3, ist ein 2 m hohes Leitungs-
geschoB gefiihrt. Damit ist die Veranderbar-
keit der Horséle und ihrer Installationen in
erheblichem MaB gewahrleistet.

Energiezentralen und -verteilraume (Abb. 33)

Diese Raume auf dem VersorgungsgeschoB -3
dienen je zwei Hochhausern und sind zwei
Geschosse hoch (6 m hoch). Wie die Werk-
statten sind die technischen Betriebsanlagen
Uiber Fahrrampen vom GeschoB -4 zugénglich.

Parkierungsgeschof

Das GeschoB -4 mit Tankstelle und Service-
station nimmt séamtliche parkierten Fahrzeuge
auf. Vom Parking flihren die Aufzlge in die
Hochhauser.

Institutshochhaus (Abb. 35-38)

Das Hochhaus Uber der FuBgangerebene ist
im GrundriB dreiteilig: in der Mitte die Ver-
kehrswege mit vier Leitungs- und Kanal-
schachten und zu beiden Seiten die Instituts-
geschosse (Abb. 35), deren Abmessungen
abgeleitet wurden

aus den baupolizeilich vorgeschriebenen
Langen der Flure bis zur nachsten Treppe,
der Annahme, daB zwischen den fenstersei-
tigen zu den fensterlosen Raumen ein Ver-
haltnis von 85:15 bis 70:30 fiir ein »normales«
InstitutsgeschoB optimal ist,

und der Annahme, daB zwischen den Quer-
schnitten der vertikalen Leitungsschachte
und den zu bedienenden Nutzflachen hoch-
installierter Institute eine optimale Bezie-
hung besteht. Die erhaltene GeschoBflache
bestimmte die Zahl der Geschosse im Hoch-
haus.

Die versuchte Annaherung an ein optimales
Verhéltnis zwischen GeschoBflachen, Schacht-
querschnitten und Deckenhohlraum basiert
zwar nicht auf zulanglichen Unterlagen; aber
zweifellos bestehen Abhangigkeiten der ge-
nannten Art, die noch nie in reprasentativer
Weise untersucht wurden. Man darf vermu-
ten, daB eine vergleichende Untersuchung
die Hemmungen vor dem Hochhaus Uber-
winden helfen und neue Bau- und Raumorga-
nisationen anregen.

Mit drei doppeltirigen 16-Personen-Lifts
werden 800 von 1000 gleichmaBig auf 10 Nor-
malgeschosse verteilte Personen in 15 bis
20 Minuten evakuiert (bei 2 m/sec., Gruppen-
sammelsteuerung und zwei Turen pro Lift).

Das oberste GeschoB dient ausschlieBlich
den Abluftventilatoranlagen.

T
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34

Oberes GeschoB groBe Horsale, GeschoB —1; Ausschnitt
1:1000.

Etage supérieur, grands auditorium, étage —1; secteur.
Upper floor, large lecture halls, floor —1; couting out.

11 Gartenhof / Jardin d’agrément / Courtyard

35

Normalgescho in den Institutshochhausern; Ausschnitt
1:1000.

Etage normal dans les maisons-tours des Instituts;
secteur.

Standard floor in the high-rise Institute buildings;
couting out.
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36 und 37

NormalgeschoB im Institutshochhaus 1:500

mit der Anordnung von mdglichen Grundrissen mit und

ohne Fluchtbalkone.

Etage normal dans la maison-tour de I'institut

avec la répartition de plans possibles avec ou sans

balcons de sauvetage.

Standard floor in high-rise Institute emergency bal-

conies with the arrangement of possible plans with

and without emergency balconies.

HFFER Die mogliche Lage der Flure / La situation pos-

Bt sible des corridors / The possible siting of the
passageways.

-

GeschoBverteilanlagen und WC / Installations de
répartition d'étage et WC / Distribution installations
and WC

Lift / Ascenseur / Lift

Installationsschacht / Puits d'installations / Installa-
tions shaft

Mehrgeschossiges GroBlabor / Grand laboratoire sur
plusieurs étages / Multi-storey big laboratory

Galerie / Gallery
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Querschnitt durch Kragtrager, der die Hangestiitze als
] [-Zarge umklammert 1:20.

Coupe transversale de la poutre en console qui
embrasse le support suspendu comme chassis 8.
Cross section of projection girders enclosing support
in the shape the suspended.

1 Hangestitze / Etai suspendu / Suspended support

2 Feuerschutzummantelung / Revétement pare-feu /
Fireproofing

3 Kragtrager / Poutre en console / Projection girder

38

Tragkonstruktion des Hochhauses (Abb. 29,
30 und 38)

Im obersten GeschoB sind zugleich 3 m
hohe und 30 m lange Binder von AuBen-
stlitze zu AuBenstitze frei gespannt, an die
je zwei innenliegende Hangestitzen auf-
gehangt sind. Diese Hangestutzen werden
nur bis zur Decke Uber dem FuBgangerge-
schoB 0 gefuhrt.

Alle Lasten des Hochhauses werden Uber die
AuBenstutzen abgeleitet.

Die Hangestitzen haben mit der Feuer-
schutzummantelung einen Querschnitt von
60 X 10 cm.

Trifft eine Zwischenwand auf die Schmalseite
der Stutze, ist die Stitze vollstandig in die
Wand »integriert«. In der Tiefe entspricht
die Stutze einer Schranktiefe.

Die GeschoBtrager sind Zweigelenktrager,
bestehend aus Kragtragern, die als ][-Zarge
die Hangestiitze umklammern und als deren
StoBverbindung ausgebildet sind (Abb. 38),
sowie einem I-Trager im Mittelfeld.

Der Mittelfeldtrager kann fir mehrgeschos-
sige GroBlabors und Experimentierschéachte
oder flir zweigeschossige Horsale weggelas-
sen bzw. entfernt werden.

Die Primar- und Sekundartrager der Ge-
schoBdecken sind als Gitter- oder Waben-
trager ausgebildet.

Der gesamte Deckenhohlraum ist fir die
Leitungs- und Kanalfihrung frei.
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Der Mittelteil des Hochhauses mit dem Ver-
kehrs- und Installationskern ist in GroBbeton-
fertigteilen ausgefiihrt und nimmt die Wind-
krafte auf.

GeschoB eines Instituts (Abb. 36 und 37)
Unter dem GeschoB eines Instituts ist nur die
Bodenflache der einen Seite des Hochhauses
verstanden.

Sie miBt ohne die vorgesetzten AuBenstut-
zen, deren Dimensionierung von allen andern
Teilen des Hochhauses unabhangig ist,
28,80X 28,80 m (je 4X7,20 m). Ihr zugeordnet
sind zwei Installationsschachte im Mittelteil
des Hochhauses von je 24 X 4,8 m. Die
Schachte sind langsseitig an das Installa-
tionsgeschoB gelegt, damit die Kanale mog-
lichst kreuzungsfrei in die Hohldecke geflihrt
werden koénnen.

Von der 830 m? messenden GeschoBflache
sind 30 m? fir die GeschoBverteilanlagen,
WC usw. ausgeschieden. Der Rest dient Nutz-
und Verkehrsflachen, von der die Tragkon-
struktion nur 0,36 m? beansprucht. Die In-
stallationen kénnen vom oberen und unteren
Deckenhohlraum relativ unbeschréankt in die
Raume geflihrt werden. Die Fluchtbalkone
werden nur dort ausgeschieden, wo die
Nutzung es erfordert.

Die Flexibilitat der Nutzflache wird noch er-
hoht, wenn auch die Lage der Verkehrsflache
verandert werden kann. Die mogliche Lage
der Flure ist in Abb. 36 gezeigt.

Zur Flexibilitat in den beiden horizontalen
Richtungen kommt die Méglichkeit, im Mittel-
feld zwischen den Héangestiitzen mehrge-
schossige Raume einzubauen oder nachtrag-
lich einzurichten (Abb. 36).

Der hohe Grad an Veranderbarkeit der Ge-
schosse ist, von den Héngestltzen abgese-
hen, mit heute Ublichen und wirtschaftlich an-
gemessenen technischen Mitteln, der Tren-
nung des Installations- vom Tragsystem und
der raumlichen Zuordnung der Festpunkte
zur »flexiblen« Nutzflache, ermdglicht.
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