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Elektrische Durchflusserhitzer
mit ausziehbarem Heizregister
fiir Schwimmbader und andere
Zwecke, Leistungen bis 600 kW,
Betriebsdruck bis 6 kp/cm?.

Gegenstromapparate,
Hochleistungswarmeumformer,
kombinierte Heizkessel fur
Schwimmbader und andere
Zwecke. Kombinierte Boiler.

Accum AG
051—-786452
8625 Gossau ZH

Baumaterialien

Heinz Heiner, Krefeld-Bockum

Oberfiachenschutz durch
Kunststoffe

Dem bandverzinkten Stahlblech sa-
gen die Marktexperten international
groBe Zuwachsraten voraus. Mit
neueren Entwicklungen werden im-
mer mehr Anwendungsmdoglich-
keiten fur den veredelten Werkstoff
Stahl erschlossen, der heute fiir die
spezifischen Zwecke in einer reich-
haltigen Palette von Oberflachen-
arten angeboten wird. Immer mehr
hat sich herausgestellt, daB gerade
die Verarbeiter an die Oberflachen-
art des verzinkten Bleches die
héchsten und unterschiedlichsten
Ansprlche stellen. Deshalb wurden
auBer der normalen Zinkblumen-
oberflaiche Oberflachen entwickelt,
die fur Kunststoffbeschichtungen
und Lackierungen geeignet sind.
Mit diesen Oberflachenarten ist die
Entwicklung jedoch nicht abge-
schlossen. In der Zukunft werden
immer groBere Forderungen an die
Hersteller von bandverzinktem Blech
gestellt werden. Hier bietet sich eine
Verbundlésung von Stahl und
Kunststoff an. Die Produzenten
des Verbundstoffes Stahl/Kunststoff
rechnen sich groBe Marktchancen
aus, die vielfaltigen Anwendungs-
méglichkeiten lassen nach den vor-
laufigen Marktberechnungen Zu-
wachsraten von jahrlich 20 bis 30%
erwarten. Der folgende Beitrag, der
die neuesten internationalen For-
schungs- und Marktergebnisse lber
Eigenschaften, Kosten, Anwendung
und Fabrikation beriicksichtigt, stlitzt
sich unter anderem auf die jlingsten
technischen Entwicklungen von Fir-
men, die schon heute als Produzen-
ten von bandverzinktem Stahlblech
kunststoffbeschichtete Bleche in
ihre Lieferprogramme aufgenommen
haben. Die reichhaltige Verwen-
dungsskala reicht vom Bauwesen
bis zur Verpackung.

Da man neuerdings die Farb- be-
ziehungsweise Kunststoffbeschich-
tung vorzugsweise am verzinkten
Stahlblech vornimmt, soll einleitend
liber die neuesten Erkenntnisse bei
der Bandverzinkung (am Beispiel
des bandverzinkten Stahlbleches)
berichtet werden.

Bandverzinktes Stahlblech zeichnet
sich durch perfekte Haftung der
Zinkauflage aus. Dadurch koénnen
sinnvoll auch hohere Grundmaterial-
glten eingesetzt werden. Die Ober-
flache wird dem Verwendungszweck
angepalt. Somit kann bandverzink-
tes Stahlblech in Fertigungen ein-
gesetzt werden, die bisher dem
feuerverzinkten Blech verschlossen
waren. Vielfach sind die Wiinsche
der Abnehmer bekannt, oder sie
entsprechen den Ausfiihrungsmég-
lichkeiten. Besonders wenn es sich
um Zieh- und Tiefziehvorgange

handelt, wenn spezielle Oberflachen
gewlinscht werden oder wenn das
Material geschweit werden soll,
wird erst in Versuchen das richtige
Einsatzmaterial fiir den Verbraucher
gefunden.

In der Zwischenzeit sind mit dem
Kunden zusammen die verschieden-
sten Verarbeitungsglten erarbeitet
worden. Zur Zeit sind lieferbar:
Handelsglite, Maschinenfalzglite,
Sonderglte fur Tiefziehzwecke,
Sonderglite fiir Ziehzwecke, Festig-
keitsbleche (St 37 und St 42),
auBerdem die verschiedensten Zink-
auflagen: normale Zinkauflage 380
g/m?, beidseitig (laut ASTM), ge-
ringere und héhere Auflagen. AuBer
der normalen Zinkblumenoberflache
wurden die folgenden Oberflachen
entwickelt: 1. zinkblumenfrei ge-
glattet (eine ebene Oberflache,
geeignet fiir Kunststoffbeschich-
tungen usw.); 2. zinkblumenfrei
dressiert (geeignet fiir hochste
Oberflachenanspriiche, zum Bei-
spiel Einschichtlackierungen).

Verbundlosung
von Stahl und Kunststoff

Die Entwicklung geht jedoch weiter.
Die Wiinsche der Verarbeiter und
Verbraucher gehen zu einem Mate-
rial, das auBer dem Korrosions-
schutz durch das Zink eine weitere
Behandlung der Oberflache erhélt.
Die Forderungen gehen zu einem
Material, das vor der Verarbeitung
bereits mit einer Farbschicht ver-
sehen worden ist und dadurch zu-
satzlich zur hohen Qualitat des ver-
zinkten kalt gewalzten Materials
eine weitere Veredlung der Ober-
flache aufweist. Hier bietet sich eine
Verbundlésung von Stahl und
Kunststoff an. Vor der Verarbeitung
farbbeschichtete oder mit Kunst-
stoffolien kaschierte, bedruckte und
gepragte Stahle bieten jetzt dem
Verarbeiter eine kaum schlagbare
Kombination physikalischer und
asthetischer Eigenschaften. Nied-
rige Kosten, Starke, Festigkeit und
Haltbarkeit des Stahls verbinden
sich in vorbeschichtetem Stahl-
blech mit Korrosionsbestandigkeit,
Verformbarkeit, gepragten und be-
druckten farbbehandelten Ober-
flachen. Lieferbar sind Kunststoff-
beschichtungen in verschiedenen
Schichtdicken und Foliierungen
(oder Folienkaschierungen). Be-
schichtete Bleche kdnnen tief ge-
zogen, profiliert, gelocht, gestanzt,
gepreBt und gepréagt werden. Fir
das Schweilen gelten besondere
Richtlinien.

Kostenersparais

Das Bestechende an dem neuen
Verbundstoff ist fiir den Stahl-
verarbeiter die Kostenersparnis, da
er die Veredlungsarbeiten spart.
Er erhalt das Vormaterial bereits mit
der veredelten Oberflache, die sein
Fertigerzeugnis verkaufsreif macht.
In den meisten Fallen wird der Mehr-
preis, den er dem Halbzeugprodu-
zenten fur die Veredlung des Bandes
bezahlen muB, niedriger sein als die
Aufwendungen, die im eigenen
Betrieb notwendig wéaren, stiick-
weise die Fertigerzeugnisse selbst
zu veredeln.

Beschichtungsvorgang

Wie geht nun die Beschichtung des
verzinkten Bleches vor sich? Die
Farbbeschichtung des verzinkten



CRISTALTIME

FAVAG AG, seit liber 100 Jahren in der elektri-
schen Zeitlibermittlung fiihrend, hat eine neue
Quarz-Hauptuhr von hoher Prazision, CRISTAL-
TIME, entwickelt.

CRISTALTIME ist so konstruiert, daB sie beliebig
erweitert werden kann, um den steigenden An-
spriichen derUnternehmungen, Schulen, Spitéler,
Bahnhofe, Flugplatze, Verwaltungsgebédude usw.
gerecht zu werden. Sie besteht aus Standard-
Elementen, die aufeinander gestellt werden.

Mit dem Grundelement, der Hauptuhr, kénnen
schon 30 Sekunden- und 100 Minutennebenuhren
gesteuert werden. Zur Erweiterung der Anlage
werden die zusatzlichen Elemente, wie Kontroll-,
Translations-, Signalsteuerelemente usw., einfach
auf das bestehende Element aufgebaut.

Die Ganggenauigkeit betragt 2x 10-", was */100 Se-
kunden in 24 Stunden entspricht.

Die CRISTALTIME kann durch Einbau eines
Empfangers mit den Signalen des Zeitsenders
HBG-Prangins synchronisiert werden. Dadurch
wird die Ganggenauigkeit auf 1 x 10-'* erhéht; das
entspricht ungefahr einer Sekunde in 3000 Jahren.

FAVAG SA NEUCHATEL
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Stahlbandes geschieht in beson-
deren Anlagen, die in ihrem tech-
nischen Ablauf etwa mit einer Send-
zimir-Verzinkungsanlage zu ver-
gleichen sind. Schlingentiirme am
Anfang und am Ende, welche
geniigend Band fiir das Wechseln
der Coils zu speichern gestatten,
und Vorrichtungen zum Schweilen
beziehungsweise Heften der Bander
fiir einen kontinuierlichen Ablauf
sind fiir jede Bandanlage erforder-
lich. Charakteristisch fiir eine Band-
beschichtungsanlage sind die ver-
schiedenartigsten ~ Vorrichtungen,
welche das Metallband entfetten,
chemisch vorbehandeln und um die
Lackierung beziehungsweise Kunst-
stoffbeschichtung in einer oder
mehreren Schichten ein- oder zwei-
seitig vornehmen, wozu Auftrags-
vorrichtungen und Trockenofen ge-
héren.

Meistens besitzen diese Band-
beschichtungsanlagen auch eine
Vorrichtung, die Kunststoffolien auf
das Metallband aufklebt. Ferner sind
eine Abwicklungsvorrichtung fir
die in Rollenform angelieferte Kunst-
stoffolie und ein PreBwalzenpaar
notwendig, welche die Folie auf das
mit Kleber versehene noch heiBe
Blech aufpressen. Auch hier kann
eine Riickseitenlackierung im ersten
Coater vorgenommen werden, und
der Klebstoff wird auf das Band
mittels des zweiten Coaters auf-
getragen und im zweiten Ofen auf
die zur Aktivierung erforderliche
Temperatur erhitzt. Der Beschich-
tungsfilm kann auch bedruckt wer-
den, zum Beispiel mit einem Holz-
fasermuster oder ahnlichem. Dies
geschieht nach dem zweiten Coater.
Durch diese Verfahrensweise, die
normalerweise drei Schichten auf
das verzinkte Band aufbringt - nam-
lich die durch die chemische Ober-
flachenvorbehandlung entstandene
Schicht, den Primer und die Deck-
schicht —, wird ein Beschichtungs-
film geschaffen, der allen Anspri-
chen hinsichtlich Verformbarkeit
und Korrosionsschutzes gerecht
wird. Durch eine intensive Kontrolle
der ganzen Anlage, die weitgehend
automatisiert ist, wird auBerdem
eine gleichbleibende Qualitat ge-
wihrleistet. Ein nachtragliches Sprit-
zen von verformten Teilen, zum Bei-
spiel von Fassadenprofilen, das vor
dem Vorhandensein von hand-
beschichtetem Material die einzige
Moglichkeit darstellte, Bleche mit
einem schiitzenden Farbliberzug
zu versehen, kann daher niemals
einen Farbfilm von der gleichen
Qualitat ergeben wie bei dem band-
beschichteten  Material.  Gleich-
méaBige Entfettung, die von Hand
vorgenommen werden muf3, und
gleichmaBiger Auftrag durch Sprit-
zen sind dort nicht gewahrleistet,
und durch die fehlende chemische
Vorbehandlung der Metalloberflache
kdnnen die Haftfestigkeit und der
Korrosionswiderstand des Farb-
filmes nicht die gleichen guten
Werte erreichen.

Als Beschichtungsmaterialien fiir
die Bandbeschichtung haben sich
einige Produkte durch ihre guten Ei-
genschaften hervorgehoben. Durch
die strengen Forderungen hinsicht-
lich Verformbarkeit und Besténdig-
keit gegen atmospharische Ein-
wirkungen ist schon von vornherein
eine Auswahl getroffen. Fiir dickere
Beschichtungen von 50 bis 120 w
kommen daher im wesentlichen
zweischichtige PVC-Organosole in
Frage, fur noch starkere Schichten

PVC-Plastisole (beide Typen unter-
scheiden sich nur durch ihren
verschiedenen Losungsmittel- und
Weichmachergehalt) und fiir Diinn-
schichtlackierungen von 5 bis 35 u
PVC-Mischpolymerisate in L6~
sungsmitteln und Akrylate. Fur
diinne Schichten haben sich die
letztgenannten in neuerer Zeit als
Zweischichtenauftragin den Vorder-
grund geschoben.

Kombination
von Stahl und Kunststoff

AbschlieBend sollen einige inter-
national bewéahrte Anwendungen
der Kombination von Stahl und
Kunststoff gestreift werden: Im
Jahre 1965 wurden in den USA rund
3 Millionen m? Stahl mit Vinyl
beschichtet; das entspricht einer
Zunahme von Uber 40% in nur 3
Jahren. Nach Angaben der National
Coil Coater Association, eines
Verbandes, dem die Mehrzahl der
amerikanischen und einige japani-
sche und européische Bandbe-
schichter angehéren, erhéhte sich
die Herstellung von vorbeschichte-
tem und aufgewalztem Band im Jahre
1965 um Uber 32%. Nach einem
Industrietiberblick wurden 1965 rund
782500 t Stahl beschichtet und
laminiert gegeniiber 567 500 t in 1964.
Man hat errechnet, daB die Ver-
kaufe der Industrie in den USA bis
1970 die Summe von 1 Billion Dollar
pro Jahr Ubersteigen wird. Haupt-
anwendungsbereiche: Autos, Ge-
rate, Massentransport, Behélter,
dauerhafte Konsumwaren und Un-
ternehmerprodukte. Eine stetige
Steigerungsrate verspricht man sich
in den USA und in Europa im Bau-
wesen: fir Haushaltwaren, Klima-
gerate, Sanitarartikel, Dosen, Ka-
sten, Fasser und Kisten. Auch in
der Innenausstattung von Biiros und
Wohnungen, fiir Mébel aller Art,
Regale und Schranke findet der
Verbundwerkstoff zunehmendes In-
teresse.

In den USA ging vinyllaminiertes
Metall im Jahre 1965 zu fast 25%
in den Bereich des Radios. Platten-
spieler- und Fernsehgehéause, Be-
halter fir chemische Verfahren und
fir Silos sind weitere bevorzugte
Anwendungsgebiete.

Der Polyvinylfluoridfilm, eine neuere
Erscheinung auf dem Sektor der
Vinylstahllaminierung, eignet sich
besonders fir die Verwendung im
Freien, da er stark feuchtigkeits-
undurchléssig ist und widerstands-
fahig gegen Chemikalien und at-
mosphérische Einfliisse. Bauplatten
und  Schildereinfassungen  sind
wichtige Absatzkanale fiir Stahl mit
PVC-Beschichtung. Zu den neue-
sten Stahliiberziigen zahlen bieg-
same Akryle und Polyester, die mit
ihrer verbesserten Biegsamkeit jetzt
starke  metallverarbeitende  Vor-
gange aushalten. Da beide Kunst-
stoffe durch ihren Hochglanz auch
optisch gut wirken, gibt man ihnen
Chancen fir die Einflihrung in der
Gerateindustrie.

Es ist nicht méglich, schon heute
das ganze AusmaB der Bedeutung
zu umreiBen, die der neue Werk-
stoff in Zukunft finden wird. Der
Verbund zweier wichtiger Werk-
stoffe der Gegenwart und der
Zukunft ist gelungen: Die Ehe
zwischen Kunststoff und Stahl
ist geschlossen. Fachingenieure
stehen allen Stahlblechverarbeitern
zur Loésung ihrer Verarbeitungs-
probleme zur Verfiigung.
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