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Eckhard Schulze-Fielitz, Essen

»Dichte” im Stadtbau

«Densité» en construction urbaine
“Density” in urban building

Die Quartiere der Griinderzeit, Kinderkrank-
heiten der ersten industriellen Revolution,
haben zu einer Denkweise im Stadtbau ge-
fuhrt, nach der die beste Dichte jene ist, die
erst gar nicht entsteht.

Aus einer Reihe von Grunden, die in der
Fachdiskussion héaufig dargelegt worden
sind, dirfte es nicht das Ziel des Gesetz-
gebers sein, die stadtebauliche »Dichte« zu
begrenzen, sondern optimale oder minimale
hygienische oder funktionelle Voraussetzun-
gen (Abstande, Einfallswinkel, Nutzungs-
arten) zu definieren und die unter diesen
einschrénkenden Bedingungen maximalen
Dichten zu begiinstigen. Unter Berticksich-
tigung dieser durchaus unterschiedlichen
einschrankenden Bedingungen ist die maxi-
male Dichte optimal.

Die nachstehende Untersuchung befafBt sich
darum mit den maximal erreichbaren Dich-
ten, das heiBt dem Sattigungspunkt stadti-
scher Anordnungen, tiber den hinaus inneres
Wachstum nicht mehr méglich ist.

Diskussion der Begriffe

Der Begriff urbaner »Dichte« setzt sich aus
einer Reihe von Begriffen zusammen, die
sich zum Teil gegenseitig konditionieren, die
andererseits héufig nicht mit der wiinschens-
werten Genauigkeit definiert sind oder un-
bewuBt bestimmte und veraltete Stadtbau-
vorstellungen implizieren.

Einwohnerdichte ist die Zahl der Einwohner
je ha Nettobauland eines bestimmten Ge-
bietes.

Dieser Begriff Einwohner ist nur fiir reine
Wohngebiete hinreichend genau, bei Funk-
tionsmischung muBten u. a. Arbeitsplatze
und temporares Wohnen (Tourismus) erfaBt
werden, so dann bereits tber die Benutzungs-
zeit (Tageszeit oder Saison) statistische Re-
geln anfallen. Der Begriff Einwohner sollte
durch Benutzer ersetzt werden, der Begriff
Einwohnerdichte durch Benutzerdichte oder
Benutzungsdichte, wobei Benutzungsdichte
schon den schwierig erfaBbaren Begriff der
Frequenz (zeitliche Verteilung der Nutzung)
zu enthalten scheint.

Die Einwohnerdichte hat also begrenzte
Gultigkeit nur fiir Wohngebiete des heute
tblichen und inzwischen scharf kritisierten
entmischten Stadtbaus.

Fur den Wohnplatz kann man heute 20 bis
40 gm BruttogeschoBflache je Einwohner in
Deutschland annehmen, sehr viel schwie-
riger ist es, die GroBe des Arbeitsplatzes zu
generalisieren, der von Branche, Automa-
tionsgrad usw. abhangt.

Fir BruttogeschoBflache zu Benutzerzahl
kann man den terminus Belegungsdichte ein-
fihren. Die Belegungsdichte ist leicht ver-
anderlich. Sie stellt eine Art Wohlstandsfak-
tor dar, ist in verschiedenen Léndern, Stad-
ten oder Stadtteilen radikal verschieden. Die
leicht mogliche und schwer kontrollierbare
Erhéhung der Belegungsdichte (bei bleiben-
der BruttogeschofBflache) ist z. B. eine der
Ursachen und Folgen derBildung von Siums.

Man kénnte zu definieren versuchen:
Benutzerzahl

FalGHinaEche = Benutzungsdichte

Benutzerzahl :
ha GeschoBflache. = Belegungsdichte
1 __ ha Grundfiache
Benutzungsdichte ~— Benutzerzahl =
Benutzungs-
zahl
1 ha Geschof3flache
Belegungsdichte ~ Benutzerzahl =
Belegungs-
zahl

Die Belegungsdichte mag die Summe aus
Einwohnerdichte und Beschéftigungsdichte
darstellen, wobei die Quantifizierung der
temporéaren Nutzungen mit starken tages-
und jahreszeitlichen Schwankungen schwie-
rig ist.

Der Begriff der Freiflachenzahl und seine
Fixierung scheint nur fur wenig dichte An-
ordnungen eine wenn auch héaufig fragwir-
dige Bedeutung zu haben, da diese Frei-
flache sich zum Teil in funktionell wertlosen
Flachen wie Vorgarten ausdriickt.

In dichten Anordnungen kann dagegen die
Freiflache auf kunstlichen Ebenen (Dach)
intensiv genutzter Sozialraum sein.

Der Begriff des Baulandes ist ungenau, nur
Messung der jeweiligen »Dichten« am Brutto-
bauland ergibt objektive Werte fiir die »Lei-
stung« einer stadtebaulichen Anordnung.
Neue Techniken machen es mdglich, das
Nettobauland dem Bruttobauland gleichzu-
setzen.

Sattigung der Raumfiillung bei einschréan-
kenden Bedingungen

Ohne irgendwelche Einschrénkungen durch
die Forderung nach Belichtung oder Beliif-
tung ist eine homogene Fullung des Raumes
(ohne Leerstellen) mit Geb&auden die maxi-
male, sie entfernt sich jedoch weit von den
heute gegebenen Lebensgewohnheiten. Die
einschrankenden Bedingungen (Absténde,
Einfallswinkel) werden bestimmt durch klima-
tische, funktionelle und psychologische Ein-
flusse.

Die klimatischen Gegebenheiten sind bis zu
einem gewissen Grade von der geografi-
schen Breite abhangig und damit quantifi-
zierbar, das heiBt die geografische Breite
ware Faktor einer allgemein giiltigen Dichte-
formel.

Die in dieser Untersuchung angenommenen
Belichtungs- und Ausleuchtungswinkel haben
ihre Gultigkeit in erster Linie fur gemaBigte
Zonen. Fur die kalten und mindestens fur
die trocken-heiBen Zonen (fiir die feucht-
heiBen stellt sich zusatzlich das Problem
einer wirksamen maglichst naturlichen Luf-
tung) sind die klimatischen Bedingungen
Uber das ganze lJahr gleichférmiger und
strenger, in dieser oder jener Richtung.
Damit steigt die Tendenz zu gréBerer Dichte
und zur Klimatisation. Die klimatischen Fak-
toren werden nattirlich durch weitere Ein-
fitsse wie vorherrschende Windrichtung,
Hohe uber dem Meeresspiegel, See- oder
Kontinentalklima u. &. modifiziert.

Die funktionellen Einflusse, das heiBt die
verschiedenen Nutzungsarten von Geb&uden
haben verschiedene einschrankende Bedin-
gungen. Aus diesem Grunde ist es opportun,
Nutzungsgruppen mit &hnlichen Bedingun-
gen zu bilden (Abb. 8).

Die psychologischen Einflisse sind schwer
zu quantifizieren, bei genauerer Untersu-
chung sind sie jedoch bestimmt von Gewdh-

nung und kollektiv akzeptierten Einfllissen
aus Klima und Nutzungsart, die zum Teil
ihren Niederschlag in den Bauordnungen ge-
funden haben.

Fur unsere Breite sind Belichtungswinkel
tg a = 0,5 bis tg a = 1,0 kollektiv akzeptiert
und in die Bauordnung aufgenommen, nicht
beriicksichtigt ist jedoch, daB Belichtungs-
und Ausleuchtungswinkel gemeinsam den
Grad der Ausleuchtung eines Raumes be-
stimmen.

Weiterhin nicht berticksichtigt ist, daB die
Ausleuchtung von Raumen durch die licht-
fihrende (mindestens durchscheinende) Aus-
bildung eines moglichst groBen Teiles der
Fassaden entscheidend verbessert werden
kann.

AuBerdem bedarf es einer Untersuchung,
welche Bedeutung bei ‘dichten Bauweisen
dem Reflexlicht der gegentiberliegenden
Fassaden zukommt.

Bestimmend fiir die Dichte sind also die
moglichen (kollektiv akzeptierten oder durch
Bauordnungen definierten) Maximalhohen,
Maximaltiefen und Minimalabstande der Ge-
baude (oder okkupierten Bereiche).
Wahrend fiir Maximaltiefen und Minimalab-
stande in erster Linie hygienische und psy-
chologische Faktoren bestimmend sind, er-
fahren die Maximalhéhen eine empfindliche
Einschrénkung auch aus konstruktiven Griin-
den durch die zunehmende Lastaddition bei
groBer GeschoBzahl und den Zwang mecha-
nischen Verkehrs bei vertikaler Anordnung.
Diese Faktoren sind enthalten in den beiden
MeBwerten Belichtungswinkel « und Aus-
leuchtungswinkel B. Bei Fixierung dieser
Winkel und GeschoBzahlen erreichen kon-
tinuierliche Fillungen mit quadratischen Leer-
stellen (Hoéfen), deren samtliche Seiten als
lichtbringende Flachen ausgewiesen werden,
maximale Dichten. Dieser Sattigungspunkt
einer Raumfullung ist immer ein schachbrett-
ahnliches Muster.

Bei Vermeidung mehrseitiger Ausleuchtung
der gleichen Raumparzelle ergeben sich
einige und nur diese charakteristische Pat-
tern fur die maximale Ausfiillung (Abb. 2,
Abb. 3).

Die innere Wachstumsmaglichkeit eines
Quartiers (potentielle Mobilitat) wird gemes-
sen in Prozent der moglichen Ausfullung
(Saturation), d. h. die Saturation ist die
Summe von Status quo und Mobilitat oder
die Mobilitat die Differenz aus Status quo
und Saturation (Abb. 10). Die Fixierung einer
moglichst hohen Sattigung erhoht also auch
grof3e Mobilitat.

Der tolerable Schlagschatten von Gebauden
ist mit dem Belichtungswinkel (Gebaude-
hohe zu Geb&udeabstand) definiert, der
Eigenschatten ist unabhangig von der An-
ordnung eines Kérpers immer genau so grof3
wie die besonnte Seite, das heiBt bei rein
quantitativer Betrachtung irrelevant, relevant
allein bei der Verteilung der Funktionen.
Wichtig ist hingegen, die am besten belich-
tete und besonnte Seite, die Dachflache, auch
funktionell zu nutzen, was in bisherigen
stadtebaulichen Anordnungen nahezu nicht
der Fall ist.

Die qualitative Unterscheidung der Nut-
zungsarten sollte also zu ihrer Verteilung
nach rationellen Gesichtspunkten fihren. Fur
den Privatbereich der Wohnung ist die
Sortierung der Funktionen und ihre ent-
sprechend rationale Anordnung mindestens
fir den Massenwohnungsbau selbstver-
standlich, wéhrend analoge Untersuchungen
fur rationelle Stadtformen bisher kaum vor-
liegen.

Immer unter der Voraussetzung dieser Stu-
die, die maximal erreichbaren Dichten fir
den Stadtbau zu untersuchen, ist eine Zo-
nung (Anordnung der Nutzungsarten) tber-
einander statt wie bisher nebeneinander
wesentlich rationeller (dichter) trotz Erfullung
aller oben definierten Forderungen.

In der Terminologie der Baunutzungsverord-
nung ldge somit das »Wohngebiet« (mit der
héheren hygienischen Forderung) tber statt
bisher neben dem »Kerngebiet«.

57



< DISKONTINUITAT

Diese Anordnung ermdglicht erst die Kon-
tinuitat der Bebauung, die bislang durch zwin-
gende Kontinuitat der Verkehrsanlagen dis-
kontinuierlich sein muBte.

Die in ihren Raumanspriichen unter Um-
standen sehr unterschiedlich und schnell
wachsenden Nutzungsgruppen kénnen sich
nun unabhéngig voneinander &ndern, wohin-
gegen bislang die Grenze der horizontalen
Wachstumsmaglichkeit bestimmter Bereiche
durch die umliegenden Verkehrsanlagen ge-
geben war, die vertikale Wachstumsmaoglich-
keit durch die Lastaddition immer relativ be-
schrankt bleibt.

Die horizontale Schichtung der Nutzungs-
gruppen erreicht also fur jede Nutzungs-
gruppe die angemessenen Bedingungen und
damit héhere Dichten.
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FLACHENRASTER
AUSLEUCHTUNGSWINKEL. tg B = 0.5

8 GESCHOSSFLACHE HELL
GESCHOSSFLACHE DUNKEL

1

Die systemkoordinierte Verteilung von Nutzungsbe-
reichen in Flache oder Raum 14aBt von Einzelhaus,
Reihe, Kette, Zeile, Block bis zu kontinuierlichen An-
ordnungen samtliche stédtebaulichen Agglomera-
tionen, ihre beliebige Mischung und ihre nachtrag-
liche Anderung zu.

Bei gleichen Bedingungen (GeschoBzahl, Belich-
tungswinkel, Ausleuchtungswinkel) erreichen konti-
nuierliche Anordnungen die weitaus gréBeren Dichten.

Wegen der notwendigen Kontinuitat der Verkehrs-
straBen waren bislang kontinuierliche Anordnungen
der Nutzungsbereiche selten oder nicht moglich.
Neue Techniken (dreidimensionale Gitter) erlauben
die Kontinuitat des Verkehrs und die Kontinuitéat der
Nutzungsbereiche auf verschiedenen Ebenen. Da-
durch wird Dichte und Anpassungsféhigkeit entschei-
dend vergroBert.

La distribution systématique de zones d’utilisation
permet toute combinaison désirée ainsi que la trans-
formation de maisons, de complexes et de paysages
urbains entiers.

2h x2h

KONTINUITAT —M8M
1

Des dispositions continues créent de fortes densités.
De nouvelles techniques (grilles a trois dimensions)
permettent également la continuité du trafic et des
zones d'utilisation sur des niveaux différents.

The systematic distribution of utility areas permits
any desired combination and alteration of houses,
complexes and entire urban landscapes.
Continuous dispositions create high densities. New
techniques (three-dimensional grids) also permit con-
tinuous traffic flow and continuity of utility areas on
different levels.

2

Die Saturierung baulicher Anordnungen ergibt sich
bei bestimmten homogenen Anordnungen von qua-
dratischen Leerstellen, Lichthofraster bilden die
»Fluchtliniengitter« fiir dichtestmégliche raumliche
Packung bei einschrankenden Bedingungen.

Durch systematische Anordnung der Leerstellen zu-
einander ergeben sich »reine« oder »gemischte«
Raster. Die Untersuchung beschrénkt sich auf die
Forderung nach Ausleuchtung fiir die Nutzungs-




gruppe B (Wohnungen, Schulen, usw. mit Ausleuch-
tungswinkel 8 = 0,5).

La saturation des dispositions de constructions est
le résultat de certaines dispositions homogénes
d’espaces carrés vides. Des arrangements systéma-
tiques d'espaces vides donnent des grilles «pures»
ou «mixtes».

The saturation of building dispositions occurs with
certain homogeneous patterns of square empty
spaces. Systematic arrangement of empty spaces
yields “pure” or “mixed" grids.

3

Die systematische Veranderung von Lichthofrastern
(es wurden 5 charakteristische Pattern ausgewahit)
durch VergréBerung der Leerstellen - Erhéhung der
Abstandsflachen - unter Einhaltung der charakte-
ristischen Ordnung der Leerstellen zueinander er-
gibt Veranderungen in den Eigenschaften: die bei-
gefligten Daten geben von oben nach unten Auskunft
tber: Anteil der GeschoBflache, Anteil der ausge-
leuchteten Flache (tg 8 = 0,5), Anteil der nicht aus-
geleuchteten Flache, alle in Prozent der Grundfiache,
Anteil der ausgeleuchteten Flache in Prozent der
GeschoBflache. Bei zunehmender VergréBerung der
Lichthéfe verdeutlichen sich zwei Tendenzen: Band-
charakter (Raster 1,4 und 3,3) oder Schachbrett-
charakter (Raster 1,1, 2,2 und 4,4) der Flachenfiliung.
Fillungen mit Schachbrettcharakter werden mit zu-
nehmender GeschoBzahl weniger brauchbar.

Le changement systématique de grilles des cours
(5 différents modéles ont été choisis) par |'exten-
sion des espaces vides (en maintenant toutefois
I'ordre caractéristique de ces espaces vides) produit
des transformations dans les caractéristiques. Les
dates ci-annexées renseignent sur ces modifications.

The systematic alteration of courtyard grids (5 dis- & e R S S S £2EL . < ! e i
tinctive patterns have been selected) by expansion & Bl | | | I | | | | | | =l
of the empty spaces within the fixed pattern yields | | | | | | | | | |
alterations in quality: the data supplied here show | i
all the interrelationships among floor surfaces and 8
building site area. As courtyards increase, strip pat-

terns and checkerboard patterns emerge. Checker-

board pattern increasingly useless as number of

floor increases. .
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Das Diagramm zeigt fur die gewéhlten Fiillungen bei
wachsenden HofgréBen das Verhaltnis von Frei-
flachen (oberhalb der ausgezogenen Kurven) zu Ge-
schoBflachen (unterhalb der ausgezogenen Kurven). 8 |-
Die GeschoBfiachen sind unterteilt nach ausgeleuch-
tetem Anteil bei tg # = 0,5 (zwischen ausgezogenen
und unterbrochenen Kurven) und nicht ausgeleuch- |
tetem Anteil (unterhalb der unterbrochenen Kurven). Sl

Mit VergréBerung der Lichthéfe zeigen die Lichthof-
raster unterschiedliche Eigenschaften: Die schach-
brettahnlichen Fullungen (1.1, 2.2 und 4.4) verringern ¢
den GeschoBflachenanteil verhaltnismaBig gering bei
zunehmendem Dunkelanteil ~ die bandbildenden
Fillungen (1.4 und 3.3) verringern den GeschoB-
flachenanteil stark bei abnehmendem Dunkelanteil.

Le diagramme indique la relation entre les espaces
vides et les surfaces d'étages lorsque la cour
s’agrandit.

Pendant que les aires s’agrandissent, les grilles in-
diquent des caractéristiques différentes. |

2

The diagram shows the relation between open spaces
and floor surfaces as courtyard areas increase.

FLACHENANTEL 10

As the courtyards increase in size, the grids display 4 i | | |
differential qualities: The checkerboard arrangement LCHTHOR -MASZE. () 2 B s B 2 P
entails slight alteration in percentage of floor area s
as shadow area increases; the opposite is true of ge
strip pattern.

i
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Der Ausleuchtungsgrad fiir ausgewahlte Lichthof-
raster gibt Auskunft iber die Qualitat der GeschoB-
flachen: das Verhéltnis ausgeleuchteter Fléchen- 2
anteile (fir tg # = 0,5) zu nicht ausgeleuchteten
Flachenanteilen. Es wird méglich, differenzierte Qua-
litdtsanspriiche durch Wahl geeigneter Lichthofraster
zu erfullen: : 8 [#

GeschoBflachen haben im Wohnbau einen bestimm-

ten Dunkelanteil, zum Beispiel im privaten Bereich

Flur, Bad, WC (Kuche), Abstellraume, im halboffent- o
lichen Bereich Treppe, Aufzug, Flur. der Anteil der

nicht ausgeleuchteten Flachen erscheint bis 30 Pro-

zent tolerabel. \

Le degré d'illumination des grilles choisies renseigne

sur la qualité des surfaces d'étages: la relation entre L
des surfaces illuminées et celles qui ne le sont pas. _// /
Le choix des grilles adéquates des cours de lumiére s s

rend possible des exigences de qualité différenciées.
Dans la maison, certaines zones peuvent étre lais-

sées dans I'ombre, par exemple le vestibule, la salle % \

de bain, le WC, les débarras, les escaliers, les ascen- 8

seurs. Cela représente environ 30% de I'ensemble. \ < |

The illumination figure for selected couryard grids \ |

yields information on the quality of the floor areas: 8 R |y s > 1 T

1g p| £ 05

HELLRAUM

\

a4

AUSGELE[ICHTET :

.

the relation between illuminated surfaces and shad-
owed areas.

Selection of appropriate courtyard grids makes pos-
sible differential quality requirements.

In housing, certain areas can be shadowed, e.g., <L I/

hallway, bath, WC storerooms, stairways, lift, etc. g La I
30% seems a tolerable figure. 5 oMo MASZE () 2 P ~ 7 W "
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= 1.0 2,2 78 445 338 L7 312 1570 | 1040 785
= & 2 & 3.3 75 50 25 665 3,00 1500 | 1000 750
Gl e B obgo 2 hefsll= 44 (8 |40 |40 |50 | 320 |1600|1065| 800
o EE o 2 —_3 %T; SE| o % Benutzerdichte
gl Sxp 5 88 8 | B2 2m) o
6 | &8 | B |[Qe| 3 | 23|28 | o8 11 |58 |285 | 295 |49 | 348 | 1740|1160 | 870
i o N 1,4 42 39 3 92+ 2,562 1260 840 630
5 o o o 0,5 22 638 | 245 | 39 39 3,81 | 1950 | 1270 975
g"s'i"’ot},“"gsw‘"ke] "E E E 33 |44 |[375 |65 |85+ | 264 | 1320 880 | 660
< = =4 4,4 64 24 40 378 3,84 1920 | 1280 960
6
zlo o1 |8l I8l |8l | &l
N I Sl [Tl [Tl [ =l | 1 BE 11 |64 |48 |16 |75+ | 384 | 1920 | 1280 | 960
8 @10 [l ml ] (e N GR 14 |61 |52 9 |86+ | 366 | 1830|1220 | 915
2 g 2 G o < 1,0 22 |72 [:375 . ]i845 |62 432 | 2170 | 1440 | 1085
3.3 64 48 16 75+t 3,84 1920 | 1280 960
11 80 80 0 100+ 0,80 400 265 200 4,4 735 35 385 48 4,41 2250 [ 1470 | 1125
1.4 858 57 280 665 0,85 425 285 210
1 0,5 2,2 875 50 375 87 0,87 435 290 218
3,3 89 445 445 50 0,89 445 295 220 T 56 22 34 40 4,48 2240 | 1475 | 1120
4,4 90 40 50 445 0,90 450 300 225 14 35 326 28 94+ 2,80 | 1400 935 700
0,5 22 60° 195 41 325 4,84 2420 | 1610 | 1210
33 36 32 4 89+ 2,88 1440 960 720
1.1 69 615 75 89+ 1,38 /690 460 345 4,4 61 195 | 418 32 4,88 | 2440 | 1625 | 1220
14 |71 |57 |14 |so+ | 142 | 710| 475 | 355 8
0,5 202 78 445 338 57 1,56 780 | . 520 380
33 75 50 25 665 1,50 750 500 375 11 61 39 22 64 4,88 | 2440 [ 1625 | 1220
4,4 30 40 40 50 1,60 800 530 400 1.4 53 47 6 89+ 4,24 | 2120 | 1415 | 1 060
2 1.0 22 68 32 36 47 5,44 2720 | 1810 | 1360
33 555 445 11 80+ 4,44 2220 | 1480 | 1110
11 80 80 0 100+ 1,60 800 535 400 4,4 695 31 385 445 5,56 2780 | 1855 | 1390
1.4 856° 57 285 66° 1371 855 570 425
1,0 2,2 878 1 50 375 157 1,75 875 580 438
3,3 89 445 445 50 1,78 890 595 445 11 58 285 295 49 6,96 3480 | 2320 | 1740
4,4 90 40 50 445 1,80 900 600 450 14 42 39 3 o2 5,04 | 2520 | 1680 | 1260
12 1,0 22 635 245 39 39 7,62 3810 | 2540 | 1905
3.3 44 378 6% 85+ 5,28 2640 | 1760 | 1320
1.1 61 39 22 64 2,44 | 1220 815 610 4,4 64 24 40 375 7,68 | 3840 | 2550 | 1920
14 |53 |47 6 |89+ | 212 [1060| 705 | 580
05 2,2 68 32 36 47 2,72 1360 905 680
3,3 555 245 11 80+ 222 | 1110 740 555 11 56 22 34 40 8,96 | 4480 | 2985 | 2240
4,4 695 31 385 445 2,78 | 1990 925 995 1,4 35 328 28 94+ 5,60 | 2800 | 1865 | 1400
3 16 1,0 2.2 605 198 41 328 9,68 4840 | 3220 | 2420
33 36 32 4 89+ 5,76 2880 | 1920 | 1440
1.1 69 615 75 89+ 2,76 | 1380 920 690 4,4 61 195 415 32 9,76 | 4880 | 3250 | 2440
14 |71 |67 |14 |80+ | 288 |1420| 945 | 710
6
Les surfaces d'étages indiquées sont des surfaces von tg = 0,5 (linksstehende Koordinatenangaben)

Die Saturations-Tabelle fiir raumliche Packungen gibt
fur die ausgewdhlten Lichthofraster Auskunft ber
die Voraussetzungen (pattern, GeschoBzahlen, tg,
tg B, Belegungsdichten) und die erreichbaren Ergeb-
nisse (Ausfillungsdaten, GeschoBflachenzahlen und
Benutzerdichten). Die Daten gelten fir saturierte
Packungen unter den angefithrten Einschréankungen.

Die angegebenen GeschoBflachen sind die maximal
erreichbaren, die GeschoBflachenzahl solite in der
Regel wesentlich niedriger liegen, die Differenz zwi-
schen dem Status quo und dem Maximum der Pak-
kung ist seine innere Wachstumsmdoglichkeit, Mobi-
litat.

Hervorgehoben durch + sind die Daten, die fir die
Nutzungsgruppen B (Wohnungen usw.) geeignet sind
(Dunkelanteil = 30+).

Le tableau de saturation renseigne en ce qui con-
cerne les grilles des cours choisies sur les conditions
(pattern modeles, nombre d'étages, densité) et sur
les résultats obtenus (chiffre de remplissage, nombre
de surfaces d'étages et densités d'utilisation).

maximales. Le nombre de surfaces d’étages devrait
généralement étre beaucoup plus bas. La différence
entre le statu quo et le maximum de son emballage
est sa possibilité intérieure de croissance, la mobilité.

The saturation tables yield information on the pre-
conditions (pattern, numbers of floors, densities) and
the attainable results (fill data, floor surface figures
and utilization densities).

The floor surfaces indicated are the maximum at-
tainable ones; the floor surface figure should, as a
general rule, be lower, the difference between the
status quo and the maximum packing being its in-
ternal growth potentiality.

il

Das Saturations-Diagramm fiir stadtische Anordnun-
gen zeigt GeschoBflachenzahlen und Benutzungs-
dichten (mit drei verschiedenen Belegungszahlen)
bei Anwendung ausgewahlter Lichthofraster fir Ge-
schoBzahlen von 1 bis 16. Das Diagramm ist ausge-
legt auf die Belichtungswinkel der Bauordnung BRD
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und tg = 1,0 (rechtsstehende Koordinatenangaben),
andere Belichtungswinkel bleiben einsetzbar.
Zugleich gibt das Diagramm Auskunft tiber die Aus-
leuchtung der GeschoBfléchen - der Ausleuchtungs-
facher macht den Anteil der ausgeleuchteten Flachen
direkt ablesbar fir den Ausleuchtungswinkel tg § =
0,5, Facher fir andere Ausleuchtungswinkel bleiben
eintragbar.

Das Diagramm zeigt deutliche Tendenzen bei Er-
hohung der GeschoBzahlen: Bei schachbrettahnlichen
Lichthofrastern (1.1, 2.2 und 4.4) erhéht sich mit Ge-
schoBzahl die GeschoBflachenzahl annahernd gerad-
linig, allerdings unter so groBen Qualitatverlusten,
daB Niveauminderungen in der Nutzung auftreten
missen - bei bandbildenden Lichthofrastern (1.4
und 3.3) bleibt die Qualitat der GeschoBflachen an-
nahernd gleich, jedoch verringert sich der Anstieg
der GeschoBflachenzahl deutlich.

Die GeschoBflachenzahl nahert sich bei Erhéhung
der GeschoBzahl einem Grenzwert. Wenn man in
Rechnung stellt, daB durch Lastaddition und Erschlie-
Bungsaufwand die Kosten hoher Geb&ude schneller
steigen als die durch sie erreichbare Dichte, schei-
nen sinnvolle Gebaudehohen zwischen 2 und 8 Ge-
schossen zu liegen.

Le diagramme de saturation pour des dispositions
urbaines présente des chiffres de surfaces d’étages
et des densités d'utilisation par I'emploi de grilles
de cours choisies pour un nombre de 1 a 16 étages.
Le diagramme renseigne également sur [lillumina-
tion des surfaces d'étages. Il indique des tendances
claires dans le cas d'un augmentation du nombre
des étages avec quelques variantes selon les modé-
les employés. Le nombre de surface d'étages s'ap-
proche de la valeur limite lorsque le nombre d’étages
augmente. En tenant compte des frais utilisés, il
semble que la hauteur optimale raisonnable soit
entre 2 et 8 étages.

The saturation diagram for urban dispositions shows
floor surface figures and utilization densities with
application of selected courtyard grids for 1 to 16
floors.

The diagram also furnishes information on the illu-
mination of floor surfaces. The diagram reveals clear
tendencies in case of increase in floor numbers,
with differences occurring depending on whether
checkerboard or strip patterns are applied, with little
qualitative loss occurring in the case of the latter.
The floor surface figure, as the number of floors rises,
approximates a limiting value. Bearing in mind the
costs involved, it appears that the optimum building
height falls between 2 and 8 stories.

Durch verschiedene Forderungen an Belichtung und
Ausleuchtung bilden sich verschiedene Nutzungs-
gruppen.

Die vorgeschlagenen Daten decken sich im wesent-
lichen mit denen der Bauordnung BRD (Kerngebiet
und Dorfgebiet), ohne fur sie zu optieren.

Maximale Dichten werden erreicht durch Anordnung
der Nutzungsgruppen tibereinander. Die Lage der
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Erdoberflache ist unterhalb des Nutzungsbereiches C
beliebig.

Différents groupes d'uitilisation sont formés par dif-
férentes exigences d'illumination. Des densités maxi-
males sont obtenues par la superposition de plu-
sieurs groupes d'utilisation.

Different utility groups are formed by different light-
ing requirements. Maximum densities are achieved
by superposition of utility groups one above the
other.

9

Im Hinblick auf eine méglichst groBe Dichte liegen
die verschiedenen Nutzungsgruppen tibereinander.
Selbst bei volliger Ausfilllung der grauen Bereiche
(Saturation) erfullt die obere Halfte die Bedingungen
»Wohngebiet« und die untere Halfte die Bedingungen
»Kerngebiet« der Bauordnung BRD.

Bei unvollstéandiger Ausfiillung ist bessere Belich-
tung und inneres Wachstum maéglich.

Compte tenu de la plus grande densité possible, les
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divers groupes d’utilisation sont superposés. Méme
en cas de saturation totale des zones grises, la moi-
tié supérieure remplit les conditions de «zone d'habi-
tation» et la moitié inférieure répond aux conditions
de «zone de noyau». En cas de remplissage incomplet,
une meilleure illumination et une croissance inté-
rieure sont possibles.

With regard to as great a density as possible the
different utility groups are placed one above the
other. Even in case of saturation, the upper half
meets the conditions making for ‘“residential zone"”
and the lower half those of a *‘core zone".

In case of incomplete fill, better lighting and internal
growth is possible.

10 (Seite/Pages 62)

»Fluchtliniengitter« bezeichnen die von der Okkupa-
tion freizuhaltenden Bereiche.

Bei hohem Ausfiillungsgrad (geringerer GeschoBzahl)
erscheint es opportun, Konstruktion und Versorgung
kontinuierlich zu halten, bei geringerem Ausfiillungs-

U
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grad (hohere GeschoBzahl) ergeben sich definierte
Leerstellen.

Die Grenze (Fluchtlinie) zwischen okkupierbaren und
nicht okkupierbaren Réaumen sollte elastisch sein,
zum Beispiel durch die Spielregel, daB die an sich
freizuhaltenden R&ume mit Nachbarschaftszustim-
mung ebenfalls besetzt werden kénnen.

Eine vorab diskontinuierliche (wenig saturierte) An-
ordnung kann bei Beachtung der Fluchtliniengitter
innerem Wachstum bis zum Séttigungspunkt folgen.

Les «grilles de lignes de sauvetage» désignent les
zones restées inoccupées. Lors d'un trés haut degré
de remplissage (petit nombre d’'étages) il est oppor-
tun de maintenir la construction et le service en
continuité. Lors d’un plus petit degré de remplissage
(plus haut nombre d’'étages) on constate des espaces
vides définis. La limite entre des espaces occupables
et non-occupables devrait étre flexible. Une dispo-
sition peu saturée peut, en conservant les grilles de
lignes de sauvetage, se développer jusqu’au point de
saturation.

AUSLEUCHTUNGSGRAD 75%
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“Flight line grids’” are those zones to be kept free of
occupants. With high number of floors, it is better to
keep construction and servicing continuous; with
low number of floors, there result clearly defined
empty spaces. The boundary between occupiable
and non-occupiable spaces should be elastic. A dis-
continuous (slightly saturated) pattern can, by keeping
to the flight line grid, grow internally up to the satu-
ration point.

11

Die Materialisierung eines Stadtbausystems muB
moglichst nutzungsneutral sein, sie muB damit auch
richtungsneutral sein. Das AchsmaB soll so klein wie
moglich und so groB wie nétig sein.

Das AchsmaB von beispielsweise 7,20% 7,20 ist kon-
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struktiv verntinftig und funktionell fiir die Mehrzahl
aller Nutzungen brauchbar. Dies ist fiir Wohnungen,
Schulen, Hotels, Verwaltung, Warenhauser und Ga-
ragen nachgewiesen. Ein solches Neutralsystem kann
ohne vorherige Nutzungsfestlegung und fiir nachtrég-
liche Nutzungsénderung in groBen Serien produziert
werden.

La matérialisation d'un systéme de constructions
urbaines doit, autant que possible, étre neutre du
point de vue de l'utilisation. La dimension axiale
devrait étre aussi petite que possible et aussi grande
que nécessaire.

La dimension axiale, par exemple 7,20X7,20 est rai-
sonnable du point de vue architectural et, quant a
la fonction, applicable a presque toutes les formes
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d’utilisation. Cela a déja été prouvé pour des appar-
tements, des écoles, des hotels, des batiments ad-
ministratifs, de grands magasins et des garages. Un
tel systéme neutre peut étre produit en grandes
séries.

The materialization of an urban construction system
must, as far as possible, be neutral from the utili-
zation point of view. The axial dimension ought to be
as small as possible and as large as necessary.

An axial dimension of, e.g., 7.20X7.20 is structurally
sensible and functional for the majority of all utili-
zations. This has been demonstrated for housing,
schools, office buildings, department stores and ga-
rages. Such a neutral system can, without further
ado, be produced on a mass basis.
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