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Walther Frank,
Holzkirchen/Oberbayern

Bauforschung
und Bauklimatologie

Aus dem Arbeitsgebiet der Freiland-
versuchsstelle Holzkirchen des Insti-
tuts fur technische Physik Stuttgart
der Fraunhofer-Gesellschaft

Mit Unterstlitzung des Bundesmini-
steriums fir Wohnungsbau, bayri-
scher Staatsministerien und interes-
sierter Baustoffverbande und Bau-
firmen wurde im Jahre 1952 vom
damaligen Leiter des Instituts fir
technische Physik Stuttgart, Profes-
sor H.Reiher, die erste der Baufor-
schung dienende Freilandversuchs-
stelle Deutschlands im Alpenvor-
land in der Néhe Holzkirchens er-
richtet (Bild 1). Zunachst sah sich
dieses Freilandlaboratorium vor die
damals vordringliche Aufgabe ge-
stellt, an einer Reihe von mit glei-
chem GrundriB, aber verschiedenen
Wandbauarten  errichteten  Ver-
suchshéausern die Ursachen der in
Nachkriegsbauten des  sozialen
Wohnungsbaues beobachteten
Feuchtigkeitsschaden zu klaren. Im
Jahre 1956 lagen erste aus diesen
Untersuchungen gewonnene Ein-
blicke in die Zusammenhénge vor,
die zwischen gleichartiger extremer
Witterungsbeanspruchung  sowie
gleichartigerkiinstlicher Bewohnung
und dem warme- und feuchtigkeits-
technischen Verhalten der AuBen-
wande der Versuchshéauser bestan-
den. Die aus den Untersuchungen
gewonnenen Ergebnisse warfen eine
Reihe weiterer, spezieller Probleme
auf, mit deren Bearbeitung und Kla-
rung die Freilandversuchsstelle seit-
dem laufend befaBt ist.

Die wichtigsten der seit dem Jahre
1956 in Angriff genommenen Arbei-
ten betreffen Untersuchungen an
AuBenputzen, Anstrichen und Be-
schichtungen (Bild 2) und Unter-
suchungen lberdie Temperatur-und
Feuchtigkeitsverhéltnisse von Flach-
déachern verschiedener Konstruktion
sowie Uber die Warmebrickenwir-
kung in AuBenwanden (Bild 3). Im
Zuge der standig zunehmenden Ver-
wendung von Fertigbauteilen und
Kunststoffen im Bauwesen erwuch-
sen der Versuchsstelle weitere um-
fangreiche Aufgaben, zu deren Be-
waltigung ein groBer Versuchsstand
zur warme- und feuchtigkeitstechni-
schen Prifung ein- und mehrschich-
tiger vorgefertigter AuBenwandele-
mente errichtet wurde (Bild 4).
Daneben gab die durch die Héhen-
lage des Gelédndes (680 m . M.)
bedingte intensive Sonnenbestrah-
lung AnlaB zur Durchfiihrung von
Untersuchungen uber den EinfluB
der atmospharischen Strahlung auf
Warmeverbrauch und Raumklima
von Versuchsraumen mit Fenstern
unterschiedlicher GroBe und Orien-
tierung sowie mit Fenstern verschie-
dener Glasarten (Bild 5).

Vom Beginn der Arbeiten auf dem
Versuchsgelédnde an war es ein drin-
gendes Erfordernis, dem aktuellen
Wettergeschehen besonderes Au-
genmerk zu widmen, da nur aus der
Kenntnis der meteorologischen Ein-
wirkungen auf Baustoffe und Bau-
arten eine erfolgversprechende Aus-
wertung der bauphysikalischen MeB3-
daten zu erwarten war. Mit Hilfe einer
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nach’den Vorschriftendes deutschen
Wetterdienstes auf dem Gelande
errichteten Wetterstation zweiter
Ordnung konnten zunéachst die wich-
tigsten konventionellen meteorolo-
gischen Daten - wie Lufttemperatur,
Luftfeuchte, Windrichtung, Wind-
starke und Regenh6he — ermittelt und
den Untersuchungen als EinfluB-
groBen zugrunde gelegt werden.

Im Zuge der erweiterten und sich
vertiefenden Forschungsaufgaben
erwies es sich bald als unerlaBlich,
einer auf der Verknlipfung der me-
teorologischenGrunddaten beruhen-
den, wachsenden und standig sich
ausfachernden Zahl bauklimatischer
EinfluBgroBen Aufmerksamkeit zu
schenken, von denen hier als wich-
tigste nur die Intensitaten der atmo-
sphérischen Strahlung auf verschie-
den orientierte Wande und Décher,
der Schlagregen, die Verdunstungs-
groBe, die Abkihl-und Trocknungs-
wirkung des Windes und die Zahl der
Frostwechsel in durchfeuchteten
Baustoffen genannt werden mégen.
Zur Zeit verfligt die Versuchsstelle
tber eine Reihe von neu entwickel-
ten, den besonderen Bediirfnissen
auf dem Gelande angepal3ten Mef3-
gerdten zur Erfassung dieser Ein-
fluBfaktoren (Bild 6).

Es ist zu erwarten, daB die auf dem
Versuchsgelande Holzkirchen im
bauklimatologischen Gebiet ange-
wendeten MeB- und Arbeitsmetho-
den einer vor kurzem gebildeten
Arbeitsgruppe fiir Klimatologie und
Bauwesen zustatten kommen wer-
den, die sich im Rahmen der Inter-
nationalen Vereinigung von Prif-
und Forschungslaboratorien  fiir
Baustoffe und Baukonstruktionen
konstituiert hat. Diese internationale
Arbeitsgruppe ist um eine frucht-
bare Zusammenarbeit von Meteoro-
logen, Klimatologen, Bauphysikern
und Architekten bemiiht, mit dem
Ziel, die Kluft zwischen reiner
und angewandter Meteorologie zum
Nutzen des Bauwesens allmahlich
zu schlieBen. Die Notwendigkeit
einerVertiefung derZusammenarbeit
auf den genannten Gebieten 4Bt
sich an Hand von Bild 7 ermessen,
aus dem die vielfaltige Verknipfung
der darin angefiihrten bauklimatolo-
gischen EinfluBgroBen mit den wich-
tigsten Bauplanungsgebieten er-
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Freilandversuchsstelle Holzkirchen, von
Stiden gesehen (1967).
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Ansicht der Westseite des Versuchsstan-
des zur Prufung von Putzen, Beschichtun-
gen oder Anstrichen auf verschiedenen
Wandbauarten. Die auf Rollen gelagerten
Proben der GroBe 50 x 50 cm kénnen von
innen her auf eine Waage transportiert
werden; es werden die unter dem EinfluB
der natlrlichen Bewitterung eintretenden
Feuchtigkeitsanderungen gravimetrisch
bestimmt.
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Versuchshauser zur Prifung der Tem-
peratur- und Feuchtigkeitsverhéltnisse
von Flachdachern und der Wirme-
briickenwirkung in AuBenwanden.

4
Blick vom Wetterturm der Versuchsstelle
nach Siden.

In der Mitte der 60 m lange Versuchsstand
zur Prufung vorgefertigter AuBenwand-
elemente.

5

Blick von Siiden auf zwei Reihen der
Versuchshauser.

Im Vordergrund drehbares Versuchshaus
zur Untersuchung Uber die Auswirkung
von Fenstern verschiedener Glasarten auf
das Raumklima.




Monotherm
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Der ideale Allstoff-Heizkessel
mit
unerreichter Wirtschaftlichkeit

Der ACCUMAT-Monotherm mit aufgebautem Boiler ist so
konstruiert, dass der Oelbrenner nach Belieben gewahlt
werden kann. Die Verfeuerung von Heizdl, Koks, Anthrazit,
Holz und Abfallen erfolgt in einem Feuerraum, und zwar
ohne Umstellung.Der grosse, absolutfreie Flllraum bietet
sowohl fur den Betrieb mit Oel als auch mit festen Brenn-
stoffen die glinstigsten Bedingungen. Die Warmwasserbe-
reitung ist sehr billig und vermag jedem Komfortanspruch
zu genlgen. Der ACCUMAT senkt die Installations- und
Baukosten. Ereignet sich nicht nurfiir Neubauten,sondern
auch zur Modernisierung von bestehenden Anlagen.
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sichtlich wird. Neben den eigent-
lichen meteorologischen Grund-
daten  (Temperatur,  Strahlung,
Wind, Luftfeuchteund Niederschlag)
wurden in das Schaubild auch «Luft-
verunreinigung» und «Luftelektrizi-
tat» als zukunftweisende Haupt-
elemente mit einbezogen, bei deren
bauklimatischer Erfassung zum Teil
wissenschaftliches Neuland zu be-
treten ist.

7

Schaubild der klimatologischen Zusam-
menhénge.

1 bis 7 Klimatologisch-meteorologische
Hauptelemente

1.1 bis 7.4 Bauklimatologische EinfluB-
gréBen, Auswertungen aus den Haupt-
elementen

A bis E Klimatologisch beeinfluBte Bau-
planungsgebiete
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MeBgerateanordnung zur Registrierung
des Schlagregens.

Raumklima
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Bausystem fiir
Wohnungsbauten aus
Aluminiumelementen

Die mit der Aufgabe betraute Kon-
zernabteilung der Alusuisse fir
Produkteentwicklung hatte durch
eingehende Vorstudien und die
Beurteilung bereits bestehender Ar-
beiten in anderen europdischen
Landern und den USA zwei Moglich-
keiten eingehend gepriift:

a) Mehrfamilienhauser in Schwer-
bauweise in Verbindung mit vor-
fabrizierten Bauteilen aus Aluminium
und Kunststoffen (zum Beispiel
Fassadenelementen, Fensterkon-
struktionen, Innenwanden, Decken,
Bedachungen usw.) und

b) Leichtbau flexibler Siedlungs-
einheiten vornehmlich aus vorfabri-
zierten, leicht transportierbaren und
einfach montierbaren Elementen.
Der Entscheid fiel auf die Variante b,
weil sie dem gesteckten Ziel der

Verwirklichung einer konsequenten
Leichtbauweise auf breiter Basis
entsprichtund diein Punkta genann-
ten Teile ebenfalls mit einbezieht.
Fir die Entwicklung des Leichtbau-
verfahrens waren folgende Voraus-
setzungen wegleitend:

Eignung der Bauelemente zur Er-
stellung von Siedlungen mittlerer bis
groBer Wohndichte bei Respek-
tierung einer optimalen Wohnwert-
Wohnpreis-Relation fiir européische
Verhaltnisse.

Dimensionierung und konstruktive
Ausbildung der Leichtbauelemente
in der Art, daB dem Planer und Er-
steller von Wohnsiedlungen eine
differenzierte Gestaltung erméglicht
wird.

Industrielle FlieBbandfertigung nor-
mierter Bauteile mit endgltigem
Finish unter Verwendung unterhalts-
freier Materialien des Leichtbaues,
vorwiegend Aluminium und Kunst-
stoff.

Einfacher Montagevorhang, ohne
Kréne und schwere Transportmittel.
In der Folge wurden in Zusammen-
arbeit mitleistungsfahigen Industrie-
firmen und Spezialunternehmungen
eine Reihe von Leichtbauelementen
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