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Fritz Schéllhammer, Bernhausen
(Wartt.)

Klimaanlagen fiir
Biirogebdude unter
Beriicksichtigung
von Hochhdusern

Bei der Planung von Biirogebauden
tritt mehr und mehr regelmaBig die
Frage auf:

Soll das Gebaude nur eine Heizungs-
anlage erhalten, oder soll es klimati-
siert werden ?

Und dazu die oft fast hintergriindige
Frage:

Warum soll heute eine Klimaanlage
erforderlich sein, wo dies doch fri-
her nicht der Fall war?

Nehmen wir die zweite Frage zuerst:
In diesem friher oder heute liegt der
Grund. Und zwar hauptsachlich in
der Verschiedenheit von Architektur
und Baukonstruktion sowie in der
groBeren Nutzung der Gebaude.
Und die Frageist nichtzuerstein Hei-
zungs- und Liftungsproblem fiir den
Winter, als vielmehr die Notwendig-
keit der Kiihlung und Liftung der
Raume im Sommer.

Friher hatten solche Gebaude ver-
héltnisméaBig kleine Fensterflachen,
die — um nur eine Zahl zu nennen -
bei vielleicht 35 Prozent der AuB3en-
flache lagen und das MaB der Son-
neneinstrahlung bestimmten.
Heute liegt dieser Wert bei bis zu
70 Prozent und die Sonneneinstrah-
lung in ein Gebaude entsprechend
hoher.

Frither hatten solche Gebaude ver-
haltnismaBig starke AuBenwande,
die im Sommer der Warmetransmis-
sion von auBen nach innen eine Pha-
senverschiebung gaben. Diese be-
trug zum Beispiel bei einer Mauer-
starke von 30 bis 40 cm, je nach Art
des Mauerwerkes, 8 bis 12 Stunden.
Das hei3t, die Sonneneinstrahlung
durch die verhaltnismaBig kleinen
Fensterflachen und die Warmetrans-
mission durch die AuBenwénde ha-
ben sich nicht nur nicht addiert, son-
dern die durch Nachtkihle von
Wiarme entladenen AuBenmauern
haben die durch Fenstereinstrah-
lung in den Raum gelangte Wéarme
teilweise kompensiert.

Dadurch hielten sich die Raumtem-
peraturen im Sommer in durchaus
tragbaren Grenzen.

Heuteerhalten solche Gebaude meist
eine Fassadenkonstruktion, die wohl
eine gute Warmedurchgangszahl be-
sitzen kann, aber eine Warmedurch-
gangszeit von vielleicht einer halben
bis zwei Stunden aufweist.
Dadurch entfallt nicht nur die akku-
mulierende Wirkung der AuBen-
wand, sondern die Sonneneinstrah-
lung durch die verhaltnismaBig gro-
Ben Fensterflachen und die Warme-
transmission durch die AuBenhaut
addieren sich.

Dadurch nehmen - wie an nicht kli-
matisierten modernen Gebauden be-
obachtet werden kann - die Raume
je nach Lage zur Himmelsrichtung
und je nach Sonnenschutz an den
Fenstern unter Umstanden im Som-
mer und auch in Ubergangszeiten
nicht traghare Temperaturen an.
Zur Entscheidung Uber die erste
Frage:

«Soll das Gebaude nur eine Hei-
zungsanlage oder soll es eine
Klimaanlage erhalten ?»,

die fast regelmaBig gestellt wird,
miissen ebenso regelméaBig die ge-
gebenen speziellen Eigenarten jeder
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Konventionelle Mehrzonen-Klimaanlage
mit zentraler Umluftbeimischung.

2

Konventionelle Klimaanlage mit zentraler
geschoB- oder zonenweiser Luftaufberei-
tung.

3

Konventionelle Mehrzonen-Klimaanlage
mit dezentralisierter Umluftbeimischung.
4

Klimakonvektoranlage, Zweileiter-Prinzip.
5

Hochdruck-Klimaanlage, Zweikanal-Prin-
zip.

(Werkbilder Sulzer)

Gebaudeplanung geprift werden;
wie zum Beispiel:

LaBt der Standort des Gebaudes we-
gen Umgebungslarm und AuBenluft-
verunreinigung eine Fensterliftung
zu?

Erhalt das Gebaude nur kleine Ein-
zelraume, die eventuell durch Fen-
steroffnen geltftet werden kénnen;
oder werden GroBraume angelegt,
die wegen der Vielzahl der Raumin-
sassen und wegen eventuell noch

gegenlberliegender Fenster eine
Fensterltiftung nicht gestatten?
Istdas Gebaude so hoch, daB wegen
innerer und &auBerer Auftriebswir-
kungen sowie wegen Winddruck
eine Fensterliiftung nicht mdéglich
ist?

LaBt sich der Einbau einer Klima-
anlage wirtschaftlich begriinden;
etwa durch Erhéhung der Arbeits-
leistung oder durch Verminderung
der Krankheitsausfalle ?

Oder ist die Lage des Gebaudes zur
Himmelsrichtung so orientiert, oder
sind die Fensterflachen so grof3, da3
selbst bei entsprechendem Sonnen-
schutz an den Fenstern die Raume
im Sommer unbedingt gekiihlt wer-
den missen?

Und schlieBlich: Sollen die Fenster
des Gebaudes offenbar oder fest-
stehend ausgefiihrt werden? Denn
die Kosten, die dadurch eingespart
werden kdnnen, kénnen gegebenen-
falls schon fiir die Klimaanlage ver-
wendet werden.

Alle diese Fragen, deren zutreffende
Beantwortung flr jeden speziellen
Fall letztlich zu einer Entscheidung
fihren, sind sehr bedeutsam.

Denn nicht nur die Anlage-, sondern
auch die Betriebskosten einer Klima-
anlage sind ein Mehrfaches derjeni-
gen einer Heizungsanlage. Diese
dirfen wohl nicht unabhangig fir
sich betrachtet, sondern miissen im
Zusammenhang als Teil der Ge-
baudekonstruktion aufgefaBt wer-
den.

Doch kommt fiir jede Klimaanlage —
vorher oder nachher — der Tag, wo
der Bauherr die GewiBheit belegt
haben mochte, daBl ihm die fir sei-
nen Bedarfsfall erforderliche, zweck-
méaBigste und wirtschaftlichste An-
lage geboten wurde.

Wenn der projektierende Ingenieur
dies rechtzeitig bedenkt, wird er bei
der Bestimmung des anzuwenden-
den Systems die Eigenschaften der
moglichen Ausfiihrungsarten wohl
beachten und in Rechnung stellen.
Doch dafiir kénnen keine schemati-
schen Richtlinien gegeben werden.
Denn gerade bei Klimaanlagen sind
die Mdoglichkeiten der Variationen
zur Berlcksichtigung spezieller Ge-
gebenheiten so vielfaltig, daB es der
schopferischen Arbeit des Inge-
nieurs vorbehalten bleiben muB, die
Gestaltung zu bestimmen.

Fir die Klimatisierung von Biiroge-
bauden mit kleiner und groBer Ge-
schoBzahl wurden bis heute haupt-
sachlich drei Systeme angewendet.
Die konventionellen Systeme oder
Niederdruckklimaanlagen:

Und zwar zunachst das System der
konventionellen Mehrzonenklimaan-
lage mit zentraler Umluftbeimi-
schung.

Dann das System mit zentraler ge-
schoB- oder zonenweiser Luftaufbe-
reitung.

Und schlieBlich das System mit zen-
traler Luftaufbereitung und GeschofB-

oder Zonennachbehandlungsgera-
ten.
Dann die Hochgeschwindigkeits-

oder Hochdruckklimaanlagen, und
zwar:

Das Hochdruckeinkanalsystem mit
Induktionsgeraten. Und das Hoch-
druckzweikanalsystem mit Mischge-
raten.

Warum diese Systeme so genannt
sind, wird sich aus den weiteren
Ausfiihrungen ergeben.

Die Ursache zu dieser Variation und
Entwicklung dieser Systeme liegt nur
in dem Bestreben, die Anlagen mog-
lichst den Geb&audeeigenarten anzu-

passen und moglichst wirtschaftlich
zu gestalten.

Denn bekanntlich erfolgt die Be-
stimmung der Luftleistung einer Kli-
maanlage nach den Sommerverhalt-
nissen. Dabei wird die Luftmenge so
berechnet, daB siein der Lage ist,die
im Raum durch Sonneneinstrahlung
sowie durch Personen oder Maschi-
nen erzeugte, liberschiissige Warme
abzufiihren. Zu diesem Zwecke muB
die Luft dem Raum kihler zugefiihrt
werden, als die Raumtemperatur be-
tragen soll. Das MaB, wieviel die
Luft kithler sein kann als die Raum-
temperatur, ohne Zugerscheinungen
hervorzurufen, hangt von der Art der
Luftzufiihrung in den Raum ab. Die
Temperaturdifferenz zwischen ein-
zublasender Luft und Raumluft kann
zum Beispiel bei der Einfiihrung
durch gelochte Decken groBer sein,
als zum Beispiel durch Anemostaten
oder horizontale oder vertikale Wurf-
auslésse.

Durch diese Temperaturdifferenz ist
aber die zur Entwarmung erforder-
liche Luftmenge bestimmt. Und
diese Luftmenge ist im allgemeinen
groBer als die zur Klimatisierung im
Winter erforderliche Luftmenge. Und
sie ist immer groBer als die zur LUf-
tung der Raume beziehungsweise
zur Erneuerung der Atmungsluft er-
forderliche Luftmenge.

Aus diesem Grunde ist es nicht no-
tig, die zur Klimatisierung erforder-
liche Luft jeweils ganz dem Freien
zu entnehmen, sondern nur den Teil,
der zur Lufterneuerung im Raum not-
wendig ist. Die weitere zur Klimati-
sierung erforderliche Luftmenge wird
dem Raum entnommen und in der
Klimazentrale oder in den Nachbe-
handlungsgeraten der AuB3enluft als
Umluft beigemischt und als zuséatz-
licher Warmetrager je nach Erforder-
nis miterwarmt oder mitgekiihlt.
Dadurch wird an Energie gespart,
denn die AuBenluft hat im Winter
einen kleineren und im Sommer ei-
nen gréBeren Warmeinhalt als der
zur Klimatisierung erforderliche Zu-
luftzustand. Und sie muB vor Ein-
fihrung in den Raum unter Aufwand
von Wiarme oder Kalte vorbereitet
werden.

Hauptsachlich auf die Ersparnis an
Kiihlkosten kommtes dabeian. Denn
diese stellen einen groBen Betriebs-
kostenfaktor dar. Weil heute kaum
noch Wasser zur Verfligung steht -
es hatte Ubrigens auch nicht eine
geniligend niedrige Temperatur -
muB zur Kithlung der Luft die Kélte-
maschine herangezogen werden.
Und deren Betrieb ist kostspielig.
Die verschiedenen Systeme der
Klimaanlagen unterscheiden sich
nun hauptséchlich gerade darin, wo
und wie die Umluft der Frischluft bei-
gemischt wird. Und auBerdem darin,
ob die Regelung des Raumluftzu-
standes fiir Raumgruppen oder Ein-
zelraume erfolgen kann.

Dadurch haben sie jeweils Eigen-
schaften, die sie fur die eine oder
andere Gebaudekonstruktion geeig-
net machen.

In einem Blirogebaude werden auBer
der Klimaanlage fir die Biiroraume
im allgemeinen noch Luftungs- oder
Klimaanlagen fiir Nebenraume, Sit-
zungszimmer. |IBM-Raume, Kasino,
Kichen usw. bendétigt.

Uber diese Nebenanlagen soll in die-
sem Rahmen jedoch nicht gespro-
chen werden, sondern nur tiber die
Hauptanlagen zur Klimatisierung der
Bliroraume.

(Der zweite Teil dieses Beitrages
wird in Heft 8/67 publiziert.)
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