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Technische Konzeption

Jede Stadt und jede Gemeinde steht heute
vor der schwerwiegenden Frage »Wohin mit
dem Mull?«. Die Mullverarbeitungist zu einer
wichtigenunddringlichen Gegenwartsaufgabe
geworden. Durchzunehmende Bevélkerungs-
dichte, geénderte Haushaltsgewohnheiten
und neue Verpackungsmethoden ist der
Millanfall immer gréBer geworden. Bis jetzt
war es fir die Gemeinden am einfachsten
und am billigsten, den Mill in Gruben oder
in verlassenen Steinbriichen zu deponieren.
Der Mangel an geeigneten Ablagerungsplét-
zen fuhrte zu »wilden« Deponien an Wald-
réandern, Bachufern usw. Eine solche Abfall-
beseitigung aber fihrt zu Belastigungen und
Gefahren mannigfaltigster Art. Mit Recht
gelten die Mullhalden, welche Tag und Nacht
Qualm und Gestank verbreiten, die Ober-
und Grundwésser verschmutzen und gefahr-
liche Seuchen- und Brandherde bilden, als
Eingriff grober Art fur das Gemeinwohl. Er-
freulicherweise wurden in der letzten Zeit
zur Verhinderung dieser Gefahren bereits
groBe Anstrengungen unternommen, um den
Anforderungen der Reinhaltung der Luft, des
Gewasser- und Naturschutzes sowie den
Geboten der offentlichen Hygiene zu ent-
sprechen.

Die zustandigen Gemeindebehérden haben
die Aufgabe, neue Methoden fiir die hygie-
nische, rationelle und unschéadliche Verarbei-
tung des Miills anzuwenden. Fur ein Abfuhr-
wesen stellt sich aber damit nicht nur das
Problem, die festen Abfallstoffe, die im Haus-
halt, auf StraBen, Platzen und Méarkten an-
fallen, unschédlich zu machen, sondern auch
Sperrguter, d. h. alte Mébel, defekte Kinder-
wagen, abgefahrene Autoreifen usw., zu ver-
nichten. Dazu kommen Abfélle aller Art aus
Gewerbe und Industrie sowie der in Ab-
wasserreinigungsanlagen anfallende Kilar-
schlamm.

In Mitteleuropa entstehen laut Erfahrungs-
werten pro Einwohner jéhrlich 170 bis 250 kg
hausliche Abfalle mit einem spez. Gewicht
zwischen 150 und 300 kg/m?3. Der Mullanfall
wéchst aber noch dauernd. In der Stadt Bern
beispielsweise stieg die Mullmenge im Zeit-
raum von 10 Jahren von 26 300 t auf 35 000 t
pro Jahr; die Einwohnerzahl des Einzugsge-
bietes blieb im gleichen Zeitabschnitt prak-
tisch unveréandert. Diese Verhéltnisse finden
sich grundséizlich auch an anderen Orten.

Ein neuzeitliches Abfallverarbeitungsverfah-
ren muB3

- hygienisch und wirtschaftlich arbeiten,

- alle anfallenden Abfallstoffe einwandfrei
beseitigen,

- eine maximale Volumenverminderung der
Rickstande erreichen,

- die Gewahr bieten, daB die Endprodukte
Uberall gefahrlos abgelagert werden kon-
nen.

Es hat sich erwiesen, daB fur die Beseitigung
von Abféllen aller Art die Verbrennung zwei-
fellos die hygienischste Methode ist. In den
letzten Jahren wurden in Europa eine ganze
Reihe moderner Mullverbrennungsanlagen
gebaut.

Mullverbrennungsanlagen stellen komplexe
technische Bauten dar. Fragen des Stand-
ortes, der GroBe und der Konzeption sind
dabei von wesentlicher Bedeutung. Vor-
liegender Aufsatz soll einige Aspekte auf-
zeigen, mit denen sich Architekten und Bau-
ingenieure bei der Planung des Bauteiles

einer Millverbrennungsanlage beschéftigen
mussen.

Moderne Miillverbrennungsanlagen sind hy-
gienisch und sauber im Betrieb; weder
Rauch, Staub, Geruch noch Lérm belastigen
die Umgebung. Bei der Wahl des Standortes
ist deshalb ein ausschlaggebender Faktor
die leichte und kurze Zufahrt vom Ein-
sammelgebiet zur Millverbrennungsanlage.
Brauchte nur diese Bedingung erfiillt zu wer-
den, dann wére, abgesehen vom Baugrund-
preis, der gegebene Standort fir die Mll-
verbrennungsanlage aus Kosteniiberlegun-
gen der transporttechnische Schwerpunkt
der Miilleinsammlung. Die Zufuhrkosten sind,
obwohl nicht das ausschlaggebende, doch
eines der zu berlcksichtigenden wichtigen
Kostenelemente der Gesamtaufwendungen
fur die Millbeseitigung.

Bei den Kostenuntersuchungen ist aber auch
die Anlagenkapazitat der Mullverbrennungs-
anlage in Hinsicht auf die Zugrundelegung
des betreffenden Einzugsgebietes mit einzu-
beziehen. Mit zunehmender Verbrennungs-
leistung einer Mullverbrennungsanlage neh-
men die Betriebskosten pro verbrannte Tonne
Mull ab (Kostendegression). Auf der ande-
ren Seite ist zu beachten, daB, je groBer die
fur die Mullbeseitigung einbezogene Region
ist, desto hoher auch die Mulltransportko-
sten sind. Bei der Bestimmung der kosten-
gunstigsten Konzeption ist ein optimaler
Ausgleich zu finden zwischen diesen beiden,
sich widersprechenden, Aspekten.

Bei der Standortbestimmung ist aber auch
den Rickstanden aus der Millverbrennung
Rechnung zu tragen, die méglichst im Hin-
blick auf die Abtransportkosten nicht zu weit
von der Anlage abgelagert werden sollten.

Millverbrennungsanlagen sind Feuerungs-
anlagen, die den Mull auf hygienisch ein-
wandfreie Weise beseitigen. Bei der Ver-
brennung entsteht Wé&rme, die sich unter
bestimmten wirtschaftlichen Voraussetzun-
gen zweckmalBig verwerten 4Bt und damit
zur Senkung der laufenden Betriebskosten
beitragen kann. Bei der Wahl des Stand-
ortes einer Millverbrennungsanlage fallt
somit wesentlich ins Gewicht, ob die in der
Verbrennungsanlage produzierte Warme in
der naheren Umgebung an einen Abnehmer
abgegeben werden kann.

Der optimale Standort einer Mullverbren-
nungsanlage &6t sich somit erst nach der
Durchfiihrung von umfangreichen Wirtschaft-
lichkeitsstudien, die den oben aufgefihrten
Punkten Rechnung tragen, festlegen.

Baugliederung

Eine Mullverbrennungsanlage 4Bt sich in
folgende einzelne, abgrenzbare Bauteile
gliedern, wobei diese ihre Funktion sowohl
in bautechnischer als auch in betrieblicher
Hinsicht erfullen missen:

- Entladehalle
- Mullbunker
- Ofen/Kesseltrakt
- Schlackenbunker

- Hochkamin

- Verwaltungs- und Sozialrdume.

Entladehalle

Die Entladehalle bietet bei der Entleerung
der Mullwagen in den Millbunker Schutz
vor der Witterung und hat den Vorteil, daB
der Wind keinen Staub, keine Papierteile
oder andere Stoffe verwehen und in der
Umgebung der Anlage verstreuen kann. Bau-
lich wird nur die Anforderung gestellt, daB
die Entladehalle tUber eine moglichst groBe



Frontal6ffnung zur Erleichterung der Zufahrt
verflgt. Da der einzige Zweck der Entlade-
halle im Wetter- und Larmschutz liegt, kann
sie aus leichten Materialien gebaut werden.

Miillbunker

Der Nutzraum eines Millbunkers befindet
sich praktisch unter dem Entladeniveau der
Miullwagen. Bei der Bestimmung der GréBe
eines Millbunkers ist die Kapazitat der Mull-
stapelung in Funktion zur Verbrennungs-
leistung der Anlage zu setzen. Es ist dabei
zu beachten, daB der Mull grundsatzlich in
derjenigen Menge verbrannt werden muB,
wie er taglich anfallt. Das Stapeln des Miills
ist nur in ganz begrenzten Umfang méglich,
da die notwendigen geschlossenen Mullbun-
ker sehr groB wirden, und da sich der Mll
rasch zersetzt (Mull ist kein lagerféhiger
Brennstoff). In der Praxis wird ein Mullbun-
ker fur die Fassung einer zwei- bis drei-
fachen Tagesverbrennungsleistung ausge-
legt. Bei einer Verbrennungsleistung von
600 t/24 h ergibt dies, unter Zugrundelegung
eines Reservefaktors von 2,5, eine Mull-
menge von 1500t, die der Bunker aufneh-
men muB, resp. bei einem Mullgewicht von
250 kg/m® einen bendtigten Bunkerinhalt
von 6000 m?3.

Der Raum im Millbunker zwischen dem Ent-
ladeniveau der Mullwagen und dem Niveau
der Einfulltrichter zu den Miillverbrennungs-
ofen ist totes Bauvolumen. Es ist Aufgabe
des Architekten oder des Ingenieurs, diese
Niveaudifferenz minimal zu halten. Das
Niveau der Millentladung muB moglichst
nahe an das Niveau der Ofeneinfulltrichter
gebracht werden, sei es durch Ausnutzung
eines Gelandegefélles, sei es durch An-
bringung einer uUber dem Bauterrain lie-
genden Auffahrtsrampe zu der Entlade-
plattform. Solche Bauarbeiten sind aber ent-
sprechend aufwendig; Vor- und Nachteile
sind abzuwiegen. In die Betrachtungen tber
die Konzeption des Miillbunkers ist ebenfalls
die Hohe des Grundwasserspiegels mitein-
zubeziehen, denn Millbunker, die zum Teil
unter dem Grundwasserspiegel liegen, er-
fordern teure Isolationsarbeiten. Ausgehend
von der benétigten Bunkerkapazitat stellt
sich - speziell bei schlechten Bodenverhélt-
nissen — das Problem, wie tief der Bunker
ausgelegt bzw. welche Dimension fir die
Breite gewéhlt wird. Fur die Wahl der Breite
spielt auch die Spannweite der im Bunker-
trakt sich befindenden Millkrane eine ge-
wisse Rolle, denn mit zunehmender Breite
muB auch die Spannweite der Krane vergro-
Bert werden, was eine Verteuerung zur Folge
hat. Eine Millverbrennungsanlage sollte mit
zwei Millkranen versehen sein, um einen
kontinuierlichen Betrieb zu gewahrleisten.
Baulich sind fiir diese Krane die notwendigen
Abstellplatze vorzusehen, auf denen sich
Reparaturen oder Revisionen durchfithren
lassen. Wichtig ist dabei, daB der ruhende
Kran auf keinen Fall die Bewegungen des
anderen beeintrachtigt.

Ofen- und Kesseltrakt

Dieser Gebaudetrakt enthalt die Ofen und
Kessel der Anlage. Fur den Architekten und
Bauingenieur stellen sich die gleichen Pro-
bleme wie bei der Auslegung eines Dampf-
kraftwerkes. Bautechnischistes empfehlens-
wert, die Kellergeschosse aus Stahlbeton
und die Ofen/Kessel-Betonfundamente un-
abhangig von den Gebé&udefundamenten zu
gestalten. Ganz allgemein muB aber bei der
Festlegung der Millverbrennungsanlage auf
eine sorgféltige bauliche Dimensionierung
geachtet werden, wobei unbedingt spatere
leichte Erweiterungsmoglichkeiten mitzube-
rucksichtigen sind.

Der Bau des Schlackenkanals kann als Stahl-
konstruktion oder aus Beton erfolgen. Beide
Lésungen zeigen Vor- und Nachteile.

Schlackenbunker

Da heute die Rauchgasfilter und Gebléase
mehr und mehr auBerhalb des Kesselhauses
im Freien aufgestellt werden, ist es zweck-
mé&Big, den Bauteil, der den Schlackenbun-
ker aufnimmt, gleichzeitig auch als Funda-
ment fur die Elektrofilter zu verwenden. Ein
Schlackenbunker ist in einer Mullverbren-
nungsanlage nicht unbedingt erforderlich;
die feuchten, aus dem mit Wasser gefiillten
Schlackenkanal kommenden Verbrennungs-
rickstande koénnen von der Austragskette
kontinuierlich z. B. in bereit gestellte
Abtransportmulden ausgetragen werden.
Voraussetzung hierzu ist aber, daB der Ab-
transport der Schlacke mit dem Betrieb der
Mullverbrennungsanlage koordiniert lauft.
Zum Wegfiihren dient dabei ein Transportmit-
tel. Ein Schlackenbunker dagegen bietet den
groBen Vorteil einer Zwischenbunkerungs-
moglichkeit beim intermittierenden Abtrans-
port zu den Aufschuttungsplatzen (Nacht-
betrieb, Sonn- und Feiertage).

Ausgehend von der betréachtlichen Volumen-
reduktion der nach der Verbrennung ubrig
bleibenden Reste bendétigt ein Schlacken-
bunker nur etwa ein Zehntel der eingesetz-
ten Mullbunkerkapazitét.

Kamin

Die Konstruktion des Kamins einer Millver-
brennungsanlage kann aus Stahlbeton mit
feuerfester,saurebestandigerInnenausmaue-
rung, in gemauerter Bauweise mit gleicher
Innenverkleidung wie ein Stahlbeton-Kamin
oder, bei kleineren Anlagen, aus Stahlblech
hergestellt werden. Stahlblech wird meistens
bei solchen Kaminen verwendet, bei denen
die Héhe durch értliche Gegebenheiten be-
grenzt ist; ein Stahlkamin verlangt eine Iso-
lation.

Obige Ausfihrungen behandeln die wesent-
lichen Punkte der baulichen Gliederung einer
Millverbrennungsanlage. Der Vollsténdig-
keit halber muB noch auf den Maschinen-
raum, die Bedienungswarte fur den Mull-
kranfuhrer, den Kommandoraum fir die
Ofenbedienung, die R&umlichkeiten fir die
Betriebsleitung sowie auf die Raume und
Einrichtungen fur das Betriebspersonal hin-
gewiesen werden.

Maschinenraum

Im Maschinenraum sind die Dampfverteiler-
gruppen und die Kesselspeisewasserpumpen
untergebracht. Der Raum sollte hell sein,
vorzugsweise auf der AuBenseite des Miull-
verbrennungsgebaudes.

Kranfiihrerkabine

DieKranfiihrerkabine,im oberenTeil des Mull-
bunkertraktes, muB so gelegen sein, daB sie
der Bedienungskraft eine uneingeschrankte
Sicht tiber den ganzen Mullbunker und Gber
die Einfulltrichter zu den Ofen gewahrt. Fur
die AbschluBwand der Kabine ist deshalb
Glas zu verwenden; fir die anderen Wande
dagegen undurchsichtiges Material, um eine
Spiegelung in der Glaswand zu vermeiden.

Kommandoraum

Der Kommandoraum ist das Nervenzentrum
der Mullverbrennungsanlage; von hier aus
bedient der Heizer die Ofen. Der Raum muB
gut beleuchtet sein, Uber eine konstante,
angenehme Temperatur verfigen, eventuell
klimatisiert sein und auf einer Ebene liegen,
von wo aus der Heizer die Moglichkeit hat,
den Verbrennungsablauf zu beobachten.

Verwaltungs- und Sozialrdume

Es ist zuempfehlen, alle notwendigen Radume,
d. h. die Biros fiir die Betriebsleitung, die
Garderoben, die Toiletten, die Waschraume
fur das Personal, das Sanitatszimmer, den
Aufenthaltsraum mit Kicheneinrichtung, den
Chemikalienraum, das Labor, den Konfe-
renzraum und das Archiv, in einem geson-
derten Gebaudeteil zu konzentrieren.

Baustoffe

Fur die Entladehalle eignet sich jegliches
Material, z. B. kann sie aus einer Eisenkon-
struktion, abgedeckt durch vorfabrizierte
Dachplatten, hergestellt werden. Fir die bei-
den Stirnseiten: Backsteine, Profilitglas oder
vorfabrizierte Betonplatten.

Der Miillbunker muB - zumindest unter der
Entladekote - aus armiertem Beton gebaut
sein. Die Innenseite des Bunkers ist speziell
zu behandeln, um der starken Abnitzung
durch die Krangreifer widerstehen zu kén-
nen. Fur den oberen Teil des Miullbunkers
bietet sich die Wahl zwischen Stahlbeton,
Stahlkonstruktion mit vorfabrizierten Wand-
elementen oder Klinker.

Das Kesselhaus kann aus einer Stahlkon-
struktion bestehen, die mit leichtem Material
verschalt werden. Die Zwischenbdden wer-
den meistens aus Gitterrosten gefertigt.
Besonderes Augenmerk muf3 auf eine wirk-
same Ventilation des Gebaudes gelegt wer-
den; diese ist im oberen Teil des Ofen/Kes-
selhauses vorzusehen.
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