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Schulbau mit Fertigteilen

Construction d’éléments en éléments
préfabriqués

School Construction Employing
Prefabricated Elements

Uberlegungen und Untersuchungen zu Még-
lichkeiten einer kostenreduzierenden Erstel-
lung von Schulbauten
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Veranlassung

Eine Séttigung des Bedarfs an Neubauten
fur allgemeinbildende Schulen wird in ab-
sehbarer Zeit nicht eintreten. Es muf3 sogar
davon ausgegangen werden, daB in Zu-
kunft jahrlich mehr Schulen gebaut werden
mussen als bisher. Diese Steigerung ist be-
dingt durch:

starkere Jahrgénge,

Einfihrung des 9. Schuljahres,
Ausbau der Hauptschulen,
Aufgabe der Zwergschulen,
Ersatz Uiberalterter Schulen,
Herabsetzen der Klassenrichtzahl.

Steigender Baubedarf bei steigenden Bau-
kosten bedeuten eine steigende Belastung
der kommunalen und staatlichen Haushalte.
Sollen diese nicht Giberfordert werden, mis-
sen alle sinnvollen Moglichkeiten zur
Kostensenkung ausgeschopft werden.

Rationalisierungseffekt

Durch Bauen mit Fertigteilen kann eine Ra-
tionalisierung der Bauvorgédnge und damit
eine Kostensenkung erzielt werden. Dieser
Rationalisierungseffekt ist jedoch nur dann
zu erwarten, wenn gentigend Elemente glei-
cher Form in einem glnstigen Ablauf her-
gestellt, transportiert und montiert werden
kénnen.

Versuche in dieser Richtung sind von eini-
gen Stadten und vielen Firmen durchgefiihrt
worden. Dabei wurden meistens Elemente
fur einen bestimmten Bautyp oder eine Va-
riationsreihe von Bautypen entwickelt. Eine
solche »geschlossene Elementierung« kann
bei groBen Objekten oder bei Erstellung
mehrerer kleiner Objekte des gleichen Typs
den gewlnschten Rationalisierungseffekt
auslosen.

Fur kleinere unterschiedliche Objekte ist
dieser Effekt nur mit einer »offenen Elemen-
tierung« erzielbar. Dabei handelt es sich um
einen Katalog von Elementen, die fur den
Bau von Schulen unterschiedlicher Form und
GroBe zu entwickeln sind.

Bei geschlossener Elementierung ist der Ab-
lauf von Planung und Bau meistens folgen-
der:

Ein Bautyp wird entwickelt und ausgeschrie-
ben; oder ein auf dem Markt angebotener
Typ wird ausgewéhlt. Der Typ wird ein- oder
mehrfach vergeben. Ein Unternehmen mit
eigener Fertigung stellt die Elemente her
und montiert sie.

Bei offener Elementierung kann folgender-
maBen vorgegangen werden:
Unterschiedliche Schulen werden entspre-
chend ihrer stadtebaulichen und topografi-
schen Situation nach den Spielregeln des
Systems geplant. Art und Anzahl der not-
wendigen Elemente werden festgestellt. Fer-
tigung mit Transport zur Baustelle und Mon-
tage werden getrennt ausgeschrieben. So
kénnen ein stark mechanisierter Fertigteil-
betrieb und ein ortsanséssiges Unterneh-
men die ihnen jeweils angemessene Lei-
stung glnstig anbieten.

Die Entwicklung eines Bausystems mit offe-
ner Elementierung ist mit umfangreichen
Untersuchungen verbunden.

Entwurfsgrundlagen

Feststellen von Kriterien, die fiir allgemein-
bildende Schulen heute und in Zukunft gel-
ten.

1. Schulraume

a) Untersuchen der Funktion von Raumen
(Analyse).

Feststellen und Bewerten der EinfluBgréBen,
welche GroBe, Form und Beschaffenheit
bestimmen.

b) Entwickeln von R&umen, in denen diese
EinfluBgréBen sinnvoll aufeinander abge-
stimmt sind.

2. Schulanlagen

a) Untersuchen der Beziehungen und Ab-
héngigkeiten zwischen Raumen bzw. Be-
reichen (Aanalyse). Feststellen und Bewer-

ten der EinfluBgroBen, welche Organisation
und Gliederung allgemeinbildender Schulen
bestimmen.

b) Entwickeln von Schulanlagen unterschied-
licher Art, Form und GroBe, in denen diese
EinfluBgréBen sinnvoll aufeinander abge-
stimmt sind (Synthese).

Die Kenntnis dieser Kriterien ist Vorausset-
zung fur die Entwicklung eines angemesse-
nen Bausystems.

Zugleich erméglichen sie eine objektive Be-
urteilung bestehender Bausysteme und
Schulanlagen.

Zwei grundsatzliche Kriterien sind von be-
sonderer Bedeutung:

A. Beschaffenheit von Unterrichtsraumen

In allen Unterrichtsraumen gleich welcher
Form, GréBe und Ausstattung missen an-
gemessene Unterrichtsbedingungen gewéhr-
leistet sein. Entsprechend DIN 18031 »Hy-
giene im Schulbau« gelten fir Unterrichts-
raume grundsatzlich folgende Forderungen:
Sie sollen moglichst natirlich belichtet und
beliiftet sein,

sie sollen gegen storende Einflisse von
auBen wie Kalte, Warme und Schall ausrei-
chend abgeschirmt sein (sehr hohe Schall-
schutzmaBe: Luftschall + 0 bzw. + 3 dB,
Trittschall + 10 dB),

sie sollen so beschaffen sein, daB eine gute
Verstandigung der Raumbenutzer unterein-
ander gewabhrleistet ist.

Diesen Forderungen kann durch einfache
oder aufwendige MaBnahmen entsprochen
werden. Aus Kostengriinden sollten einfache
Lésungen bevorzugt werden. Zugleich sollte
ein Zustand hergestellt werden, der mog-
lichst geringe Unterhaltskosten verursacht.
Ein entsprechend ausgebildeter Unterrichts-
raum besitzt folgende Begrenzungsflachen:
Eine Fensterwand von genligend schwerer
Konstruktion (Luftschallschutz) mit Offnun-
gen fur zugfreie Dauerliftung wahrend der
Heizperiode und Offnungen fur schnellen
Luftwechsel in Pausen und im Sommer;
Tafel-, Ruck- und Seitenwénde mit hohem
Schallschutzmal3 und unempfindlicher hel-
ler Oberflache (Reflexionsgrad 50 bis 60
Prozent;

eine Decke mit heller, glatter Unterflache
(Reflexionsgrad 70 bis 80 Prozent);

einen unempfindlichen FuBbodenbelag, der
in  Obergeschossen auf schwimmenden
Estrich aufgebracht ist (Trittschallschutz).
Raumbegrenzungsflachen mit diesen Eigen-
schaften lassen sich aus Betonelementen
herstellen. Das hohe Raumgewicht ermé6g-
licht es, die SchallschutzmafBe mit einscha-
ligen Wanden zu erreichen, deren Oberfla-
chen abriebfest und anstrichfertig hergestellt
werden kénnen.

Hohes Raumgewicht kann sich jedoch auch
nachteilig auswirken; dann namlich, wenn
die Wénde versetzbar sein sollen. Ob das
im Schulbau notwendig ist, muB3 festgestellt
werden.

B. Verénderbarkeit von Unterrichtsraumen
Form und GroB3e von Unterrichtsraumen sind
abhéangig von:

Anzahl der Schiiler bzw. Platze,

Anzahl und Art der Einrichtungsgegenstande,
Unterrichtsform und entsprechender Anord-
nung der Einrichtungsgegenstande.
Veréandert sich eine dieser EinfluBgréBen,
so kann dadurch eine Anderung der erfor-
derlichen Mindestabmessungen ausgelost
werden. Es ist also zu Uberlegen, ob sich
eine der obengenannten EinfluBgréBen in
Zukunft andern wird:

Sofern auch weiterhin Lehrer den Unterricht
durchfiihren, wird die Zahl der Schiller még-
lichst auf max. 40 begrenzt bleiben. Der
Lehrer wére sonst uberfordert, die Wirk-
samkeit seines Unterrichts zu gering.

Die Abmessungen des Mobilars ergeben
sich aus der Anatomie der Schiiler. Grund-
satzliche Veranderungen sind nicht notwen-
dig, wenn die heute gebréuchlichen Schul-
mobel entsprechend bemessen sind. Von
dieser Voraussetzung kann ausgegangen
werden.

Es ist sehr unwahrscheinlich, daf3 in Zukunft



Anderungen der Unterrichtsform vorgenom-
men werden, die sich nicht in den bisher
gebauten Schulen durchfiihren lieBen. Volks-
wirtschaftliche Griinde sprechen gegen den
Ubergang zu Unterrichtsformen, die alle
bestehenden Schulen unbrauchbar machen
wirden.

Sicherlich wird der Unterricht in zunehmen-
dem MaBe durch technische Hilfsmittel
ergénzt und wirksamer gestaltet werden.
Solche Maoglichkeiten werden jedoch nur
dann allgemein eingefihrt werden, wenn
ihre Wirkung in einem angemessenen Ver-
haltnis zu dem erforderlichen Aufwand steht.
Dagegen koénnen Spezialrdume wie Sprach-
labors oder Raume fiir programmierten
Unterricht sinnvoll sein, die einer ganzen
Schule zur Verfigung stehen und dadurch
ausreichend genutzt werden.

Es muB deshalb darauf geachtet werden,
daB Planung und Konstruktion der Schule
eine Erweiterung zulassen.

Es gibt verschiedene Freiheiten, die ein
Bausystem bieten kann:

es kann dem Planenden erlauben, GrundriB-
bildung und Massengliederung in unter-
schiedlicher Form vorzunehmen,

es kann die Erweiterung der Anlage durch
Anbau und Aufstocken ermdglichen,

es kann eine Verénderung des Grundrisses
durch Versetzen von Wénden zulassen.
Freiheit der GrundriBbildung und Mdéglich-
keit der Erweiterung missen im Schulbau
gegeben sein. Es ist kein besonderer Auf-
wand erforderlich, um diese Bedingungen
zu erfullen.

Veranderbarkeit des Grundrisses, meistens
»Variabilitdt« genannt, ist eine Eigenschaft,
die mit entsprechenden MaBnahmen erkauft
werden muB. Um schon bei konstanter
Raumtiefe die Raumbreiten veréndern zu
konnen, ist ein erheblicher Aufwand erfor-
derlich. Die Konstruktion muf3 Wandver-
schiebungen zulassen. Entsprechende An-
schluBmoglichkeiten an Fenster- und Flur-
wand, an FuBboden und Decke miissen
vorgesehen werden. Heizung, Beltuftung und
Belichtung, sanitare Installation und Elek-
troinstallation missen so ausgelegt werden,
daB sie entsprechende Veranderungen zu-
lassen.

Wird die Eigenschaft »Variabilitat« genutzt,
werden zusatzliche Aufwendungen erforder-
lich. Da die Geschofflachen konstant sind,
erfolgt jede Anderung einer RaumgréBe auf
Kosten einer anderen. Eine Art Kettenreak-
tion kann dadurch ausgelost werden. Unter
Umstéanden wird eine véllige Umgestaltung
des GeschoBgrundrisses notwendig.
Erfahrungen im Verwaltungsbau zeigen, daB
far Herstellung, Unterhaltung und Ausnut-
zung der »Variabilitat« betrachtliche Kosten
einzusetzen sind. Mit gleichem Aufwand
koénnten oft mehrere Reserverdume pro Ge-
schoB erstellt und unterhalten werden. Da-
durch wirden das Angebot an Nutzflache
erhoht und Ausweichméglichkeiten ohne
weiteren Aufwand geschaffen.

Rastereinheit

Vorbedingung fir gentugend Elemente glei-
cher Form ist die Einfuhrung einer Raster-
einheit. Vielfache dieser Rastereinheit be-
stimmen die AchsmaBe aller herstellbaren
Raume.

Die Verwendung einer solchen Rastereinheit
soll zu Losungen fihren, die der Aufgabe
angemessen sind und deren Erstellungs-
und Unterhaltungskosten moglichst gering
sind. Daraus ergeben sich zwei Bedingun-
gen, denen die festzustellende Rastereinheit
entsprechend muB:

Mit ihr herstellbare Raumabmessungen sol-
len die erforderlichen Mindestabmessun-
gen hochstens geringfligig tberschreiten,
sie soll méglichst groB sein, damit méglichst
wenig Elemente hergestellt, transportiert,
gelagert, montiert, justiert und abgedichtet
werden missen.

Resultat des unter »Entwurfsgrundlagen«
erlauterten Verfahrens sind GréBen von Rau-

men, in denen viele EinfluBgréBen aufein-
ander abgestimmt sind.

Diese Raume werden unterschiedlich oft in
Schulbauten eingesetzt. Dementsprechend
ergeben sich unterschiedliche Wertigkeiten,
auszudricken durch Bewertungsfaktoren.
Bei geschlossener Elementierung kénnen
diese Wertigkeiten auf ein einzelnes Objekt
bezogen sein. Bei offener Elementierung
sollten sie jedoch auf den Baubedarf vieler
Jahre bezogen sein, um damit Faktoren zur
Ermittlung einer Rastereinheit abzugeben,
die der Entwicklung von Rohbau- und Aus-
baufertigteilen fir viele Schulen dienen kann.
Neben den Bewertungsfaktoren sind es die
Raumgrundflachen selbst bzw. deren Ab-
messungen, die als Ziel- und Vergleichs-
groBe zur Ermittlung gunstiger Rastereinhei-
ten herangezogen werden miissen. Diese
Flachen werden mit den zugehérigen Be-
wertungsfaktoren multipliziert. Es ergeben
sich bewertete Mindestflachen.

Den bewerteten Mindestflachen werden be-
wertete mogliche Flachen gegentibergestellt.
Flachen z. B., die moglich sind bei Verwen-
dung von Rastereinheiten 0,90m bis 1,50 m.
Durch diesen Vergleich stellen sich gun-
stige und ungtinstige Rastereinheiten heraus.
Als Kriterium gilt die Uberschreitung der
erforderlichen Mindestflachen, ausgedriickt
in Prozenten.

Die Entscheidung zwischen mehreren giin-
stigen Rastereinheiten muB noch andere
Kriterien heranziehen. Tir- und Gangbreiten,
Flurbreiten und -ldngen, gute Proportionen
in Verbindung mit Héhen von Bristungen,
Taren und Raumen, Art des Bausystems,
Anzahl und GroBe der Teile, Anzahl und
Lange der Fugen bilden solche Kriterien,
die eine der gunstigen Rastereinheiten als
die beste herausstellen.

Es ware ein Zufall, wenn die so ermittelte
Rastereinheit einen Wert einer gebrauch-
lichen MaBordnung darstellen wiirde. Es
stellt sich dann die Frage, ob der durch
Ubergang auf einen Wert einer solchen MaB-
ordnung bedingte Mehraufwand gerecht-
fertigt ist.

Fertigteil-Bausystem

Entsprechend den unter »Entwurfsgrund-
lagen« festgestellten Kriterien und unter Be-
nutzung einer glinstigen Rastereinheit kann
jetzt die Entwicklung eines angemessenen
Bausystems eingeleitet werden.
Aufgabenstellung

Das System soll den Bau allgemeinbilden-
der Schulen unterschiedlicher Form und
GroBe in verschiedenen topografischen und
stadtebaulichen Situationen ermdglichen.
Die Bauten sollen jederzeit erweitert wer-
den koénnen. Diese Erweiterungsmoglich-
keit soll sich sowohl auf Anbauten wie auf
Aufstockung beziehen.

Die Aufgabe soll unter méglichst vollstandi-
ger Erfullung aller Forderungen mit kleinst-
moglichem Aufwand gel6st werden.

Fir den Bauvorgang wird Witterungsunab-
hangigkeit und Zeitersparnis gegenutber
konventionellen Bauten angestrebt.
Untersuchungsmethode

Zuerst erfolgt eine Zusammenstellung be-
kannter und denkbarer Lésungen. Danach
werden Maéglichkeiten eines quantitativen
Vergleichs von Ergiebigkeit und Aufwand
dieser Losungen untersucht. Das bedingt
eine Zerlegung des Gesamtproblems in fiir
sich betrachtbare Einzelprobleme.
Geometrie

Kombinationsfahigkeit der Elemente |/ An-
zahl von Grundformen und Sorten.
Leistungsfahigkeit

Baustoffausnutzung |/ Steifigkeit / Stabili-
tat / Aussparungen.

Abschirmung

Schalldémmung /| Wérmedéammung |/ Dich-
tung gegen Feuchtigkeit und Wasser [ Feuer-
schutz.

Herstellung

Aufwand fur Schalung, Einbringung der Be-
wehrung und des Betons.

Transport

EinfluB von Abmessungen, Gewicht, Bruch-
empfindlichkeit.

Montage

PaBgenauigkeit, Montagestabilisierung, Ver-
bindungsaufwand.

Unterhaltung
Mechanischer VerschleiB3, chemischer Zerfall.

Beurteilungsrichtlinien

Um Kosten zu sparen, ist konstruktive Ein-
fachheit anzustreben. Sie soll folgenden
Grundsatzen entsprechen:

Treten mehrere Forderungen vorwiegend
gleichzeitig auf, so ist eine Konstruktion
bzw. Formgebung zu wéhlen, die diese For-
derungen gleichzeitig erfillt (Mehrfachnut-
zung).

Treten zu einer Grundforderung nur selten
weitere Forderungen, so ist eine Konstruk-
tion bzw. Formgebung entsprechend der
Grundforderung zu wahlen. Weitergehende
Forderungen missen durch Hinzufligen
anderer Konstruktionsteile erfillt werden
konnen. Dies gilt gleichermal3en, wenn ver-
schiedene Forderungen Formgebungen ver-
langen, die nicht miteinander vereinbar sind.

Grundsétzlich ist eine einfache Form der Ele-
mente anzustreben, die weitgehend unemp-
findlich gegen Herstellungsungenauigkeiten
ist, eine moglichst kleine Zahl von Arbeits-
géngen erfordert und zwanglose Mdaglich-
keiten zur Erfillung héherer und neuer For-
derungen bietet.

Kraftschliissige Verbindungen sollten még-
lichst als KontaktstéBe ausgebildet werden,
um beliebige Baustoffe in einfachster Weise
miteinander koppeln zu kénnen.

Die Uberlegungen und Untersuchungen sind
so weit vorgeschritten, dal3 ein Betonfertig-
teilsystem mit offener Elementierung vorge-
schlagen werden kann, welches den Krite-
rien und Forderungen weitgehend entspricht.
Dieses System verwendet Elemente der
Tafel- und der Skelettbauweise.

Lastabtragung

Lastabtragend sind Wandelemente von 20 cm
Stérke. Sie nehmen normalerweise verti-
kale Krafte direkt auf. Diese Wandelemente
konnen unter Einhaltung bestimmter Gren-
zen durch Balken ersetzt werden. Dann er-
folgt die Lastabtragung indirekt auf die an-
grenzenden Wandelemente. In Sonderféllen
kénnen auch Stutzen eingesetzt werden.

Stabilisierung

Die Stabilisierung erfolgt durch Wand- und
Deckenscheiben. Die einzelnen Deckenele-
mente werden durch Ringanker und durch
in die Fugen eingelegte Léngseisen zu einer
starren Deckenscheibe zusammengefaBt. Bei
den Wandelementen ist eine solche Zusam-
menfassung nur notwendig, wenn die Schule
hoher als drei Stockwerke ist oder wenn
der Abstand der stabilisierenden Wénde er-
heblich tiber das tbliche MaB hinausgeht.

Deckenelemente

Die Forderung nach glatter Deckenuntersicht
aus akustischen und belichtungstechnischen
Grunden spricht gegen eine Verwendung
von Rippendecken. Beim Vergleich zwischen
Hohldecken und Massivdecken ergibt sich
bei den derzeitigen Fertigungsmaglichkeiten
ein geringer Vorteil zugunsten von Massiv-
decken. Diese sind in Schwer- oder Leicht-
beton ausfiihrbar.

Die Deckenelemente liegen nicht mit ihrer
vollen Breite auf den Wanden auf. Die Auf-
lagerung erfolgt vielmehr durch jeweils zwei
Pratzen, die ihre Last punktférmig auf die
Wande abgeben. Dadurch werden folgende

Vorteile erreicht:

Durch die punktférmige Lagerung liegen die
einzelnen Deckenelemente selbst bei Her-
stellungsungenauigkeiten immer fest auf
den Wanden auf;

die Auflagerung kann nachgiebig gegenuber
ungleichméaBigen Stlitzensenkungen ausge-
bildet werden, wenn zwischen Pratze und
Wand ein Neopren-Polster eingelegt wird,
die Konstruktion eignet sich daher zur Ver-
wendung im Bergsenkungsgebiet;
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1-2
Montagezustéande.
Etat du montage.
Assembly stages.

3

Wandtafeln und Balkenauflager. Horizontalschnitte
1:4.

Tableaux noirs et supports, Coupes horizontales.
Blackboards and supports. Horizontal sections.

1 StoBverbindung von zwei Wandtafeln auf Achse
(NormalstoB) / Joint de deux tableaux noirs sur
axe / Union of 2 blackboards, axial
StoBverbindung von zwei Wandtafeln mit Auflager-
moglichkeit / Joint de deux tableaux noirs avec
possibilité de support / Union of 2 blackboards
with scope for supports

Eckverbindung von zwei Wandtafeln mit Auflager-
moglichkeit / Raccord cornier de deux tableaux
noirs avec support / Corner union of 2 black-
boards with scope for supports

n

w

4 Verbindung von drei Wandtafeln mit Auflagermog-
lichkeit / Raccord de trois tableaux noirs avec
support / Union of 3 blackboards with scope for
supports

5 Verbindung von vier Wandtafeln. Raccord de 4
tableaux noirs / Union of 4 blackboards

4
Detailpunkte 1:4.
Points de détail.
Details.

Vertikalschnitte A-E.
Coupes verticales A-E.
Vertical sections A-E.

A AuBenwand / Mur extérieur [ Exterior wall

B Selbsttragende Brustung / Balustrade autonome /
Self-supporting parapet

C Balken mit aufgesetzter Briistung / Solive soute-
nant une balustrade / Beam with superincumbent
parapet

D DachabschluB / Volige [ Cornice

E DachanschluB an aufgehende Wand / Raccord
de la toiture sur mur montant / Union of roof and
wall

Horizontalschnitte F-K.
Coupes horizontales F-K.
Horizontal sections F-K.

F NormalstoB AuBenwand / Joint normalisé | Stan-
dardized union, exterior wall

G/H/I/K Anschlisse Fenster an Wand / Raccorde-
ment de la fenétre au mur / Unions of windows
and walls
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1-4

Typenentwurf einziigige Volksschule.
Projet standard d'une école primaire.
Standard elementary school type.

1

ErdgescholB 1:500.
Rez-de-chaussée.
Ground floor.

2

ObergeschofB 1:500.
Etage.

Upper floor.

1 Klassenraum Grundschule / Salle de classe /
Classroom

2 Klassenraum Hauptschule |/ Salle de classe /

Classroom

Gruppenraum / Salle de réunion [ Assembly room

Kursraum / Salle de classe / Classroom

Fachraum Nadelarbeit / Salle d’ouvrage manuel /

Sewing-room

Fachraum Naturlehre / Salle de sciences naturel-

les / Natural science room

Fachraum Hauswirtschaft / Salle d’économie do-

mestique / Domestic science room

Fachraum Werken |/ Atelier de bricolage / Hobby

room

9 WC

10 Pausenhalle / Hall de récréation / Recess hall

11 Milchausgabe / Distribution de lait / Milk distri-
bution

12 Hausmeister | Concierge | Caretaker

13 Eltern / Parents

14 Rektor / Recteur /| Headmaster

15 Lehrer [ Instituteurs / Teachers

16 Arbeitsraum Lehrer / Salle d'étude des institu-
teurs / Teachers’ study

17 Lehrer-WC / WC des instituteurs [ Teachers’ WC

18 Lehrmittel / Matériel d'enseignement / Teaching
materials

19 Nebenraum / Salle annexe / Utility room

D ahw

o ~

3

Ansicht von Studen 1:500.
Vue du sud.

View from south.

4
Massenmodell von Nordwest.

Maquette a I'échelle du nord-ouest.
Scale model from northwest.

die aus dartiberstehenden Wéanden eingelei-
teten Krafte werden ohne Mitwirkung der
Deckenelemente weitergefiihrt;

bei der gewahlten Verbindungsart kénnen
Konstruktion, Querschnitt und Baustoff der
Decken und Wénde untereinander verschie-
den sein und nach Belieben geéndert werden;
zusatzliche Installationsschlitze im Auflager-
bereich der Decken beeintrachtigendie Trag-
wirkung nicht, wenn sie zwischen den Prat-
zen angeordnet werden;

je nach Anforderungsart verschiedene zu-
satzliche Leistungen der Deckenkonstruktion
kénnen bei Bedarf hinzugefiigt werden.
Beim Dach sind dies Warmeisolierung und
Abdichtung, bei den Zwischendecken die
notwendige Trittschalldammung.

Wandelemente

Die Wandelemente werden im allgemeinen
lose nebeneinander aufgestellt und weder
in der Reihe noch an den Ecken kraftschlus-
sig miteinander verbunden.

Wie bei den Decken kann jedoch durch Hin-
zufligen einer Bewehrung die Zusammen-
fassung mehrerer Tafeln zu einer gréBeren
starren Scheibe erreicht werden, wenn dies
durch eine hohere Stockwerkzahl, durch Ver-
ringerung der durchschnittlichen Zahl stabi-
lisierender Wande oder durch eine Verklei-
nerung des RastermaBes notwendig werden
sollte.

Die Stéarke der Wandelemente muB mit Riick-
sicht auf die notwendige Schalldémmung
Uber das statisch notwendige MaB hinaus
vergréBert werden.

Hohen von Balken- und Deckenelementen
Um die Zahl der notwendigen Elemente
klein zu halten, erhalten Balken- und Dek-
kenelemente jeweils einheitliche Hohen. Die
Tragfahigkeit der Balken kann im Bedarfs-
fall dadurch erhoht werden, daB sie mit der
dartberliegenden Deckenplatte in Verbund
gebracht werden.

Montage

Die Wandelemente werden beim Zusam-
menbau durch Montageabstrebungen in ihrer
Lage festgehalten. Die im Bereich der Fugen
und Verbindungen verbleibenden Hohlrdume
dienen zur Aufnahme der notwendigen Be-
wehrung und werden spéter ausbetoniert.

Waé&rmeschutz

Wie bei den Decken wird der nur bei den
AuBenwanden notwendige Warmeschutz
nachtraglich hinzugefiigt. Dies geschieht in
Form von geschoBhohen Fassadenelemen-
ten, die mit Pratzen aufgehéngt werden. Der
Waérmeschutz ist an der Innenseite dieser
Fassadenelemente aufgeklebt. Gleichzeitig
sind Beliuftungskanale vorgesehen, um die
Verdunstung etwa eingetretener Feuchtig-
keit zu ermoglichen.

Soll an ein solches Gebdude angebaut
werden, so werden Fassadenelemente ab-
genommen. Die freiwerdenden Pratzenaus-
sparungen kénnen zum Auflagern von Dek-
kenelemente benutzt werden.

Sonnenschutz

An Ost- und Westraumen muB3 der Sonnen-
schutz vertikal vor den Fensterflachen an-
geordnet werden. Er ist Bestandteil der
Fensterkonstruktion und kann in verschie-
denen Ausfiihrungen vorgesehen werden.
An Sudraumen wird ein waagerechter Son-
nenschutz von gentigender Auskragung ein-
gesetzt. Dieser wird als kalte Konstruktion
aus besonderen Elementen aufgebaut und nur
punktweise an das Geb&dude angeschlossen.

Installation

Die Installationsfiihrung wird grundsétzlich
auBerhalb der Elemente vorgesehen.
Heizung und sanitare Installation

Unter dem ErdgeschoBwird eine waagerechte
Hauptverteilung vorgenommen. Die Installa-
tionsgeréate werden an vertikale Steige- bzw.
Falleitungen angeschlossen, die entweder
frei im Raum oder - z. B. in Abortanlagen -
in Schachten gefihrt werden. In den betrof-
fenen Deckenelementen sind Aussparungen
entsprechender GroéBe vorzusehen oder
nachtraglich herzustellen.

Elektroinstallation

Zur Hauptverteilung dienen Schachte. Von
dort erfolgt geschoBweise eine horizontale
Verteilung durch jederzeit erreichbare Lei-
tungen unter den Decken. Dafir sind um-
laufende Falze am Rande der Deckenele-
mente vorgesehen. Zuleitungen zu Anschliis-
sen und Schaltern werden in den vertikalen
Fugen geflhrt.

Typenentwiirfe

Die Entwicklung eines Systems mit offener
Elementierung muB3 in enger Wechselbezie-
hung zwischen Einzelproblem und Gesamt-
aufgabe erfolgen. Moglichkeiten und Gren-
zen des Systems mussen stets klar erkannt
werden, sinnvolle Freiheiten diirfen nicht
eingeschrankt werden.

Zur Kontrolle und als Anwendungsbeispiele
werden deshalb Typenentwirfe entwickelt.
Ein solcher Entwurf wird in Abbildung 1 bis 4
vorgestellt. Es handelt sich um einen Vor-
schlag fir eine einzigige Volksschule auf
ebenem Gelénde.

Grund- und Hauptschule sind zu einer Bau-
gruppe zusammengefaBt und besitzen eine
gemeinsame Verwaltung an der Nahtstelle.
Die Grundschulklassen sind erdgeschossig
um eine kleine Pausenhalle gruppiert. Sie
sind so bemessen, daB in ihnen eine Diffe-
renzierung des Unterrichts vorgenommen
werden kann. Die Zweitlichtfihrung erfolgt
durch Lichtkuppeln. Zwei dieser Klassen-
raume besitzen Gruppenrédume.

Der Hauptschulbereich erschlieBt sich durch
eine groBe Pausenhalle. Die Klassenraume
sind fir Frontalunterricht vorgesehen. Zu-
satzlich stehen Kursraume zur Verfligung.
Sie ermdglichen eine &duBere Differenzie-
rung des Unterrichts nach Begabung und
Leistung in dafir geeigneten Fachern. AuBBer-
dem sind Fachraume fir Werken, Nadel-
arbeit, Hauswirtschaft und Naturlehre in un-
mittelbarer Né&he der Klassen- und Kurs-
raume angeordnet.

Dieser Entwurf entspricht einer neuen péad-
agogischen Konzeption, die unter Umstén-
den weite Verbreitung finden wird. Hier dient
er lediglich als Beispiel, wie unter Verwen-
dung von Elementen eines offenen Systems
eine spezielle Aufgabe geldst werden kann.
Zugleich wird veranschaulicht, welche Frei-
heiten der GrundriBbildung und der plasti-
schen Gliederung der Baumasse gegeben
sind.
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