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Entwurf und Ingenieurprojekt: Heinz Isler, Ve
Burgdorf
Architekt: Paul Wirz, Solothurn
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Hall de fabrication de matériaux d'isolement
utilisés dans la construction, Recherswil |

Finishing shed for building insulation |
materials, Recherswil o [l S
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Ansicht des Schalenbaues von Siidosten. Rechts der
Eingang auf halber Hohe zwischen Unter- und Ober-
geschoB. Die Ultralichtkuppel von 5 m Durchmesser
ist gerade zum Luften motorisch gehoben worden.
Vue des voiles depuis le sud-est. A droite I'entrée
située entre le niveau inférieur et le niveau supé-
rieur. Le lanterneau d'un ¢ de 5 m est soulevé pour
la ventilation.

View of the shell construction from southeast. Right,
the entrance at half level between lower and upper
floors. The skylight, 5 meter diameter, is raised for
ventilation, motordriven.

2
GrundriB 1:300.
Plan.

1 Eingang / Entrée / Entrance

2 Treppenhaus / Escaliers /| Stairs

3 Biiro / Bureau / Office

4 Fabrikationshalle / Fabrication / Production
5 Oberlichtkuppel / Lanterneau / Skylight

3

Schnitt 1:300.
Coupe.
Section.

Eingang / Entrée / Entrance

Kamin / Cheminée / Fireplace

Lagerraum / Entrepot |/ Stores

Fabrikationshalle / Fabrication / Production
Isolation 5 cm stark aus mineralisierten Holzwoll-
platten / Isolation en plaques de laine minérale
de 5 cm / Insulation 5 cm thick of rockwool
Betonschale 8 cm stark mit Fanalon tberzogen /
Voile en béton de 8 cm d'épaisseur recouvert de
Fanalon / Concrete shell 8 cm coated with Fanalon
Ultralichtkuppel von 500 c¢cm Durchmesser |/ Lan-
terneau (O: 500 cm / Skylight with diameter of
500 cm

Verglasung zwischen Stahlrohrprofilen mit oberer
Dilatationsiiberlappung / Vitrage entre les tubes
d'acier avec recouvrement supérieur (dilatation) /
Glazing between tubular steel sections with upper
expansion coping

9 Widerlager / Appui / Support
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Der auBerordentlich leicht wirkende Schalenbau als
Kontrast in der noch auf weite Strecken parkahn-
lichen Landschaft des westlichen Mittellandes. Trag-
werk und RaumabschluB sind zu einer Einheit duBer-
ster Eleganz verschmolzen.

Vue d'ensemble de la construction a voiles trés
légers qui s'intégre bien au paysage. La structure
forme une unité avec l'enveloppe.

The graceful shell construction contrasts with the
park-like landscape of the western Swiss Plateau.
Supporting structure and walls form a unity.

5

Der Rand der Schale erscheint auch in dieser ver-
kirzenden Ansicht als eine kontinuierliche Kurve
ohne Knickungen. Er ist auch nicht verdickt, sondern
nimmt die Randspannungen durch eine engere An-
ordnung der Armierungseisen auf.

Le bord du voile se montre comme une courbe con-
tinue sans angles. Le raidissement de bord estassuré

par un feraillage plus fort & la place d'une plus
grande épaisseur.

The edge of the shell appears even in this fore-
shortened view as a smooth continuous curve. It is
not reinforced, but takes up the peripheral tensions
via a closer disposition of stanchions.

6

Die Unterseite eines strebenartigen SchalenfuBes.
Man erkennt die vorgespannten Diagonalen in FuB-
bodenhohe, welche die Reaktionen aufnehmen.
Face inférieure de I'appui du voile. On apergoit les
diagonales précontraintes reprenants les réactions
aux charges.

The underside of a strut-like shell support. Note the
pre-stressed diagonals at floor level, which take
up the reactions.

7
Inneres der zentralsymmetrischen Fabrikationshalle
mit abhebbarem Kunststoffoberlicht.

6

Vue intérieure de la halle de fabrication a symétrie
centrale avec lanterneau amovible.
Interior of the central-symmetrical production shed
with detachable skylight of plastic.
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1
Belastungseinrichtung der Modellanlage.

Dispositions pour essais en maquette de différents
cas de charge.

Load device on model.

2
Schalenmodell aus Plexiglas mit Belastungseinrich-
tungen.

Maquette d'un voile en plexiglas et répartition des
charges.
Shell model of plexiglass with load device.

3
Aspekte des sich drehenden Schalenmodells.

Vues de la maquette du voile tournant.
Views of the rotating shell model.
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Beim Neubau der Firma Kilcher galt es mit
einer Schalenkonstruktion einen Raum von
400 m? Flache stutzenfrei zu berdecken.
Neben den ublichen Bedingungen wie Be-
lichtung, Isolation, kurze Bauzeit und ge-
ringe Kosten stellte der Bauherr vor allem
die Forderung nach einer &sthetisch hoch-
wertigen Konstruktion, die den neuesten
Stand der Forschung darstelle.

So fiel die Wahl| auf die randlose, flachge-
wolbte Schalenkuppel, die sich in einem
einzigen Schwung von Auflager zu Auflager
spannt. Es entstand dabei eine Lésung, die
durch ihre Leichtigkeit besticht und eigent-
lich eher eine anspruchsvollere Verwendung,
etwa fir ein Autobahnrestaurant, ein Bild-
haueratelier, einen Ausstellungsraum oder
einen Versammlungssaal vermuten |4Bt.
Doch auch fur die an sich saubere Fabrika-
tion und Verpackung der Neoprene-Auf-
lagerbénder eignet sich die Halle bestens.
Randlose Schalen lassen sich heute erst in
grober Naherung mathematisch berechnen.
So reizvoll das augenféllige Aufzeigen der
extrem schlanken Schalenmembran ist, hart-
néckig sind die Hindernisse auf dem statisch-
theoretischen Zugang dazu. Ans Ziel fithren
nur experimentelle Untersuchungen.

Der entscheidende Schritt beim Planen eines
Schalentragwerkes ist die Wahl der Form.
In der grenzenlosen Vielfalt raumlicher For-
men gibt es vom Unméglichen bis zum Opti-
malen alle Schattierungen. Und gerade rand-
lose Schalen sind extrem empfindlich fir
richtige Formgebung.

Neben den rein statischen Gesichtspunkten
sind bei der Formgebung aber noch eine
ganze Reihe anderer Belange zu beriick-
sichtigen, wie z. B. Detailraumprogramm,
Gebéaude- und Durchgangshéhen, Licht- und
Schattenfihrung, WasserabfluB, Neigungs-
verhéltnisse, Proportionen und allgemeine
asthetische Fragen: Sie alle sprechen bei
der Formgebung mit.

Wenn schlieBlich die geometrische Differenz
zwischen bester duBerer Gestalt und bester
Innenraumgestalt an jeder Stelle gerade der
statisch erforderlichen Schalendicke ent-
spricht, dann ist ein gutes Schalentragwerk
gefunden.

In der Verdichtung zur vélligen Einheit, im
Fokussieren der vielfaltigen Forderungen
zur Einzahl des Elementes, kurz: in der Ein-
fachheit der Losung liegt vielleicht die Faszi-
nation begriindet, die von gegliickten reinen
Schalenbauten auf den Beschauer ausgeht.
Tragende Betonstruktur, materielle Raum-
begrenzung, Isolationselement und &stheti-
sche Funktion sind alle zusammen in der
einen und einzigen Betonhaut vereinigt.

Sind einmal Form und Dimensionen fest-
gelegt, so wird das Bauwerk im kleinen
aus Modellmaterial nachgebildet, den ver-
schiedenen Gewichts- und Lastzusténden
ausgesetzt und auf Verformungen, Span-
nungen und Stabilitat geprift. Wertvolle
Dienste leisten dabei elektrische MeBge-
rate, die Materialverformungen bis hinunter
zu /10000 Millimeter nach Vorzeichen und Be-
trag richtig zu registrieren vermégen.

Je nach Anzahl der MeBpunkte und Lastfélle
ergeben sich dabei dermaBen viele MeB-
werte, daB eine systematische Auswertung
nur noch mit Hilfe elektronischer Rechenge-
rate méglich ist. Wenn einmal die Program-
mierung erfolgt ist, liefern die Gerate inner-
halb weniger Minuten Auswertungen, die
friher im Handverfahren wochenlange Arbeit
erforderten. Aus den Ergebnissen der ver-
schiedenen Lastkombinationen lassen sich
dann die optimalen Armierungen, die erfor-
derlichen Vorspannkréfte und die Bauwerks-
Sicherheiten ableiten.

Die in einem Schalenbau letztendlich ver-
bleibenden Materialmengen sind minimal.
Die Schalendicke am Neubau Kilcher betrug
bloB acht Zentimeter. Auch die Armierungs-
mengen sind klein. Entscheidend ist der Auf-
wand fir die Schalungen. Gewoélbte Geriist-
teile sind teuer. Ein an Hunderten von
Buckelschalen erprobtes System von ver-






leimten Holztragern mit Sparlattung erlaubte
es, die Schalungen rasch und giinstig zu er-
stellen. Zudem konnten die gleichen Holz-
lehren im selben Jahr fiir drei verschiedene,
in der Gestalt sogar véllig anders ausse-
hende Schalenbauwerke verwendet werden.
So reisten die Hélzer unmittelbar nach dem
Ausschalen auf die Baustelle eines groBen
Garten-Centers in der Nahe von Paris.

Die Bauzeit der ganzen Anlage war sehr
kurz. Genau zwei Monate nach Eréffnung
der Baustelle waren das KellergeschoB und
die Schale betoniert. Und nach Verlauf wei-
terer vier Monate konnte die Fabrikation im
fertigen Geb&dude aufgenommen werden.
So ist wieder einmal demonstriert worden,
dal3 Bauen mit freien Schalenformen ebenso
wirtschaftlich und ebenso rasch sein kannwie

konventionelles oder vorfabriziertes Bauen.

Nicht zuletzt werden diese Faktoren mithel-
fen, die freien Schalenformen weiter zu ver-
breiten und Bauherren wie Architekten will-
kommene Gelegenheit zur formalen Aussage
zu bieten. H. I

1

Schalengerist, Ansicht von der Autobahn N1.
Echafaudage du voile. Vue depuis I'autoroute N1.
Shell scaffolding, view from highway N1.

2

Die Armierungen, in den Hauptkraftrichtungen verlegt.
Armatures réparties dans les directions principales
des charges.

Stanchions distributed in main lines of stress.
2nspannen der Auflagerblocke mit Hilfe von groBen
Spannpressen.

1

Mise sous tension des appuis a I'aide de grandes
presses.

Tensing of supports by means of large presses.

4
Die ausgeschalte Schale zeigt die Leichtigkeit der
randlosen Konstruktion.

Voile décoffré: construction sans bord de raidisse-
ment a effet plastique trés léger.

Uncovered shell shows lightness of edgeless con-
struction.

b

Innenansicht des Rohbaus. Die zwei Spannstahle
beim SchalenfuB helfen mit den Gewolbeschub in
die Richtung des relativ stark geneigten Schalen-
fuBes einzubeugen.

Vue intérieure du gros ceuvre. Les deux cables en
acier facilitent la transmission des charges au
niveau de |'appui.

Interior of raw construction. The two stress cables
at foot help transmit forces.
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