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Sanitidrradume

im Wohnbau,

eine neue Norm

der Schweizerischen
Zentralstelle fiir
Baurationalisierung

Wenn man die Gesamtkosten fiir ein
Wohnbauobjekt betrachtet, stellt
man fest, daB nur rund 40% durch
den Rohbau beansprucht werden,
jedoch rund 60% auf den Ausbau
entfallen. Deshalb ist den Ratio-
nalisierungsmaoglichkeiten im Aus-
bau besondere Beachtung zu schen-
ken, liegen doch hier mindestens
ebenso groBe Reserven wie im Roh-
bau. Insbesondere verlangt die Aus-
bauphase wegen der Verflechtung
der vielen Arbeitsgattungen eine
wirksame Koordination. Der Ausbau
von Sanitdrraumen beispielsweise
kann den Einsatz des Maurers, des
Sanitarinstallateurs, des Elektrikers,
des Gipsers, des Malers und des
Plattenlegers verlangen.

Auf dem Gebiet der Sanitarinstalla-
tionen sind schonin den Nachkriegs-
zeiten die ersten Rationalisierungs-
versuche unternommen worden; so
wurden zum Beispiel Sanitarblocke
und Sanitarzellen geschaffen. Die
Entwicklung hat sich in dieser Rich-
tung sehr stark ausgedehnt, so daB
heute bereits rund flinfzig in- und
auslandische Installationssysteme
bekannt sind. Diesen Produkten
fehlt jedoch die Ubereinstimmung in
den Dimensionen, so daB3 ihre Aus-
tauschbarkeit nicht gewéahrleistet ist.
Zudem bringen sie leider oft den
Begriff der Rationalisierung mit
jenem der Minimalisierung in Ver-
bindung, einer Minimalisierung der
Flachen und der Ausstattung, die
der zweckméaBigen Beniitzung und
Bewirtschaftung abtraglich ist.

Die soeben bei der Schweizerischen
Zentralstelle fiir Baurationalisierung
erschienene Norm Uber Sanitar-
raume im Wohnbau bezweckt eine
Vereinheitlichung in der Planung,
Einrichtung und Ausstattung von
Sanitdarraumen im sozialen und im
allgemeinen Wohnbau. Dadurch
sollen eine rationelle Bauausfiihrung
und Installationstechnik sowie die
Anwendung wirtschaftlicher Mon-
tagemethoden ermdéglicht werden.
Gleichzeitig werden auch Sanitar-
rdume angestrebt, die durch ihre
GroéBe, Einrichtung und Ausstattung
die Hauswirtschaftsarbeit sowie die
Koérper- und Gesundheitspflege er-
leichtern. Die Norm enthélt in einem
ersten Abschnitt die Definitionen
der verwendeten Begriffe. Es folgen
zehn Normgrundrisse, die mit ihren
zehn spiegelbildlichen Varianten
trotz der normativen Beschrankung
eine reiche Auswahl an Typen bie-
ten. Die Aufstellung der Normgrund-
risse wird durch allgemeine Pla-
nungsrichtlinien fiir Sanitarraume
und durch MaBangaben fiir einzeln
aufgestellte Sanitarapparate erganzt.
In einem letzten Teil der Norm wer-
den listenmaBig Normausstattungen
zu den Normgrundrissen gegeben
sowie die Wandansichten mit dem
Raster fiir die Platteneinteilung ge-
zeigt. Dadurch soll es méglich wer-
den, Einrichtung und Ausstattung
von Sanitarraumen an Hand des
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Normtyps zu bestellen. Im Beiblatt
sind einige Beispiele fiir rationelle
Leitungsfiihrung sowie Erlauterun-
gen zum Inhalt der Norm und ein
Verzeichnis entsprechender aus-
landischer Normen enthalten.

Die Arbeiten an dieser Norm wurden
von der Zentralstelle flr Bauratio-
nalisierung in enger und produktiver
Zusammenarbeit mit einer reprasen-
tativen Arbeitsgruppe durchgefiihrt.
Der Arbeitsgruppe gehérten an:
Frau B. Billeter, Arch. SIA, Neuen-
burg; Fraulein R. Streuli, Schweize-
risches Institut fir Hauswirtschaft,
Zirich; die Herren R. Bader, Schwei-
zerischer Spenglermeister- und In-
stallateurverband, Ziirich; U.Burandt
(spéter H. Kretzschmar), Institut fiir
Hygiene und Arbeitsphysiologie der
ETH, Zirich; C. Guhl, Arch. SIA,
Ziirich; H. Meier, dipl. Ing., Zirich;
F.Miller, dipl. Installateur, Schlieren;
W. Ringgenberg, Schweizerischer
GroBhandelsverband der sanitiaren
Branche, Bern; H. Schellenberg,
dipl.Ing., Zlrich (Vorsitz); E. Waser,
Schweizerischer Spenglermeister-
und Installateurverband, Ziirich; so-
wie H. JoB, Arch. SIA, und D. Peve-
relli, Architekt, als Vertreter der
Schweizerischen Zentralstelle fiir
Baurationalisierung, Zirich.

Die Auswahl der Normgrundrisse
erfolgte auf Grund einer Befragung
unter rund achtzig im Wohnbau
tatigen Architekten (proportional
aufgeteilt in deutsche Schweiz,
welsche Schweiz und Tessin). Als
Unterlage fiir diese Befragung diente
eine Reihe von sechsundzwanzig
Apparatekombinationen, die man
aus der praktischen Erfahrung als
lblich bezeichnen konnte. Es handelt
sich um Kombinationen aus zwei,
drei und vier Apparaten. 52% der
befragten Architekten haben geant-
wortet. Die Befragung hat folgende
allgemeine Resultate geliefert:

- Die deutschschweizerischen Ar-
chitekten haben die Auswahl auf
einige wenige Typen beschrankt,
wogegen die Architekten der wel-
schen Schweiz und des Tessins
mehr Typen wilinschten.

- Die Apparatekombinationen mit
einer Waschmaschine wurden all-
gemein abgelehnt, mit der Be-
griindung, daB die Waschmaschi-
ne entwederin einem entsprechen-
den Wirtschaftsraum oder in der
Kiche ihren Platz haben sollte,
was in bezug auf die Kliche sicher
nicht vorbehaltlos angenommen
werden darf. Die Diskussionen in
der Arbeitsgruppe ergaben weit-
gehend dieselben Resultate.

Hauptsachlich von den welsch-

schweizerischen Architekten, aber

auch von den Tessinern wurden

Kombinationen mit Bidet empfoh-

len. Das Bidet gehort offenbar der

franzésischen Wohnkultur an. Die

Mediziner haben sich noch in den

letzten Jahren iiber die Notwendig-

keit des Bidets gestritten. Ein
kirzlich in Deutschland durch-
geflihrtes Kolloquium zu dieser

Frage hat kein eindeutiges Resul-

tat ergeben.

I

Die folgenden Apparatekombina-
tionen wurden in der Umfrage am
meisten gefordert (die Reihenfolge
entspricht der unterschiedlichen
Vorschlagshéaufigkeit):

- Badewanne, Waschtisch, Klosett-
anlage (100%).
—- Klosettanlage, Waschbecken

(64%).
- Badewanne, Waschtisch (56 %).
- Badewanne, Waschtisch, Bidet

Apparatekombinationen
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Badewanne, Waschtisch.

2

Duschwanne, Waschtisch.

3

Waschtisch, Klosettanlage.

4

Waschbecken. Klosettanlage.

5

Klosettanlage, Waschbecken (Apparate
auf zwei Wanden; schmélerer Raum).

6

Klosettanlage, Waschbecken (Apparate
auf zwei Wanden; breiterer Raum).

i

Badewanne, Waschtisch, Waschtisch.

8

Badewanne, Waschtisch, Bidet.

9

Badewanne, Waschtisch, Klosettanlage.
10

Badewanne, Waschtisch, Waschmaschi-
ne.

1

Duschwanne, Waschtisch, Bidet.

12

Duschwanne, Waschtisch, Klosettanlage.
13

Duschwanne, Waschtisch, Waschma-
schine.
(50%; 100% bei den welsch-

schweizerischen Architekten).

— Duschwanne, Waschtisch, Klo-
settanlage (100% von den Tessi-
ner, jedoch auch stark von den
welschschweizerischen Architek-
ten vorgeschlagen).

- Badewanne, Waschtisch, Bidet,
Klosettanlage (sehr stark von den
welschschweizerischen und den
Tessiner Architekten vorgeschla-
gen).
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14

Waschtisch, Bidet, Klosettanlage.
15
Badewanne,
Duschwanne.
16
Badewanne, Waschtisch, Bidet, Dusch-
wanne.

17
Badewanne,
Bidet.

18
Badewanne, Waschtisch, Bidet, Klosett-
anlage.

19

Badewanne, Waschtisch, Waschtisch,
Waschmaschine.

20

Badewanne, Waschtisch, Bidet, Wasch-
maschine.

21

Badewanne, Waschtisch, Klosettanlage,
Waschmaschine.

22

Duschwanne, Waschtisch, Bidet, Klosett-
anlage.

23

Duschwanne, Waschtisch, Klosettanlage,
Waschmaschine.

Waschtisch, Waschtisch,

Waschtisch, Waschtisch,

- Badewanne, Waschtisch, Wasch-
tisch (hauptsachlich von den
deutschschweizerischen  Archi-
tekten vorgeschlagen).

Auf Grund der differenzierten Ge-
brauchstendenzen zwischen den
drei erwahnten Teilen des Landes
und unter Berlicksichtigung der ver-
schiedenen FamiliengréBen und der
entsprechenden unterschiedlichen
Einrichtung und Ausstattung der



Sanitarraume wurden zusatzlich die
folgenden Kombinationen in die
Norm aufgenommen:
- Duschwanne, Waschtisch.
- Waschtisch, Klosettanlage.
- Badewanne, Waschtisch, Wasch-
tisch, Bidet.
Eine parallel zu der Kombinations-
typenbefragung durchgefiihrte Um-
frage lber die iblicherweise ange-
wendeten Dimensionen bei Sanitar-
raumen hat gezeigt, wie unterschied-
lich in der Praxis gearbeitet wird.
Allgemein werden die Sanitarraume
zu klein dimensioniert. Die Norm der
Schweizerischen Zentralstelle fiir
Baurationalisierung versucht, wie
dies in der Einleitung zur Norm for-
muliert wird, die Sanitarraume mit
verntinftigen und nicht mit minimalen
MaBen zu dimensionieren. Die MaBe
der Raume sind auBerdem modular,
das heit Multipel des Grundmoduls
von 10 cm.
Diefuralle Sanitarraume einheitliche
Tiefe von 160 cm wurde durch die
Badewanne bestimmt. Diskutiert
wurden dabei die Langen 170 und
160 cm. Der 160-cm-Typ weist heute
dankdem steilen Riickenteil praktisch
dieselbe Innenlange wie die 170-
cm-Wanne auf. AuBerdem wird der
160-cm-Typ am meisten verkauft;
sein Absatz betragt rund 75% aller
Badewannen.
Die MaBreihe fiir die Breiten der
Sanitarraume weist einen MaB-
sprung von 60 cm auf, ausgehend
von einem MaB von 160 cm fir Sani-
tarraume mit zwei Apparaten, lber
220 cm fur Sanitarraume mit drei
Apparaten, bis 280 cm flr Sanitar-
raume mit vier Apparaten. Der
MaBsprung von 60 cm entspricht
einem einheitlichen Achsabstand
zwischen zwei Apparaten. Ausge-
hend von der Wannenseite, liegt die
Achse des zweiten Apparates auf
115cm, was sowohl den Einbau
einer Bade- als auch einer Dusch-
wanne ermoglicht. Die Achse des
letzten Apparates ist jeweils 45 cm
von der Wand entfernt.

Die sechs Beispiele
der Normgrundrisse

Die in der Norm angefiihrten Raum-
maBe sind fertige InnenmaBe und
berlicksichtigen die Verkleidungs-
starke nicht. Da sie modulare Innen-
maBesind, eignensiesichbesonders
fur die Anwendung von verschie-
denen Verkleidungsmaterialien, die
modular hergestellt werden. Leider
ist einer der wichtigsten Verklei-
dungsstoffe, namlich die keramische
Wandplatte, vorderhand noch nicht
modular. Bekanntlich betragt heute
der Wandplattenraster dank der
Kalibrierung 152 x 152 mm (vor kur-
zem noch 153 x 153 mm). Dieses
MaR bezieht sich auf die Platte ein-
schlieBlich des Fugenanteils; das
Plattenmal allein ist 150 x 150 mm.
Die in der Norm angegebenen
Achsabstande der Apparate sowie
die Lage der Zubehorteile basieren
auf einem Raster von 15 cm, der
gleichzeitig den Wandplattenraster
darstellt. Die in der Norm gezeich-
neten Wandansichten zeigen somit
einen neu vorgeschlagenen Wand-
plattenraster, der an Hand der Norm
als Koordinationsmittel zwischen
Architekt, Sanitarinstallateur und
Plattenleger fiir die Bestimmung der
Lage der Apparate und der Zubehor-
teile sowie fiir die Platteneinteilung
dient. Die Zentralstelle fiir Bau-
rationalisierung bemtiht sich, das
jetzige WandplattenmaB in diesem
Sinne zu andern, und zu diesem
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1

Badezimmer mit zwei Apparaten.
Typ 11 L

Type 1.1 G

Tipo 1.1 S

2

Badezimmer mit drei Apparaten.
Typ 1.2L

Type 1.2 G

Tipo 1.2 S

3

Typ 1.3L

Type 1.3 G

Tipo 1.3 S

4

Typ 14L

Type 1.4 G

Tipo 1.4 S

5

Badezimmer mit vier Apparaten.
Typ 1.5L

Type 1.5 G

Tipo 1.5 S

6

Typ 16L

Type 1.6 G

Tipo 1.6 S

115
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160

L 45
A

L 220

115 \

160

I 1z 220

115 , 60

160

115

160

I

7

Badezimmer mit drei Apparaten, Typ 1.2 L
Armaturen zur Badewanne:

Badebatterie mit Handbrause und Halter
zum Waschtisch:

Wandbatterie mit festem Auslauf
Zubehorteile zur Badewanne:

zum Waschtisch:

Toilettenschrank mit Spiege!

Steckdose fiir Rasierapparat und andere
elektrische Geréate

Doppelglashalter

Seifenhalter

Handtuchhalter in doppelter Ausfiihrung
zum Befestigen am Waschtisch

zur Klosettanlage:

Papierhalter

Klosettbiirstenhalter

Diverses:

Kleiderhaken

Beispiele fiir zweckmaBige
Leitungsfiihrungen:

8

Einbau der Leitungen in eine Betonwand.
Minimale Starke der Wand 18 cm, falls
zwischen Ablaufleitungen keine Kreuzung
vorkommt, sonst mindestens 22 cm.

9

Einbau der Leitungen in einen Schacht
auBerhalb des Sanitarraumes. Minimale
Tiefe des Schachtes 18 cm, falls zwischen
Ablaufleitungen keine Kreuzung vor-
kommt, sonst mindestens 22 cm.

10

Einbau der Leitungen in einen Schacht
innerhalb des Sanitarraumes. Minimale
Tiefe des Schachtes 18 cm, falls zwischen
Ablaufleitungen keine Kreuzung vor-
kommt, sonst mindestens 22 cm.
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Zweck befaBt sich eine ihrer Arbeits-
gruppen bereits mitdiesem Problem.
Die vorgeschlagene Anderung soll
erlauben, daB sich die keramischen
Produkte auf diesem Gebiet an das
immer mehr zunehmende modulare
Bauen anpassen und daB auBerdem
mit dem unsinnigen Plattenmal von
152 x 152 mm eine standige Fehler-
quelle ausgeschaltet wird.

Das Beispiel einer Wandansicht

Die Vereinheitlichung der Achsab-
stande zwischen den Sanitarappa-
raten schafft die Basis fiir eine
Serienproduktion von Leitungs-
blécken oder Leitungssystemen.
Die Hauptbestandteile der dabei
verwendeten Blocke oder Systeme
kénnen somit fiir viele Typen von
Sanitarraumen gleich gehalten wer-
den. Nur die AnschluBstiicke der
gewahlten Apparate missen speziell
angepalt werden.

Die ausgearbeiteten MaBe der Sani-
tarraume sowie der Platzbedarf fiir
einzelne und in Kombinationen auf-
gestellte Apparate wurden auf Grund
von Modellen in NaturgroBe getestet.
Bei dieser Gelegenheit priifte man

auch die Hohe des Toilettenschran-
kes oder des Spiegels. Daraus ergab
sich, daB fir groBere Leute die lb-
liche Hohe des Spiegels von 45 cm
ungentigend ist. Vernilinftigerweise
sollte der Toilettenschrank oder der
Spiegel auf 60 cm erhoht werden,
was auch den Nutzraum des Schran-
kes vorteilhaft vergroBern wirde.
Die Zentralstelle fir Baurationali-
sierung strebt eine Anderung der
heute Ublichen Hohe der Toiletten-
schranke in diesem Sinne an.

Die drei Beispiele der zweck-
maBigen Leitungsfiihrungen

Die im Beiblatt angegebenen Bei-
spiele fiir zweckmaBige Leitungs-
flihrungen stellen drei Méglichkeiten
flir den Einbau der Leitungen dar
(Ablauf, Kalt- und Warmwasser,
Zirkulation). Das erste Beispiel
zeigt den Einbau der Leitungen in
eine Betonwand. Das zweite Beispiel
zeigt den Einbau der Leitungen in
einen Schacht auBerhalb des Sani-
tarraumes, wobei dieser Schacht
auch als industriell gefertigtes Ele-
ment denkbar wére. Das letzte Bei-
spiel ist dem zweiten ahnlich und

zeigt die Moglichkeit des Einbaus
der Leitungen in einen Schacht
innerhalb des Sanitarraumes. Auch
diese Losung eignet sich fir eine
industrielle Fertigung.ZweiBeispiele
flir mechanische Liiftung deuten die
Méoglichkeit fiir eine bessere Aus-
nitzung des Leitungsschachtes an,
wobei auch andere Installationsteile
Platz finden kénnen und somit die
Voraussetzung flir sehr umfassende
industriell gefertigte Installations-
blocke gegeben ist. Diese Beispiele
sind absichtlich im Beiblatt dar-
gestellt worden, denn sie haben
keinen Normcharakter. Sie sollen in
bezug auf die minimalen Abmessun-
gen flir Leitungsschachte, haupt-
sachlich im konventionellen Bauen,
eine Vereinheitlichung schaffen und
somit ein Koordinationsmittel zwi-
schen dem Architekten und dem
Sanitarinstallateur darstellen.

Die Norm der Schweizerischen
Zentralstelle flir Baurationalisierung
bildet somit die Basis flir eine Serien-
produktion im Installationsgewerbe.
Deshalb wurde auch die Norm in
enger Zusammenarbeit mit diesem
Gewerbe geschaffen. Die Anpas-

sung der industriell gefertigten
Sanitarinstallationen, die sich bereits
auf dem Markt befinden, wird einige
Zeit beanspruchen. Teilweise ist sie
jedoch schon in die Wege geleitet.
Die Norm ist, wie alle Normen der
Zentralstelle, dreisprachig. Sie ist
durch die Schweizerische Zentral-
stelle fir Baurationalisierung, Tor-
gasse 4, 8001 Zirich, zum Preis von
12 Franken zu beziehen.
Bisherveroffentlichte Normen: Woh-
nungen fiir Gehbehinderte Fr. 3.50;
Modulordnung im Hochbau Fr. 2.50;
GeschoBhohen Fr.1.50; Bauzeich-
nungen Fr. 3.—; Baukostenplan Fran-
ken 9.50.

Mitglieder der Zentralstelle genieBBen
20% ErmaBigung. Die Normen kon-
nen auch abonniert werden, wobei
sich der Preis um weitere 20% er-
maBigt. Das Abonnement lauft
mindestens 3 Jahre. Es gewahr-
leistet sofortige Lieferung neuer-
schienener Normen. Bei Bestellun-
gen auf ein Abonnement ist aus-
dricklich  anzugeben, ob das
Abonnement die Lieferung bisher
erschienener Normen einschlieBen
soll.

Karl Bésch, Ing. SIA, Zirich

Fertigelemente der
Sanitdrinstallationen
im Wohnungsbau

Im Zuge der nur schwer sinnvoll zu
bewaltigenden Hochkonjunktur mit
all ihren Vor- und Nachteilen ist
das Wohnbauproblem zu einem
wirtschaftspolitischen Faktor ersten
Ranges geworden. Und jedesmal,
wenn Politiker und Juristen sich
dieses heien Eisens annehmen,
ergeben sich Akzentverschiebungen,
die eine sinnvolle Lésung mehr er-
schweren als erleichtern. Da werden
Begriffe zu Schlagworten, mit denen
mehr Schaum geschlagen wird, als
dann schlieBlich wertvolles Konzen-
trat zurlckbleibt. Als solch ein
Begriff im Baugewerbe, segelt das
Schlagwort der Rationalisierung und
Vorfertigung durch die Lande.

Wir wollen die vielen Bemihungen
und die groBen Anstrengungen in
der Planung und Ausfiihrung der
Vorfabrikation keineswegs verken-
nen. Wir meinen aber, wenn wir
von einer wirtschaftlich sinnvollen
Vorfertigung sprechen wollen, daB
nur eine solch konsequente An-
wendung in Frage kommen kann,
wie man sie im Prinzip im indu-
striellen Sektor kennt. Und hier
glauben wir, daB die vielen Sonder-
zliglein, die von Behdrden, Archi-
tekten, Ingenieuren, Fabrikanten,
General- und Einzelunternehmun-
gen, in Ermangelung gesamtschwei-
zerischer ausreichender gesetzli-
cher Unterlagen und Normgrund-
lagen, gefahren werden, schlieBlich
zu einer viel zu groBen Zersplitte-
rung fithren. Jeder glaubt es besser
zu machen als der andere. Die
Schweizistimmer noch reich genug,
so daB es sich zu viele leisten
kénnen,teures Lehrgeld zu bezahlen.
Im Zuge dieser Entwicklung ist
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1

GrundriB und Schnitt einer Wohnungs-
Sanitareinheit mit dem Arfa-Stahlablauf-
element fiir Einbau im Hohlraum.

2

Arfa-Stahlablaufelement mit den Woh-
nungsverteilleitungen fir Kalt-und Warm-
wasser.

der Sanitarinstallationsblock bezie-
hungsweise die Sanitarzelle in einer
Artund Weise hochgespielt worden,
wie wenn sich an ihr in erster Linie
die Rationalisierung und die Verbilli-
gung im Wohnungsbau manifestie-
ren miiBte.

Wenn man um die Gesamtzusam-
menhénge weil, hat man in Sanitar-
fachkreisen oft den Eindruck, daB
der Sanitarzelle irgendwie der
«schwarze Peter» zugespielt wiirde.
Diese Probleme lassen sich indes-
sen nur im Zusammenwirken aller
am Bau Beteiligten unter Fiihrung
des Architekten und Ingenieurs
lésen. Dazu muB3 der Architekt
wissen, welche Elemente bezie-
hungsweise Mdéglichkeiten ihm im
Installationssektor zur Verfligung
stehen. Denn er hat diese ja in
seine Gesamtkonzeption der Vor-
fertigung und Bauausfilihrung mit
einzubeziehen. Je weiter die Nor-
mung von Grundlagen und Einzel-
elementen fortgeschritten ist, um so
konsequenterund sinnvollerkann die
Vorfertigung angewendet werden.
Die nachfolgende Darstellung von
auf dem Markt erhéltlichen Sanitar-
elementen mochte dazu ein ent-
sprechender Beitrag sein. Er kann
indessen nur unvollstandig sein,
weil wir nur das zeigen wollen,
was ausflihrungsreif und erhaltlich
ist. Wir wissen, daB in vielen Plan-
und Werkstuben allerhand in Képfen
und Planen herumspukt und in
Entwicklung begriffen ist. Wenn
Neuschopfungen die praktische Be-
wahrungsprobe bestanden haben,
kann immer wieder eine Fortsetzung
der Neuheitenvorstellung erfolgen.
Wenn wir von Vorfertigung spre-
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chen, miissen wir vier Stufen unter-
scheiden, und zwar:

1. Anwendung rationeller Montage-
methoden. Beriicksichtigung in Pla-
nung und Arbeitsvorbereitung, Mon-
tage jedoch ohne besondere Hilfs-
mittel. 2. Dito, Montage jedoch mit
speziellen Hilfsmitteln, wie Montage-
rahmen, Montageschalung, Paket-
installation usw. 3. Vorgefertigte
Elemente (Sanitarblocks) als Halb-
fabrikate. 4. Fertigelemente bis zur

GroBe ganzer Raume und Sanitér-
zellen, die fix und fertig geldst sind
und auf dem Bau nur noch zu ver-
setzen beziehungsweise anzuschla-
gen sind.

Wegen des spezifisch installations-
technischen Charakters der Gruppen
1 und 2 wenden wir uns hier nur
den Beispielen unter 3 und 4 zu.
Eine weitere Einschrankung bezieht
sich auf die schweizerischen Ent-
wicklungen. Wollten wir die aus-
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