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Uber das
Bauen von Briicken
Construction de ponts

On the construction of bridges

Freese und Jux, Hamburg
Rheinstahl Union, Briickenbau AG, Dortmund

Die neue Autobahn-
briicke liber die
Norderelbe in Hamburg

Nouveau pont d'autoroute sur I'Elbe du nord
prés de Hambourg

The new express highway bridge over the
Norderelbe near Hamburg

Hamburgs zweiter Elbiibergang

Hamburg, Deutschlands groBte Hafen- und
Handelsstadt, ist ein Verkehrszentrum ersten
Ranges. Aus allen Himmelsrichtungen fiihren
die FernstraBen des Norddeutschen Tief-
landes in die Stadt hinein. Der groBte Teil
des Fernverkehrs der Hansestadt, des Ver-
kehrs zwischen Schleswig-Holstein und den
tbrigen Léndern der Bundesrepublik sowie
der lebhafte Reise- und Guterverkehr der
skandinavischen L&nder mit Deutschland
und dem Siiden tiberquert hier die Elbe.

Bis 1963 war die Norderelbbriicke zwischen
Hamburg und dem Stadtteil Veddel der ein-
zige leistungsfahige Elbubergang.

Auf dieser Briicke wurden bereits 1952 rd.
30000 Kraftfahrzeuge an einem Tage gezéhlt,
1954 waren es schon 40 000 und 1962 etwa
80 000.

Einer so starken Verkehrsbelastung war die
1887 fiir einen Verkehr mit Pferdewagen er-
richtete und 1929 fiir den motorisierten Ver-
kehr um einen zweiten Uberbau erweiterte
Briicke auf die Dauer nicht mehr gewachsen.

Zur Behebung des Engpasses wurde sie
deshalb in den Jahren von 1956 bis 1960 um-
gebaut und durch zwei neue, seitlich ange-
fligte Uberbauten verbreitert.

Diese Erweiterung der Briicke brachte eine
fihlbare Verbesserung des Verkehrs, sie
vermochte jedoch nicht, Hamburg vom Durch-
ganzgsverkehr zwischen Siid und Nord wirk-
sam zu entlasten. Hierzu bedurfte es viel-
mehr eines zweiten Elbiiberganges auBer-
halb der Stadt.

Dieser wurde im Zuge der von 1959 bis 1963
gebauten, die Bundesautobahnen Hamburg-
Liubeck und Hamburg-Bremen/Hannover ver-
bindenden Autobahnstrecke »Sudliche Um-
gehung Hamburg« geschaffen.

Die »Sudliche Umgehung Hamburg« kreuzt
die Norderelbe &stlich des Autobahnkreuzes
Hamburg-Siid in Georgswerder. Die Elbe ist
hier ungefahr 300 m breit.

Das zu errichtende Briickenbauwerk sollte
sowohl den Bedingungen des Autobahnver-
kehrs, der Schifffahrt und der Wasserwirt-
schaft technisch voll entsprechen als auch
sich stadtebaulich in die Landschaft der Elb-
niederung einfiigen. Da diese Aufgabe neben
umfassenden konstruktiven Kenntnissen und
Erfahrungen im GroBbriickenbau ein hervor-
ragendes architektonisches Kénnen und ein
sicheres stédtebauliches Einfiihlungsvermo-
gen erforderte, schrieb die Baubehérde
Hamburg zur Erlangung von Entwirfen und
Angeboten fir die Bricke offentlich einen
Ideen- und Bauwettbewerb unter Stahlbau-
und Massivbau-Firmen aus mit der Auflage,
daB in den Arbeitsgruppen der Bewerber
neben den Ingenieuren auch Architekten zur
Gestaltung des Bauwerks mit herangezogen
werden sollten.

Dieses in Hamburg seit vielen Jahren bei
stadtebaulich bedeutenden Briicken gelibte
und bewahrte Vorgehen hat auch bei dieser
Autobahnbriicke liber die Norderelbe zusehr
guten Ergebnissen gefihrt.

An dem Wettbewerb beteiligten sich 12 Ar-
beitsgruppen mit insgesamt 22 Entwirfen
und den dazugehérigen Angeboten, davon
19 fur Stahlbriicken und 3 fur Spannbeton-
briicken.

Hierbei traten von den zum Teil sehr ver-
schiedenartigen Entwiirfen die folgenden
Lésungen als konstruktiv, gestalterisch und
wirtschaftlich besonders interessant hervor:

1. Spannbetonbriicke
der Arbeitsgruppe Philipp Holzmann AG,
Hamburg,
Mitarbeiter: Prof. Dr.-Ing. Zerna,
Hannover,
Architekt Prof. Trautwein, Hamburg;
beurteilt als eine technisch ausgezeich-
nete, architektonisch aber nicht voll be-
friedigende und auch zu teure Lésung.

2. Stahlerne Deckbriicke
der Arbeitsgruppe Gutehoffnungshitte
Sterkrade AG,

Architekt Dr.-Ing. Lohmer, Kéln;

gewertet als fur diese Briickenart kon-
struktiv und gestalterisch beste sowie
auch wirtschaftliche Lésung.

3. Verbundbriicke mit Seilverspannung
der Arbeitsgruppe Fried. Krupp, Rhein-
hausen,
Architekt Prof. Hermkes, Hamburg;
angesehen als konstruktiv und architek-
tonisch sehr bemerkenswerte Losung.

4. Stéhlerne Mitteltrager-
bricke
der Arbeitsgruppe Rheinstahl Union Briik-
kenbau AG, Dortmund,
Architekten Freese und Jux, Hamburg;
anerkannt als in ihrer Formgebung und
Konstruktion geschlossenste und auch in
ihrer Wirtschaftlichkeit hervorragende L6-
sung.

Der zuletzt genannte Entwurf der Arbeits-
gruppe Rheinstahl Union Briickenbau AG
wurde von den Gutachtern als der gelun-
genste Vorschlag bezeichnet. Er Uiberzeugte
durch die einwandfreie Konstruktion und
klare Form des Bauwerks ebenso wie durch
seine Preiswirdigkeit. Der seilverspannte
verdrehungssteife Mitteltrager wurde als
eine sehr vorteilhafte Losung fir weitge-
spannte Autobahnbricken erkannt und an-
erkannt und die Gestaltung des schlanken
parallelgurtigen Tragwerks der Briicke mit
seinen hohen Pylonen und den flachgespann-
ten, nach oben gespreizten Tragkabeln als
architektonisch besonders reizvoll empfun-
den.
Der im Spéatherbst 1959 begonnene Bau der
Briicke konnteplanmaBig und ohneZwischen-
falle bis Ende 1962 fertiggestellt werden. Die
Briicke wurde mit der Eréffnung der »Sud-
lichen Umgehung Hamburg« im Mai 1963
dem Verkehr tibergeben.

Heinz Aschenberg, Hamburg

seilverspannte

Die erste GroBbriicke mit seilverspanntem
Mitteltrager

Bereits im Jahre 1934 wurde das System der
Mitteltragerbriicke von W. Haupt, zu dieser
Zeit Oberingenieur der Rheinstahl Union
Briickenbau AG, erfunden. In der Patent-
schrift Nr. 692733 heiBt es dazu:

». .. AutostraBenbriicke mit zwei nebenein-
anderliegenden, im Abstand voneinander
angeordneten Fahrbahnen, bei welcher das
Haupttragwerk in den Zwischenraum zwi-
schen den Fahrbahnen uber diese empor-
ragt, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Trag-
wande des Haupttragwerkes zu einem Quer-
schnitt von ungleicher Breite zusammenge-
fugt sind, dessen breitester Teil gréBer ist
als der Abstand der Fahrbahninnenkan-
ten.. .«

Die darauf aufbauende Patentschrift Nr.
732022 vom selben Jahre lautet:

». .. AutostraBenbriicke nach Patent 692733,
bei der der breite Teil des Haupttragers
unterhalb der Fahrbahn liegt, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der unterhalb der Fahr-
bahn liegende FuB des Haupttrégers tor-
sionsfest ausgebildet ist . . .«

Die Bedeutung dieser aus statischen und
wirtschaftlichen Uberlegungen hervorge-
gangenen Erfindung eines Briickenbauinge-
nieurs wurde in ihrem Wert viele Jahre nicht
erkannt, z. T. sogar heftig kritisiert. Erst 1952
und 1955 kamen zwei stéhlerne FuBgéanger-
briicken der beschriebenen Bauart zur Aus-
fuhrung. Die Uberbriickungen des Rhein-
Herne-Kanals bei Wanne-Eickel und des
Dortmund-Ems-Kanals in Meppen (FuBgan-
gerbriicke Meppen).

Die Briickenbauingenieure der Rheinstahl
Union waren seit jeher Uberzeugt, daB die-
ses Briickensystem auch fiir GroBbriicken
geeignet und wirtschaftlich ist und daB es
insbesondere neue Gestaltungsmdéglichkei-
ten bietet fiir die durch die steigende Anzahl
der Fahrspuren der Autobahnen breiter wer-
denden Briickenbauwerke.
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1

Stahlerne Deckbricke der Arbeitsgruppe Gutehoff-
nungshitte Sterkrade mit Architekt G. Lohmer, KéIn.
Pont en acier couvert du groupe de travail Gute-
hoffnungshitte Sterkrade en collaboration avec I'ar-
chitecte G. Lohmer, Cologne.

Steel covered bridge by the Gutehoffnungshiitte

Sterkrade working team, with G. Lohmer, architect,
Cologne.
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2

Spannbetonbriicke der Arbeitsgruppe Philipp Holz-
mann, Hamburg, mit Architekt Trautwein, Hamburg.
Pont en béton précontraint du groupe de travail Phi-
lipp Holzmann & Hambourg, en collaboration avec
I'architecte Trautwein, Hambourg.

Pre-stressed concrete bridge by the Philipp Holz-

mann team, Hamburg, with Trautwein, architect,
Hamburg.

3

Seilverspannte Doppeltragerbriicke in Verbundbau-
weise der Arbeitsgruppe Friedrich Krupp, Reinhau-
sen, mit Architekt Hermkes, Hamburg.

Pont suspendu boulonné a deux niveaux construit
par le groupe de travail Friedrich Krupp, Reinhausen,
en collaboration avec I'architecte Hermkes, Ham-
bourg.

Double-deck suspension bridge by the Friedrich

Krupp team, Reinhausen, with Hermkes, architect,
Hamburg.

4

Seilverspannte Mitteltragerbriicke der Arbeitsgruppe
Rheinstahl Union Briickenbau, Dortmund, mit Archi-
tekt Freese und Jux, Hamburg.

Pont suspendu & sommier central construit par le
groupe de travail Rheinstahl Union Brickenbau,
Dortmund, en collaboration avec les architectes
Freese et Jux, Hambourg.

Suspension middle-stringes bridge by the Rheinstahl
Union Briickenbau team, Dortmund, with Freese and
Jux, architects, Hamburg.

5

Proportionsanalyse fiir die Hohe der Pylonen | Ana-
lyse des proportions des pylones par rapport a leur
hauteur.

Proportional analysis for the height of the pylons.

1 Festgelegte Proportion / Proportion définie / De-
fined proportion

2 Von Auge ergédnzte Proportion - erlebbarer Ge-
samtraum der Briicke / Proportion complétée par
I'ceil = impression de la vue d'ensemble du pont/
Proportion completed optically = general impres-
sion of the bridge
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Die der Patentschrift 692733 zugrunde gelegten tech-
nischen Skizzen fiir die erste Idee des Mitteltrégers
von Obering. W. Haupt, RUB.

Premier brevet obtenu pour des esquisses techni-
ques d’'une premiére idée pour un pont a sommier
central par Obering. W. Haupt, RUB.

The technical sketches submitted for Patent 692733
for the first conception of the middle stringer by
Obering. W. Haupt, RUB.

Beispiele von Querschnittausbildungen von Mittel-
tragern.

Exemples de coupes transversales de sommiers
centraux.

Examples of cross sections of middle stringers.

1 Raum fur Brickenkonstruktion / Espace destiné a
I’érection d’un pont / Space for bridge construc-
tion

2 Schwebebahn / Funiculaire /| Cable-railway

3 Richtungsfahrbahn / Route / Highway

4 Fachwerksystem [ Poutre & treillis / Trellice girder

So wurden in den Jahren 1949 und 1953 von
der RUB in zwei Briickenbauwettbewerben
groBe Mitteltragerbriicken vorgeschlagen.
Der zum internationalen Wettbewerb »Oster-
leden Stockholm« eingereichte Entwurf fand
ein auBergewdhnliches Interesse und wurde
mit einem Ankauf ausgezeichnet. Der Ent-
wurf zum Diisseldorfer Wettbewerb »Nord-
brucke tiber den Rhein« kam in die engere
Wahl. Dies hatte zur Folge, daB in weiteren
Brickenwettbewerben auch von anderer
Seite Mitteltragerbriicken sowohl in Stahl-
bauweise als auch in Spannbetonkonstruk-
tionen angeboten wurden. Auch diesen Ent-
wirfen blieb jedoch eine Ausfiihrung ver-
sagt.

Erst 1959, im Wettbewerb um die Autobahn-
briicke tber die Norderelbe in Hamburg,
ausgeschrieben von der Baubehérde Ham-
burg und dem Bundesverkehrsministerium,
wurde einem von der Rheinstahl Union Briik-
kenbau AG, Dortmund, in Zusammenarbeit
mit den Architekten BDA Freese und Jux,
Hamburg, aufgestellten Entwurf einer Mittel-
tréagerbriicke mit Seilverspannung vor ande-
ren mehr oder weniger konventionellen
Briickensystemen der Vorzug gegeben und
damit seine Ausfiihrung erméglicht.

Das von Ingenieuren der RUB erdachte
und ausgearbeitete System der seilver-
spannten Mitteltrégerbriicke fand in den
genannten Architekten sich sowohl in die
Konstruktion als auch in die Situation der
Briicke sicher einfiihlende Gestalter von
Rang. Nur durch engste, von gegenseitigem
Verstéandnis getragene Zusammenarbeit
wurde es moglich, daB der gemeinsame, in
seiner Konstruktion und Formgebung eben-
so neuartige wie kithne Entwurf Gberzeugte
und verwirklicht werden konnte.

Jedenfalls sind unter dem Eindruck der 1962
fertiggestellten Autobahnbriicke Uber die
Norderelbe weitere GroBbriicken als seil-
verspannte Mitteltragerbriicken errichtet
bzw. in Angriff genommen worden. Es sind

die Autobahnbriicke tiber den Rhein bei
Leverkusen,

die Rheinbriicke Maxau,

die Briicke Jilicher StraBe in Dusseldorf
und die Rheinbriicke Bonn-Nord.

Bei jedem dieser Bauwerke ist die Form-
gebung auf die gebotene Konstruktion und
das Gesamtbauwerk auf die Landschaft, in
der es steht, abgestimmt.
Es zeigt sich auch hier, daB Konstruktion und
Gestaltung einer Briicke, d. h. die Aufgaben
des Ingenieurs und des Architekten, von
Grund auf und von Anfang an gemeinsam
bearbeitet und gelést werden miissen, wenn
ein einheitliches, tberzeugendes Bauwerk
entstehen soll.
Es gibt unter den Bruckenbauern Ingenieure,
die einer Zusammenarbeit mit Architekten
ablehnend gegeniberstehen. Ebenso trifft
man Architekten, die meinen, man koénne
Briicken auch ohne Ingenieure entwerfen
und bauen. Die Erfahrung hat das Gegenteil
gelehrt.
Es mag zwar auch heute noch den einen
oder anderen Baumeister geben, der Kon-
struktion und Gestaltung einer Briicke glei-
chermaBen beherrscht und aus sich allein
heraus vollgultige Bauwerke schaffen kann.
Er ist jedoch und wird eine Ausnahme blei-
ben. Andererseits fluhrt die Zusammenarbeit
von einander aufgeschlossenen Ingenieuren
und Architekten zu einer gegenseitigen Be-
reicherung der Gedanken und damit zur bes-
seren, vielleicht idealen Lésung der gestell-
ten Brickenbauaufgabe.

Gerhard Freudenberg, Dortmund

Gedanken und Uberlegungen des Architek-
ten zur Gestaltung der Briicke

Mit der »Sudlichen Umgehung Hamburg« als
Verbindungsglied der Autobahnen Ham-
burg-Liibeck und Hamburg-Bremen/Hanno-
ver ist die Autobahn im Hamburger Raum
zu einer echten FernstraBe Europas gewor-
den. Sie verbindet Mitteleuropa mit Skan-
dinavien. In weitem Bogen tangiert sie den
Lebensraum.der Hansestadt. Dort, wo der
freie, naturhafte Elbstrom in den kunstvoll
ausgebauten Hafen uibergeht, iberschneiden
sich das Band der Autobahn und das Band
der Elbe. Der weitgereiste Autofahrer sollte
an dieser Stelle spuren, daB er in das Kraft-
feld einer Weltstadt gerdt. Zur Stadt hin
sieht er zusammengeballt Hafen und Indu-
strie, stromauf die weite ungestérte Land-
schaft. Im Zentrum der Spannung tberquert
er die Lebensader Hamburgs, die Elbe.

Der konsequent durchgefihrte Konstruk-
tionsgedanke des seilverspannten Mittel-
tragers hat sich in einer erkennbaren Form

manifestiert. Das Bauwerk zeigt, wie sehr
die durch die Konstruktion gegebenen Aus-
drucksmittel gesteigert werden konnen, so
daB die Briicke eine unverkennbare Eigen-
standigkeit bekommt und sie sich doch har-
monisch und selbstversténdlich in die flache
Elblandschaft einordnen laBt.
Das Motiv des Bandes kommt in der Gestalt
der Briicke immer wieder, wenn auch in ab-
gewandelter Form, zum Ausdruck. Es cha-
rakterisiert den Mitteltrager, die Randtréger
und die Gesimse sowie die Gelédnder des
stahlernen Uberbaus in gleicher Weise, wie
beispielsweise auch die Abdeckungen der
massiven Strompfeiler und Widerlager.
Um das durchlaufende Band der Briicken-
randtréger nicht zu beeintrachtigen, wurde
der stdhlerne Uberbau auf den Strompfei-
lern aufgesetzt. Die Pylonen gehen sichtbar
nach unten durch und bilden mit einem Quer-
tréger sowie Stutzen unter den Randtrégern
einen dreiteiligen Rahmen, der die Torsions-
steifigkeit der Briickentafel sinnfallig zum
Ausdruck bringt.
Die Widerlager und Fliigelmauern nehmen
die Querschnittform des Autobahndammes
auf und werden durch einen breiten Beton-
rand von einheitlicher Form abgeschlossen,
so daB die Briickenkonstruktion wie das
fortlaufende Band der Autobahn unmittelbar
aus dem Damm herauszutreten scheint. Das
so gestaltete Widerlager hat gegeniber
sonst Ublichen Formen wesentlich weniger
Masse; es ordnet sich zurtickhaltend in die
Gesamtform der Briicke ein.
Die beiden aus der flachen Elblandschaft
wie Wegmale emporragenden Pylonen be- .
reiten schon von weitem auf das Erlebnis
der Briicke vor. Abstand und Héhe der Py-
lonen setzen das MaB zur Erfassung der
GroBe des Bauwerkes. Der Raum zwischen
den Pylonen, den das Auge optisch in bei-
den Richtungen verlangert, macht die Ge-
samtlénge der Briicke sowohl von der Fahr-
bahn aus als auch aus der weiteren Umge-
bung kenntlich.
Die flache Anordnung der Seilpaare derVer-
spannung des Mitteltragers und ihr Zusam-
menlaufen im Mittelstreifen der Fahrbahn-
tafel vermitteln dem Autofahrer in betonter
Weise den Eindruck seiner Schnelligkeit auf
der Autobahn. Die gleiche Empfindung wird
durch die vom Pylonen und den Seilpaarenge-
bildete Form eines dreistrahligen Sterns er-
weckt - erinnert sie doch an modernste Flug-
zeuge mit weit hinten schrdg angesetzten
Tragflachen.
Die Seileinfiihrung zu den Pylonen und die
Seilhitten tiber den Mitteltragern lassen das
ablaufende Kréftespiel erahnen und die
Kraftubertragung dem Betrachter selbstver-
standlich und optisch logisch erscheinen.
Die Profilierung und das Nietbild der Pylo-
nen ergab sich aus dem Streben sowohl nach
einer klar gegliederten Oberflache als auch
nach einer Ausdrucksverstarkung dieses we-
sentlichsten konstruktiven Elements der
Bricke. Sie sollen die Stabilitdt und Kraft
des Tragwerks erkennen lassen und deut-
lich machen.
Die Schutzschilde am FuB der Pylonen er-
fullen in ihrer abgerundeten Form die Forde-
rung sowohl nach einer wirbelfreien Luft-
stromung um die Pylonen als auch nach einer
leichten Verformbarkeit bei einem Anprall
von Kraftfahrzeugen.
Rot, Blau und WeiB, die fir die Briicke ge-
wiahlten Farben, entsprechen in ihrer Kom-
position und Leuchtkraft der Kuhnheit des
Bauwerks. Das Blau des Uberbaus hebt den
Stahlcharakter der Briickenkonstruktion. Das
Rot der Seile macht die ihnen innewohnende
Spannung deutlich. Die Gelander sind einer
Reling gleich weiB gestrichen. Dies erweckt.
einen festlichen Eindruck, 1aBt das Blau und
Rot noch stérker hervortreten und verbindet
die Farbigkeit der Briicke auch mit den bunt
gestrichenen Schiffen, ihren weien Decks-
aufbauten und Geléndern.

Harro Freese, Hamburg
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1
Die Bricke aus der Sicht des Autofahrers.

Le pont dans la perspective d'un conducteur d'auto.
The bridge from the sight of the motorist.

2
Eintritt der Seile in die Verankerung im Kasten tber
die Seilhitte.

Entrée du céble dans I'accrochement situé¢ en la
case an dessus de I'emboitement.

The entry of the cables in to the ancharage in the
case over the hat of cable.

3
Detail des Seiliiberganges.

Détail du cable.
Detail of cable.

4
Schutzschild des PylonenfuBes.

Protection du pied du pylone.
Guard for base of pylon.

5
Die Gesamtansicht der Briicke in Richtung Hamburag.

Vue d'ensemble du pont dans la direction de Ham-
bourg.

Assembly view of the bridge, facing Hamburg.

6
Das fertige Bauwerk in der Landschaft.

Ouvrage d’art achevé, implanté dans le paysage.
The completed construction in the countryside.
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