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Mod. STANDARD
Lichtdecke aus lichtdurchlassigem Kunststoff, kombinierbar mit Metallplatten

Mod. CASSETTA

Lichtdecke mit Tragelementen aus Metall, kombinierbar mit mobilen Wéanden

zweckmaBig. Verlangen Sie eine unverbindliche Projektausarbeitung mit Offerte !

Licht+Form-Leuchten, Licht- und Metalldecken sind;formschén und

O

LICHT+FORM
MURI-BERN

LICHT+FORM

Z. STANKIEWICZ & CO
MURI-BERN
TELEPHON 031/521711

FABRIK FUR LEUCHTEN,
LICHT- u. METALLDECKEN

Tabelle 2 Héchstzulassige Lautstarke in Raumen

Raum Hoéchstzulassige Lautstarke
(DIN-Phon)

Wohn- und Einzelarbeitsraume 20

Horsale, Blichereien 30

Lehrraume, Sitzungszimmer 35

Biroraume 40

groBere Biroraume 45

ZentraleBeheizungbeziehungsweise
Klimatisierung ist in solchen Bauten
selbstverstandlich und gleicht auch
teilweise die Nachteile der geringe-
ren Warmespeicherfahigkeit aus.
Nach den Ausfihrungen in DIN 4108
«Warmeschutz im Hochbau» wer-
den die in Tabelle 1 zusammenge-
stellten WarmedurchlaBwidersténde
gefordert. Fir AuBenwénde und
Dacher mit Gewichten unter 300 kg/
m? sind entsprechend den tatsach-
lich vorhandenen Gewichten er-
héhte WarmedurchlaBwiderstande
angegeben.

Die angegebenen Werte stellen
Mindestforderungen dar. Sie sind
nicht identisch mit denjenigen Wer-
ten, die man als wirtschaftliche
Warmedammung bezeichnen kdnnte.
Die Ermittlung der wirtschaftlichen
Dammung bedarf einer umfassen-
den Berechnung unter Verwendung
der jeweils gegebenen Klimadaten,
Warmepreise, Betriebskosten usw.
Allgemein kann jedoch gesagt wer-
den, daB bei Verdoppelung der
Mindest-WéarmedurchlaBwiderstande
annahernd die wirtschaftliche War-
medammung erreicht wird. Dies gilt
nicht bei extrem leichten Bauteilen,
da deren erforderliches Waéarme-
dammvermdégen bereits angehoben
ist.

2.3 Schalltechnische Anforderungen

Die Probleme des Schallschutzes
im Hochbau sind ausfiuihrlich und
eingehend in der DIN 4109 «Schall-
schutz im Hochbau» behandelt. In
dieser 36 Seiten umfassenden Norm-
vorschrift sind selbstverstandlich
nur Teilabschnitte bei der Betrach-
tung des vorliegenden Themas ein-
schlagig. Es werden deshalb nach-
folgend auszugsweise einschléagige
Werte und Stellen behandelt.

Unter Bezug auf die geometrische
Lage der einzelnen Schallquellen
und auf das Eindringen durch die
AuBenwand sowie die Ubertragung
von Raum zu Raum kénnen folgende
Arten von Larmquellen unterschie-
den werden:

2.31 AuBenlarm

Der AuBenlarm wird auBerhalb des
Gebaudes erzeugt und kann je nach
ortlicher Lage sehr starken Schwan-
kungen unterworfen sein. Als Haupt-
larmquelle kommen der normale
Fahrverkehr auf der StraBe, Flugge-
rausche und Industrielarm von in der
Nahe liegenden Industrieanlagen in
Frage. Wenn man von Bauten an
besonders verkehrsreichen StraBen
absieht, genligt es in den meisten
Fallen, wenn die Schalldammung
der AuBenwénde den Anforderun-
gen der Sollkurve fir den Luftschall-
schutz entspricht. Die Sollkurve fir
das SchalldammaB beim Luftschall
stellt eine in Abhangigkeit von der
Frequenz festgelegte Kurve der
Schalldammwerte bei den einzelnen
Frequenzen dar. Die mittlere Schall-
dammung betragt 50 dB.

Zu beachten ist, daB

Fensterkonstruktionen, ja

normale
selbst

Doppelfenster die Schalldammwerte
der Sollkurve nicht erreichen. Be-
sitzt die AuBenwand eines Gebau-
des einen sehr hohen Fensteranteil,
so wird die Gesamtschallddmmung
verschlechtert.

Es ist also, ausgehend von der
Schalldammung der Einzelbauteile,
die Gesamtschalldammung der
Wand zu ermitteln. Um zu beurtei-
len, ob der vorhandene Schall-
dammwert der Gesamtwand aus-
reichend ist, ermittelt man zweck-
maBigerweise den maximal vorhan-
denen AuBenlarmpegel durch Mes-
sung. Wird nun noch der zulassige
Innenlarmpegel festgelegt, so ergibt
sich aus der Differenz zwischen
AuBenlarmpegel und zulassigem
Innenlarmpegel die erforderliche Ge-
samtschalldimmung der AuBen-
wand. Diese erforderliche Gesamt-
schalldammung der Wande muB
gleich oder groBer als die vorhan-
dene Gesamtschallddmmung sein.
Zur Festlegung zuléassiger Innen-
larmpegel konnen Beurteilungen in
der VDI-Richtlinie 2058 und Erfah-
rungswerte aus der einschlagigen
Literatur verwendet werden. Nach
der VDI-Richtlinie 2058 kann bei der
Beurteilung der Einwirkung von Ge-
rauschen auf den menschlichen
Kaérper eine Abstufung in drei Tatig-
keitsgruppen vorgenommen werden.
Bei jahrelanger andauernder Ein-
wirkung stellen die nachfolgend an-
gegebenen  Larmpegelwerte die
obere Grenze des gerade noch Er-
traglichen dar:

1. bei Tatigkeiten mit intensiver
Denktatigkeit 50 DIN-Phon,

2. bei Birotatigkeit und vergleich-
baren Tatigkeiten 70 DIN-Phon,

3. bei sonstigen Arbeiten 90 DIN-
Phon.

Bei weitaus den meisten der unter 1
bis 3 beschriebenen Tatigkeiten
liegen jedoch die entstehenden Ge-
rauschpegel tiefer. Es mu3 deshalb
auch der zulassige Innenlarmpegel
tiefer angesetzt werden. In Tabelle 2
sind fiir verschiedene Arten von
Institutsraumen maximal zulassige
Innenlarmpegel angegeben. Die
Werte wurden aus Erfahrungswerten
ermittelt und sind der einschlégigen
Literatur entnommen (Tabelle 2).

2.311 Korperschall und Erschitte-
rungen von auf3en

Neben dem durch die Wéande ein-
dringenden  AuBenlarm, dessen
transportierendes Medium die Luft
ist, kdnnen auch durch das Erdreich
Gerauschein Form von Korperschall
eindringen. Es handelt sich vor-
wiegend um tieffrequente Schwin-
gungen, die als Erschiitterungen be-
zeichnet werden. Erschitterungen
sind Schwingungen unterhalb 100Hz
bis zu 1 Hz. Erzeugt werden diese
Erschiitterungen zum Beispiel von
in der Nahe liegenden Verkehrsan-
lagen (wie Eisenbahn, StraBenbahn,
Untergrundbahn, AutostraBBen,
Schlagpressen, groBen Rotations-
maschinen, Trommelwalzen usw.).
Unterstellt man, daB es moglich ist,



Kork ist ein hochwertiges Isoliermaterial ge-
gen Kélte und Warme. Seine Warmeleitzah!
betragt nur 0,028 Kcal/m, h, °C (Bestwert bei
Zimmertemperatur*). Kork altert nicht, schwin-
det nicht und wird geschéatzt wegen seines
Verhaltens gegeniiber Feuchtigkeit; seine luft-
gefliliten Zellen sind wasserabstossend und
kénnen atmen. Jedes hochwertige Isolierma-
terial muss elastisch sein; Kork ist sogar
dauerelastisch.

Kork ist ausserdem preiswert. Er eignet sich
besonders fur Isolationen im Hochbau, fir
Flachdacher und Kuahlanlagen.

Voll Vertrauen wird der Verarbeiter den Kork,
den er kennt, verlegen und aufziehen, d. h.
fachgemass behandein.

Auf Kork ist Verlass, er ist ewig neu, und doch
alt, ein bewahrtes Naturprodukt.

*) Verlangen Sie das Merkblatt Nr. 17 «Ver-
gleiche mit Warmeleitzahlen» beim Sekretariat
der Schweizerischen Korkfabriken, Walche-
strasse 25, 8035 Zurich.

Lichtdurchlassig, isolierend, schalldammend,
hygienisch, wetterbestéandig, lange Lebens-
dauer. — Wir versetzen mit eigenen, speziell
geschulten Fachkraften.
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Favag SA, Neuchatel, horlogerie électrique
Favag AG, Neuenburg, elektrische Uhren
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Institutsbauten in gréBerer Entfer-
nung von solchen Gerauscherzeu-
gern zu erstellen, so ist die Dam-
mung im dazwischenliegenden Erd-
reich ausreichend, Auswirkungen
auf den menschlichen Koérper aus-
zuschlieBen. Bei nicht genligender
Dammung muB durch Einschaltung
von hochdammenden Schichten und
eventuellen Trennfugen eine er-
héhte Dammung erzielt werden.
Véllig anders als beim Menschen
sind die Auswirkungen solcher von
auBBen eindringenden Erschiitterun-
gen auf hochempfindliche Maschi-
nen innerhalb der Gebaude. Wah-
rend der Mensch keinerlei Beein-
trachtigungen feststellen kann, ist
oft der Betrieb solcher Maschinen
unmoglich. Bei Beeintrachtigung
durch Erschitterung von auBen muB
deshalb an hochempfindlichen Ma-
schinen eine sogenannte passive
Entstérung vorgenommen werden.
Die Maschine selbst muB einen star-
ren Rahmen besitzen oder erhalten,
der dann tiber Schwingungsdampfer
federnd aufgelagert wird. Die Ab-
stimmung dieser Auflagerung wird
so vorgenommen, daf3 sie unterhalb
der kritischen Eigenfrequenz, aber
auch auBerhalb der Erregerfrequenz
von auB3en liegt. Durch solche MaB-
nahmen ist es moglich, auch bei von
auBBen zu erwartenden Stdrungen
ein einwandfreies ununterbrochenes
Arbeiten hochempfindlicher Ma-
schinen zu gewéhrleisten.

2.32 Larm, erzeugt durch haustech-
nische Anlagen

Da bei groBeren Gebaudekomple-
xen, insbesondere bei Institutsbau-
ten, naturgemaB eine mehr oder
weniger groBe Anzahl an haustech-
nischen Gemeinschaftsanlagen und
sonstigen technischen Einrichtun-
gen notwendig sind, bedurfen diese
Larmquellen einer besonderen Be-
achtung. Durch MaBnahmen bei der
Bauplanung und Bauausfiihrung wie
auch durch MaBnahmen an den
Aggregaten selbst (die meist durch
den Hersteller vorgenommen wer-
den) kénnen die in den einzelnen
Raumen  zulassigen  Larmpegel
meist eingehalten werden.

Im einzelnen ist zu beachten, daB
nicht nur der von den Aggregaten
erzeugte Luftschall aus dem Ma-
schinenraum durch die Wénde in
den Nebenraum eindringt. Ein oft
sehr groBer Anteil der Gerausche
wird durch Fundamentauflagerun-
gen, Halterungen im Mauerwerk,
Rohrleitungen usw. in Form von
Korperschall in den Geb&audekorper
eingeleitet.

Gerate und Maschinen muissen des-
halb Uber elastische, tief abge-
stimmte Befestigungselemente mit
dem Bauwerk verbunden werden.
GroBere Maschinensatze erfordern
eine elastische, schwingungsge-
dampfte Auflagerung auf dem Fun-
dament. Die Fundamente selbst
sollen durch Dazwischenschalten
vonkorperschalldammendenSchich-
ten (wie zum Beispiel Fundament-
preBkork) auf dem Gebaudefunda-
ment aufgelagert werden.

2.33 Larmubertragungen zwischen
einzelnen Raumen

In der DIN 4109 «Schallschutz im
Hochbau» sind unter den Anforde-
rungen an den Luft- und Trittschall-
schutz fiir Wande und Decken keine
speziellen Angaben fiir Hochschul-
und Universitatsinstitute zu finden.
Ganz allgemein ist festzustellen, daB
keine Luftschallschutz- und Tritt-

schallschutzmaBe mitnegativen Vor-
zeichen angegeben sind. Das heif3t,
es sollen die Werte der Sollkurven
fur den Luftschallschutz und Tritt-
schallschutz nicht Giber- beziehungs-
weise unterschritten werden. So-
weit dies das TrittschallschutzmaB
betrifft, kann bei Ausbildung eines
schwimmenden Estriches diese For-
derung eingehalten, ja sogar lber-
schritten werden. Je nachdem, ob
die Decke zwischen gleich lauten
Raumen oder zwischen einem ex-
trem lauten und einen leisen Raum
eingebaut ist, sollte das Trittschall-
schutzmaB bis zu +10 dB betragen.
Anders verhélt es sich mit der Ein-
haltung des LuftschallschutzmaBes
+0 dB. Im vorhergehenden wurde
aufgefihrt, daB als Raumtrennwéande
leichte, versetzbare, demontierbare
Zwischenwande verwendet werden.
Solche Wande kann man in ein-
schaliger oder zweischaliger Bau-
weise erstellen. Wichtig ist jedoch,
daB eine echte zweischalige Wand
nur dann vorliegt, wenn zwischen
den einzelnen Schalen keinerlei
feste Verbindung besteht. Als Ver-
bindungselemente fiir zweischalige
Wande eignen sich Gummi oder
Stahlfedersysteme, deren Eigen-
frequenz unter 100 Hz liegt. Die im
normalen Sprachgebrauch als zwei-
schalig bezeichneten Wénde be-
sitzen meist einen gemeinsamen
Rahmen aus Holz oder Stahl. Solche
Wande wirken akustisch nur als
Einfachwand. Die Schalldammung
solcher Konstruktionen ist aus-
schlaggebend nur von der Masse,
das heiBt vom Flachengewicht der
Wand abhangig. Nach dem Berger-
schen Gesetz wére zur Erfillung der
Forderung eines Luftschallschutz-
maBes von +0 dB ein Flachenge-
wicht der Wand von 350 kg/m? not-
wendig. Die echte zweischalige
Wandkonstruktion bringt hier eine
gewisse Verbesserung. Theoretisch
besitzt auBerhalb ihrer Eigenfre-
quenz die zweischalige Wand einen
Anstieg in der Schallddammung ge-
genliber einer einschaligen Wand
mit dem gleichen Flachengewicht
um 12 dB/Oktav. Diese Verbesse-
rung wird in der Praxis durch Rand-
einfliisse, wie Schallbriicken, Spur-
anpassungseffekt usw., etwas re-
duziert, so daB3 als mittlerer Wert der
Verbesserung 8 bis 10 dB verbleiben.
Mehrschalige Konstruktion, zum
Beispiel dreischaliger  Aufbau,
bringt keine weitere Verbesserung.
Die dreischalige Wand, bei der die
Masse der einen Schale um das
Flachengewicht der dritten Schale
erhoht ist. Da die Schalldammung
linear mit dem Logarithmus der
Masse ansteigt, ist die Verbesse-
rung im Vergleich zum Aufwand
gering und voéllig unbedeutend be-
ziehungsweise unwirtschaftlich.

Bis zu welchem Flachengewicht
kénnen nun versetzbare Trennwén-
de erstellt werden, und welche
Schalldammung ist damit zu er-
zielen?

Aus Grinden der Statik des Roh-
baus und, damit verbunden, mit der
Wirtschaftlichkeit des Bauvorhabens
sollen die Trennwande so leicht wie
moglich sein.

In der Praxis haben sich als wirt-
schaftlich herstellbar Trennwande
mit Flachengewichten zwischen 30
und 50 kg/m? erwiesen. Diese
Wande konnen als versetzbar ange-
sprochen werden. Eine zu groBe
Unterteilung der Wandflache ist
nicht notwendig. Die Schalldam-
mung liegt bei Wanden mit den
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