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Hans Neuhof, Mannheim

Hochschulen
aus dem Baukasten

Unter Heranziehung neuzeitlicher
Baumethoden, wie Verwendung von
Baurastersystemen in Verbindung
mit vorgefertigten Bauelementen fiir
Rohbau und Innenausbau, werden
von verschiedenen Bauamtern Bau-
systeme fir Hochschul- und Uni-
versitatsinstitutsbauten entwickelt.
Bei Festlegung solcher Systeme ist
es notwendig, neben der Erfassung
aller Anforderungen in funktioneller
Hinsicht auch die auftretenden An-
forderungen auf warme- und schall-
technischem Gebiet zu erkennen.
Besonders beim Innenausbau mit
sogenannten versetzbaren Trenn-
wéanden und abgehangten Zwischen-
decken ergeben sich Grenzen in der
schalltechnischen Leistung solcher
Elemente, die vom Wirtschaftlichen
her bedingt sind. Eine optimale
wirtschaftliche Lésung ist nur dann
moglich, wenn alle kritischen Punkte
klar erkannt und bericksichtigt
werden.

Im Rahmen dieses Aufsatzes sollen
die Anforderungen und auch die
Grenzen naher erlautert werden. An
Hand von Beispielen werden kriti-
sche Punkteaufgezeigtund Lésungs
moglichkeiten angegeben, die be-
reits in der Praxis ihre Bewahrung
fanden.

1. Allgemeines

Die allgemeine Konjunktur auf dem
Baumarkt, verbunden mit dem Man-
gel an Arbeitskraften, zwingt dazu,
rationellere und weniger lohninten-
sive Baumethoden zu entwickeln,
bei denen die Fertigung weitgehend
von der Baustelle in die Fabrik ver-
legt wird. Dort kdnnen in groBem
MaBe Maschinen und automatische
FertigungsstraBen verwendet wer-
den, zu deren Bedienung eine ge-
ringe Anzahl oft ungelernter Arbei-
ter ausreicht.

Voraussetzung fiir eine solche Fer-
tigung ist eine ausreichend groBe
Anzahl gleicher Bauteile. Die Fabrik
selbst darf in nicht zu groBer Ent-
fernung zur Baustelle liegen. Bei
groBen Baustellen lohntes sichauch,
die Fabrikation in die unmittelbare
Nahe der Baustelle zu verlegen.

Die vorgefertigten Einzelbauteile
sollen auf der Baustelle mit még-
lichst geringem Aufwand an Zeit,
Material und Personal zum Rohbau-
kérper zusammenzufiigen sein.
Grundbedingung einer solchen Bau-
methode ist die Verwendung eines
fur den gesamten Baukomplex giilti-
gen Baurastersystems. Beim Bauen
mit vorgefertigten Teilen liefert

dieses Raster die Einzelabmessun-
gen der Bauteile. Die Raumauftei-
lung solcher Bauten ergibt sich
ebenfalls aus diesem Rastersystem.
Die Raumabmessungen selbst sind
Vielfache oder Teile des Raster-
maBes.

Anwendung finden solche Bau-
methoden schon sehr stark im Woh-
nungsbau bei Wohnblocks sowie
bei Blirohochhausern usw.
Neuerdings befaBt man sich mit dem
Gedanken, im Rahmen eines Kultur-
programms fiur den Auf- und Aus-
bau von Hochschulinstituten solch
ein Baurastersystem zu verwenden.
Die Vorteile sind Einsparung von
Konstruktions- und Planungsarbeit,
Verwendung serienmaBig gefertigter
Bauteile,wirtschaftlichere Fertigung,
kiirzere Bauzeiten verbunden mit
qualitativ besserer Ausfiihrung.

Die Anforderungen, die an die Erst-
planung eines solchen Baukérpers
im Hinblick auf Rohbau und Innen-
ausbau gestellt werden, sind natur-
gemaB sehr hoch, und es treten eine
Reihe von Problemen neu hinzu, die
sich normalerweise bei den her-
kémmlichen Bauweisen von selbst
|6sen. Besonders die physiologi-
schen Bedingungen innerhalb sol-
cher Rasterbauten missen sehr
stark beachtet werden. Wahrend die
klimatechnischen  Anforderungen
meist leicht zu erzielen sind, be-
durfen die bei der Warme- und
Schalltechnikauftretenden Probleme
oft eingehender Uberlegungen,
wenn nicht durch zu hohe erforder-
liche Gewichte der Bauteile die
Wirtschaftlichkeit des Bauens mit
Fertigteilen in Frage gestellt wer-
den soll.

2. Bauaufgabe

Die Bauaufgabe bei der Planung von
Hochschul- und Universitatsinstitu-
ten liegt in erster Linie darin, ein
einheitliches System festzulegen.
Dieses System muf} den verschie-
densten Anforderungen gerecht
werden. Eine Verwendung von Fer-
tigbauteilen, die wegen ihrer Wirt-
schaftlichkeit vorzuziehen sind, mu3
eine groBtmaogliche Freiheit in der
GrundriBgestaltung und im Aufbau
des Baukorpers gestatten.

2.1 Allgemeine Anforderungen und
Ausfiihrungsprinzipien

Die Grundlage fiur die Festlegung
eines MaBsystems wird durch die
Auswahl eines Baurastersystems
geschaffen. Bedingt durch die vor-
wiegend flur den Ausbau verwende-

' Dieses kleinste RasterteilmaB ist offen-
sichtlich der hundertste Teil des deut-
schen 12,5-cm-Modul. Die schweizerische
Zentralstelle fiir Baurationalisierung em-
pfiehlt den 10-cm-Modul, der auch von
den meisten anderen Landern geférdert
wird. Die Red.

Chronik

ten Rohmaterialabmessungen, hat
sich das MaB 1,25 mm als kleinstes
RasterteilmaB herausgeschalt'. Bei

kassettierten Deckenflachen liefert
eine weitere Unterteilung Quadrate
mit den Abmessungen 625 x 625 mm.
AngepaBt an diese Abmessungen,
sind serienmaBige Beleuchtungs-
korper in groBer Anzahl im Handel.
Mit dem so festgelegten kleinsten
MaBelement ist nun der Gesamtge-
baudekomplex zu erstellen.

Je nach den statischen Erfordernis-
sen und nach der Anzahl der Ge-
schosse wird das Rohbauraster aus
Vielfachen der Grundrastereinheit
gebildet. Das Rohbauraster 7,5
x7,5 mm dlrfte unter normalen
Bedingungen das am weitesten ver-
breitete sein. Im Hinblick auf die
GrundriBgestaltung gestatten diese
Abmessungen eine ausreichende
Freiztigigkeit.

Zur Innenraumaufteilung geht man
dann auf das Grundraster 1,25 mm
zuriick, das allen Anforderungen in
funktioneller Hinsicht gentigt. Aus-
weitungen oder Veranderungen im
funktionellen Aufbau der Instituts-
tatigkeit kénnen durch Verwendung
von versetzbaren ~Wand- und
Schrankwandelementen berticksich-
tigt werden. Besondere Anforderun-
gen werden hiebei an die Boden-
beziehungsweise Estrichkonstruk-
tion und an die Ausbildung der
Decke gestellt. Einzelheiten werden
nachfolgend noch néher erlautert.
Die Versorgungsleitungen, wie Elek-
tro- sowie lGftungs- und klimatech-
nische Installationen, kénnen, be-
dingt durch den Aufbau der Raum-

begrenzungselemente, nicht in der
herkdmmlichen Art in Mauerwerk-
aussparungen verlegt werden. In-
nerhalb der einzelnen Raume bleibt
deshalb nur die Moglichkeit, ihre
Montage unterhalb der Rohdecke
vorzunehmen. Durch eine den opti-
schen AbschluB bildende unterge-
hangte Decke werden die Installatio-
nen dem Auge entzogen, bleiben
aber doch dank der leichten De-
montierbarkeit solcher Decken stets
zuganglich.

2.2 Warmetechnische Anforderun-
gen

Alle Fragen uber die Bedeutung des
Warmeschutzes sowie Giber Warme-
schutzmaBBnahmen bei der Planung
und die zu stellenden Anforderun-
gen sind in der DIN 4108 «Warme-
schutz im Hochbau» eingehend er-
lautert und festgelegt.

Bei den hier naher besprochenen
Bauvorhaben mit Skelettrohbauten
sind die AuBenbegrenzungsflachen
meist vorgesetzte Leichtfassaden-
elemente. Ebenso werden beim
Innenausbau leichte Trennwand-
elemente eingesetzt. Bedingt durch
diese Leichtbauweise, sind erhdhte
Anforderungen an den Warme-
schutz der AuBenverkleidung zu
stellen. Die verwendeten Bauele-
mente kénnen zwar in ihrer Warme-
dammung durch Verarbeitung von
Dammstoffen in Sandwichbauweise
beliebig verbessert werden, doch ist
ihr Warmespeichervermégen meist
sehr gering. Dies ist ein weiterer
Punkt, der eine erhohte Dammwir-
kung fordert.

Tabelle1 Mindestwerte des Warmeschutzes bei Aufenthaltsraumen
Bauteil Gewicht WarmedurchlaBwiderstand
kg/m?  (Warmedammwert) I/ (m?h°[kcal)
In den Warme- Bemerkung
dammgebieten
| 1 1
AuBenwande =300 045 055 0,65 an jeder Stelle
200 0,50 0,60 0,75
150 0,55 0,65 0,90
100 0,70 0,95 1,30
50 1,00 1,40 2,00
20 1,30 1,85 2,60
Innentrenn- 0,30 0,30 0,40 an jeder Stelle
wéande 0,55 im Mittel
Innentrenn- 0,40 an der ungtinstigsten Stelle
decken
Kellerdecken 0,75 im Mittel
0,50 an der unglnstigsten Stelle
Decken liber 1.5 1,75 2,0 im Mittel
offenen 1,1 1,30 1,50 an der unglinstigsten Stelle
Durchfahrten
Steil- und =300 0,65 0,65 0,65 an jeder Stelle
Flachdacher 200 0,65 0,65 0,75
Decken unter 150 0,65 0,65 0,90
Terrassen 100 0,70 0,95 1,30
50 1,00 1,40 2,00
20 1,30 1,85 2,60
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Tabelle 2 Héchstzulassige Lautstarke in Raumen

Raum Hoéchstzulassige Lautstarke
(DIN-Phon)

Wohn- und Einzelarbeitsraume 20

Horsale, Blichereien 30

Lehrraume, Sitzungszimmer 35

Biroraume 40

groBere Biroraume 45

ZentraleBeheizungbeziehungsweise
Klimatisierung ist in solchen Bauten
selbstverstandlich und gleicht auch
teilweise die Nachteile der geringe-
ren Warmespeicherfahigkeit aus.
Nach den Ausfihrungen in DIN 4108
«Warmeschutz im Hochbau» wer-
den die in Tabelle 1 zusammenge-
stellten WarmedurchlaBwidersténde
gefordert. Fir AuBenwénde und
Dacher mit Gewichten unter 300 kg/
m? sind entsprechend den tatsach-
lich vorhandenen Gewichten er-
héhte WarmedurchlaBwiderstande
angegeben.

Die angegebenen Werte stellen
Mindestforderungen dar. Sie sind
nicht identisch mit denjenigen Wer-
ten, die man als wirtschaftliche
Warmedammung bezeichnen kdnnte.
Die Ermittlung der wirtschaftlichen
Dammung bedarf einer umfassen-
den Berechnung unter Verwendung
der jeweils gegebenen Klimadaten,
Warmepreise, Betriebskosten usw.
Allgemein kann jedoch gesagt wer-
den, daB bei Verdoppelung der
Mindest-WéarmedurchlaBwiderstande
annahernd die wirtschaftliche War-
medammung erreicht wird. Dies gilt
nicht bei extrem leichten Bauteilen,
da deren erforderliches Waéarme-
dammvermdégen bereits angehoben
ist.

2.3 Schalltechnische Anforderungen

Die Probleme des Schallschutzes
im Hochbau sind ausfiuihrlich und
eingehend in der DIN 4109 «Schall-
schutz im Hochbau» behandelt. In
dieser 36 Seiten umfassenden Norm-
vorschrift sind selbstverstandlich
nur Teilabschnitte bei der Betrach-
tung des vorliegenden Themas ein-
schlagig. Es werden deshalb nach-
folgend auszugsweise einschléagige
Werte und Stellen behandelt.

Unter Bezug auf die geometrische
Lage der einzelnen Schallquellen
und auf das Eindringen durch die
AuBenwand sowie die Ubertragung
von Raum zu Raum kénnen folgende
Arten von Larmquellen unterschie-
den werden:

2.31 AuBenlarm

Der AuBenlarm wird auBerhalb des
Gebaudes erzeugt und kann je nach
ortlicher Lage sehr starken Schwan-
kungen unterworfen sein. Als Haupt-
larmquelle kommen der normale
Fahrverkehr auf der StraBe, Flugge-
rausche und Industrielarm von in der
Nahe liegenden Industrieanlagen in
Frage. Wenn man von Bauten an
besonders verkehrsreichen StraBen
absieht, genligt es in den meisten
Fallen, wenn die Schalldammung
der AuBenwénde den Anforderun-
gen der Sollkurve fir den Luftschall-
schutz entspricht. Die Sollkurve fir
das SchalldammaB beim Luftschall
stellt eine in Abhangigkeit von der
Frequenz festgelegte Kurve der
Schalldammwerte bei den einzelnen
Frequenzen dar. Die mittlere Schall-
dammung betragt 50 dB.

Zu beachten ist, daB

Fensterkonstruktionen, ja

normale
selbst

Doppelfenster die Schalldammwerte
der Sollkurve nicht erreichen. Be-
sitzt die AuBenwand eines Gebau-
des einen sehr hohen Fensteranteil,
so wird die Gesamtschallddmmung
verschlechtert.

Es ist also, ausgehend von der
Schalldammung der Einzelbauteile,
die Gesamtschalldammung der
Wand zu ermitteln. Um zu beurtei-
len, ob der vorhandene Schall-
dammwert der Gesamtwand aus-
reichend ist, ermittelt man zweck-
maBigerweise den maximal vorhan-
denen AuBenlarmpegel durch Mes-
sung. Wird nun noch der zulassige
Innenlarmpegel festgelegt, so ergibt
sich aus der Differenz zwischen
AuBenlarmpegel und zulassigem
Innenlarmpegel die erforderliche Ge-
samtschalldimmung der AuBen-
wand. Diese erforderliche Gesamt-
schalldammung der Wande muB
gleich oder groBer als die vorhan-
dene Gesamtschallddmmung sein.
Zur Festlegung zuléassiger Innen-
larmpegel konnen Beurteilungen in
der VDI-Richtlinie 2058 und Erfah-
rungswerte aus der einschlagigen
Literatur verwendet werden. Nach
der VDI-Richtlinie 2058 kann bei der
Beurteilung der Einwirkung von Ge-
rauschen auf den menschlichen
Kaérper eine Abstufung in drei Tatig-
keitsgruppen vorgenommen werden.
Bei jahrelanger andauernder Ein-
wirkung stellen die nachfolgend an-
gegebenen  Larmpegelwerte die
obere Grenze des gerade noch Er-
traglichen dar:

1. bei Tatigkeiten mit intensiver
Denktatigkeit 50 DIN-Phon,

2. bei Birotatigkeit und vergleich-
baren Tatigkeiten 70 DIN-Phon,

3. bei sonstigen Arbeiten 90 DIN-
Phon.

Bei weitaus den meisten der unter 1
bis 3 beschriebenen Tatigkeiten
liegen jedoch die entstehenden Ge-
rauschpegel tiefer. Es mu3 deshalb
auch der zulassige Innenlarmpegel
tiefer angesetzt werden. In Tabelle 2
sind fiir verschiedene Arten von
Institutsraumen maximal zulassige
Innenlarmpegel angegeben. Die
Werte wurden aus Erfahrungswerten
ermittelt und sind der einschlégigen
Literatur entnommen (Tabelle 2).

2.311 Korperschall und Erschitte-
rungen von auf3en

Neben dem durch die Wéande ein-
dringenden  AuBenlarm, dessen
transportierendes Medium die Luft
ist, kdnnen auch durch das Erdreich
Gerauschein Form von Korperschall
eindringen. Es handelt sich vor-
wiegend um tieffrequente Schwin-
gungen, die als Erschiitterungen be-
zeichnet werden. Erschitterungen
sind Schwingungen unterhalb 100Hz
bis zu 1 Hz. Erzeugt werden diese
Erschiitterungen zum Beispiel von
in der Nahe liegenden Verkehrsan-
lagen (wie Eisenbahn, StraBenbahn,
Untergrundbahn, AutostraBBen,
Schlagpressen, groBen Rotations-
maschinen, Trommelwalzen usw.).
Unterstellt man, daB es moglich ist,



Favag SA, Neuchatel, horlogerie électrique
Favag AG, Neuenburg, elektrische Uhren

sy

Institutsbauten in gréBerer Entfer-
nung von solchen Gerauscherzeu-
gern zu erstellen, so ist die Dam-
mung im dazwischenliegenden Erd-
reich ausreichend, Auswirkungen
auf den menschlichen Koérper aus-
zuschlieBen. Bei nicht genligender
Dammung muB durch Einschaltung
von hochdammenden Schichten und
eventuellen Trennfugen eine er-
héhte Dammung erzielt werden.
Véllig anders als beim Menschen
sind die Auswirkungen solcher von
auBBen eindringenden Erschiitterun-
gen auf hochempfindliche Maschi-
nen innerhalb der Gebaude. Wah-
rend der Mensch keinerlei Beein-
trachtigungen feststellen kann, ist
oft der Betrieb solcher Maschinen
unmoglich. Bei Beeintrachtigung
durch Erschitterung von auBen muB
deshalb an hochempfindlichen Ma-
schinen eine sogenannte passive
Entstérung vorgenommen werden.
Die Maschine selbst muB einen star-
ren Rahmen besitzen oder erhalten,
der dann tiber Schwingungsdampfer
federnd aufgelagert wird. Die Ab-
stimmung dieser Auflagerung wird
so vorgenommen, daf3 sie unterhalb
der kritischen Eigenfrequenz, aber
auch auBerhalb der Erregerfrequenz
von auB3en liegt. Durch solche MaB-
nahmen ist es moglich, auch bei von
auBBen zu erwartenden Stdrungen
ein einwandfreies ununterbrochenes
Arbeiten hochempfindlicher Ma-
schinen zu gewéhrleisten.

2.32 Larm, erzeugt durch haustech-
nische Anlagen

Da bei groBeren Gebaudekomple-
xen, insbesondere bei Institutsbau-
ten, naturgemaB eine mehr oder
weniger groBe Anzahl an haustech-
nischen Gemeinschaftsanlagen und
sonstigen technischen Einrichtun-
gen notwendig sind, bedurfen diese
Larmquellen einer besonderen Be-
achtung. Durch MaBnahmen bei der
Bauplanung und Bauausfiihrung wie
auch durch MaBnahmen an den
Aggregaten selbst (die meist durch
den Hersteller vorgenommen wer-
den) kénnen die in den einzelnen
Raumen  zulassigen  Larmpegel
meist eingehalten werden.

Im einzelnen ist zu beachten, daB
nicht nur der von den Aggregaten
erzeugte Luftschall aus dem Ma-
schinenraum durch die Wénde in
den Nebenraum eindringt. Ein oft
sehr groBer Anteil der Gerausche
wird durch Fundamentauflagerun-
gen, Halterungen im Mauerwerk,
Rohrleitungen usw. in Form von
Korperschall in den Geb&audekorper
eingeleitet.

Gerate und Maschinen muissen des-
halb Uber elastische, tief abge-
stimmte Befestigungselemente mit
dem Bauwerk verbunden werden.
GroBere Maschinensatze erfordern
eine elastische, schwingungsge-
dampfte Auflagerung auf dem Fun-
dament. Die Fundamente selbst
sollen durch Dazwischenschalten
vonkorperschalldammendenSchich-
ten (wie zum Beispiel Fundament-
preBkork) auf dem Gebaudefunda-
ment aufgelagert werden.

2.33 Larmubertragungen zwischen
einzelnen Raumen

In der DIN 4109 «Schallschutz im
Hochbau» sind unter den Anforde-
rungen an den Luft- und Trittschall-
schutz fiir Wande und Decken keine
speziellen Angaben fiir Hochschul-
und Universitatsinstitute zu finden.
Ganz allgemein ist festzustellen, daB
keine Luftschallschutz- und Tritt-

schallschutzmaBe mitnegativen Vor-
zeichen angegeben sind. Das heif3t,
es sollen die Werte der Sollkurven
fur den Luftschallschutz und Tritt-
schallschutz nicht Giber- beziehungs-
weise unterschritten werden. So-
weit dies das TrittschallschutzmaB
betrifft, kann bei Ausbildung eines
schwimmenden Estriches diese For-
derung eingehalten, ja sogar lber-
schritten werden. Je nachdem, ob
die Decke zwischen gleich lauten
Raumen oder zwischen einem ex-
trem lauten und einen leisen Raum
eingebaut ist, sollte das Trittschall-
schutzmaB bis zu +10 dB betragen.
Anders verhélt es sich mit der Ein-
haltung des LuftschallschutzmaBes
+0 dB. Im vorhergehenden wurde
aufgefihrt, daB als Raumtrennwéande
leichte, versetzbare, demontierbare
Zwischenwande verwendet werden.
Solche Wande kann man in ein-
schaliger oder zweischaliger Bau-
weise erstellen. Wichtig ist jedoch,
daB eine echte zweischalige Wand
nur dann vorliegt, wenn zwischen
den einzelnen Schalen keinerlei
feste Verbindung besteht. Als Ver-
bindungselemente fiir zweischalige
Wande eignen sich Gummi oder
Stahlfedersysteme, deren Eigen-
frequenz unter 100 Hz liegt. Die im
normalen Sprachgebrauch als zwei-
schalig bezeichneten Wénde be-
sitzen meist einen gemeinsamen
Rahmen aus Holz oder Stahl. Solche
Wande wirken akustisch nur als
Einfachwand. Die Schalldammung
solcher Konstruktionen ist aus-
schlaggebend nur von der Masse,
das heiBt vom Flachengewicht der
Wand abhangig. Nach dem Berger-
schen Gesetz wére zur Erfillung der
Forderung eines Luftschallschutz-
maBes von +0 dB ein Flachenge-
wicht der Wand von 350 kg/m? not-
wendig. Die echte zweischalige
Wandkonstruktion bringt hier eine
gewisse Verbesserung. Theoretisch
besitzt auBerhalb ihrer Eigenfre-
quenz die zweischalige Wand einen
Anstieg in der Schallddammung ge-
genliber einer einschaligen Wand
mit dem gleichen Flachengewicht
um 12 dB/Oktav. Diese Verbesse-
rung wird in der Praxis durch Rand-
einfliisse, wie Schallbriicken, Spur-
anpassungseffekt usw., etwas re-
duziert, so daB3 als mittlerer Wert der
Verbesserung 8 bis 10 dB verbleiben.
Mehrschalige Konstruktion, zum
Beispiel dreischaliger  Aufbau,
bringt keine weitere Verbesserung.
Die dreischalige Wand, bei der die
Masse der einen Schale um das
Flachengewicht der dritten Schale
erhoht ist. Da die Schalldammung
linear mit dem Logarithmus der
Masse ansteigt, ist die Verbesse-
rung im Vergleich zum Aufwand
gering und voéllig unbedeutend be-
ziehungsweise unwirtschaftlich.

Bis zu welchem Flachengewicht
kénnen nun versetzbare Trennwén-
de erstellt werden, und welche
Schalldammung ist damit zu er-
zielen?

Aus Grinden der Statik des Roh-
baus und, damit verbunden, mit der
Wirtschaftlichkeit des Bauvorhabens
sollen die Trennwande so leicht wie
moglich sein.

In der Praxis haben sich als wirt-
schaftlich herstellbar Trennwande
mit Flachengewichten zwischen 30
und 50 kg/m? erwiesen. Diese
Wande konnen als versetzbar ange-
sprochen werden. Eine zu groBe
Unterteilung der Wandflache ist
nicht notwendig. Die Schalldam-
mung liegt bei Wanden mit den
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oben genannten Flachengewichten
bei einschaligen Konstruktionen
maximal bei 38 dB mittlerer Schall-
dammung (gemessen im Frequenz-
bereich zwischen 100 und 3200 Hz)
und fur echte zweischalige Kon-
struktionen bei maximal 48 dB mitt-
lerer Schalldammung. Im eingebau-
ten Zustand verschlechtern sich
diese Werte durch Einflisse des
Deckenanschlusses, durch einge-
baute Tiren, Fensterflachen, StoB-
stellen, BodenanschluB und Neben-
weglibertragung tber Boden und
Decke. Die obere Grenze beim Zu-
sammentreffen der jeweils glinstig-
sten Nebenbedingungen liegt fir
einschalige Wande bei 35 dB und fiir
zweischalige Konstruktionen bei 40
bis 45 dB mittlerer Schalldammung,
jaweils unter Beachtung wirtschaftli-
cher Gesichtspunkte. Eine Reihe von
Untersuchungen und Versuchen hat
gezeigt, daB eben infolge der ange-
deuteten Nebeneinflisse auch mit
einer Gewichtserhéhung von ver-
setzbaren, transportablen Trenn-
wanden keine wesentliche Ver-
besserung erzielbar ist.

Die Frage ist nun, ob die soeben ge-
nannte erzielbare Schalldammung
fir Trennwéande in Institutsbauten
ausreicht. Die maximal zulassigen
Storpegel in den verschiedenen
Raumen, die mit der unteren Grenze
des in den R&aumen vorhandenen
Larmpegels identisch sind, wurden
in Tabelle 2 zusammengestellt. Die
obere Grenze des in den Raumen
vorhandenen Larmpegels kann mit
den Werten, die als maximal zulassig
fir das menschliche Gehor angege-
ben wurden, gleichgesetzt werden.
Entsprechend der Benutzungsart
der Raume liegen die oberen Gren-
zen somit zwischen 50 und 70 DIN-
Phon, wéahrend die unteren Grenzen
mit 20 bis 45 DIN-Phon angegeben
sind. Die groBte mogliche Differenz
betragt 50 DIN-Phon, wahrend die
maximal erreichbare Dammung 45
dB betragt.

Bringt man nun bei der Raumpla-
nung jeweils gleich laute oder an-
nahernd gleich laute Raume neben-
einander, so konnen als Trenn-
wénde ohne weiteres leichte ver-
setzbare Wandkonstruktionen ge-
wahlt werden. Eine gegenseitige
Belastigung kann nicht auftreten.

Extrem laute Raume, inshesondere
solche mit groBeren Maschinenan-
lagen und Aggregaten, erhalten
zweckmaBigerweise massive Be-
grenzungswéande, was auch durch
die Tatsache zu rechtfertigen ist, daB
solche Anlagen fest installiert sind
und nicht einem Wechsel unter-
liegen.

Werden Trennwéande im Zusammen-
hang mit abgehangten Deckenkon-
struktionen verlegt, ohne daB die
Trennwéande bis zur Rohdecke hoch-
gefiihrt werden, so muB3 entweder
das fehlende Zwischenstiick zwi-
schen den einzelnen Raumen durch
sogenannte Schiirzen ersetzt wer-
den, oder die abgehangten Decken
miissen eine Schalldammung be-
sitzen, die entsprechend einem
zweimaligen Durchbruch halb so
groB wie die Schalldammung der
Trennwand sein muB.

2.4 Raumschallpegelabsenkung
durch akustische Ausstattung

Die Hohe eines in einem Raum herr-
schenden statistischen Schallpegels
wird von den Reflexionen an den
einzelnen Raumbegrenzungsflachen
sehr stark mitbestimmt. Vermindert

man an beliebiger Stelle den Anteil
derin den Raum reflektierten Schall-
energie, so erzielt man eine Ab-
senkung des statistischen Schall-
pegels. Statistischer Schallpegel ist
derjenige Larm, der auBerhalb des
Nahfeldes der einzelnen Schall-
quellen vorliegt. Bezeichnet man das
Verhéltnis von nicht reflektierter
Schallenergie zu auftretender Schall-
energie an einer Raumbegrenzungs-
flache als Schallabsorptionsgrad o,
so ergibt dieser Wert multipliziert
mit den jeweiligen entsprechenden
Flacheneinheiten die sogenannten
Schluckeinheiten A der einzelnen
Flachenstlicke. Die Summe samtli-
cher Schluckeinheiten der Raumbe-
grenzungsflachen ergibt dann das
Absorptionsvermdgen des Raumes.
Bei vorhandener Moblierung ist
deren Schluckvermdgen ebenfalls
mit zu addieren. Durch Veranderung
dieses vorhandenen Raumschluck-
vermégens Ao (zum Beispiel An-
bringung einer stark absorbierenden
Decke) andertsich je nach GréBe des
erzielten  Raumschluckvermégens
A: der Raumschallpegel L um AL
nach Gleichung 1:

A
AL =10 Log. :

[dB]

vorh
Aus dieser Gleichung ergibt sich,
daB fur eine Schallpegelabsenkung
um 10 dB, der einer Halbierung der
Lautheit entspricht, das vorhandene
Schallschluckvermégen um das
Zehnfache erh6ht werden muB. Bei
Verdreifachung des Schluckvermé-
gens wird eine Absenkung um etwa
5 dB und somit eine Verminderung
der Lautheit um den vierten Teil
erzielt.
Im allgemeinen liegt bei Einbringung
einer sogenannten Akustikdecke
mit guten Schallabsorptionseigen-
schaften die erreichbare Larmpegel-
absenkung zwischen 3 und 5 dB.

2.5 Raumakustik

Die Raumakustik befaBt sich mit der
Sicherung guter Hérverhaltnisse,
zum Beispiel guter Silbenverstand-
lichkeit, Klangverhaltnisse usw.
Weitgehend beherrschen kann man
in Raumen mit einfachen geometri-
schen Formen diese Faktoren durch
Regelung der Nachhallzeiten. Bei
den hier zu behandelnden Instituts-
raumen bedirfen lediglich groBe
Hor- und Vortragsséle einer be-
sonderen raumakustischen Betrach-
tung. Die optimale Nachhallzeit fiir
Horsale mit Raumvolumina zwischen
1000 und 8000 m?® liegt im Mittel bei
1,2 sec.

3. Rohbausystem

Das optimale GrundriBraster der
Rohbaukonstruktion wurde nach den
Ausfihrungen unter 2.1 mit 7500
x 7500 mm festgesetzt. Dieses MaR
entspricht sowohl den funktionellen
als auch den wirtschaftlichen Forde-
rungen.

Ein Beispiel fir die Bauweise ist
Stahlbetonskelettbau mit Fertigbe-
tonbauteilen. Stitzen, Unterziige
und Deckenkassetten als vorgefer-
tigte Teile werden auf Rahmen-
riegeln aufgelagert und vergossen.
Diese Teile sind statisch zu einem
System aus einachsig gespannten
Deckenfeldern zusammengeflgt.
Die Skelettbauweise hat den Vorteil,
daB mit ihr sowohl Flachbauten als
auch Hochhauser erstellt werden
kénnen. Unterschiedlich zu bemes-
sen sind jeweils nur die Dimensio-
nen der Stltzen. Um zu vermeiden,
daB die Trennwandabmessungen



durch die Stitzendimensjonen be-
eintrachtigt werden, ordnet man
zweckméaBigerweise die Stiitzen in
Feldmitte des Raumrasters an.

Ein berechtigter Einwand ware, daB
liber die Stutzen eine Schallanre-
gung des Rohbaukorpers folgen
kann. Da der Rohbaukérper jedoch
keine Moglichkeit der direkten Schall-
abstrahlung besitzt, besteht keine
Gefahr einer Belastigung. Die Dek-
kenkassetten und Unterzliige sind
nach oben durch den schwimmen-
den Estrich und nach unten durch
eine untergehangte Decke abge-
schirmt.

Fur die RaumgroBen sowie Fassa-
den-, Trennwand-, Deckenelemente
wurden als Rastereinheit 1250 mm
festgelegt. Dije Raumhéhe bis Ober-
kante Unterziige kann mjt 3 m aus-
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Ausfiihrungsbeispiel einer AuBenfassade
mit Fassadenwandaufbau nach Abb. 2.

B

Ausfiihrungsbeispiel der Fassade eines
Bilrohauses mit Fassadenwandaufbau
nach Abb. 3.

C

W-Element.

D

Blattfederelement.

1

Wege der Schalllibertragung.

gefiihrt werden. Bei Verwendung
einer abgehangten Decke mit einer
Abhéangehdhe von ungefdhr 500 mm
verbleiben 2500 mm als nutzbare
Raumhohe. Fir die Hohe der Unter-
zlige stehen dann bis zu 500 mm zur
Verfligung.

4. Raumaufbausysteme

Gebildet werden die Einzelrdume
durch die AuBenwande, den FuB-
boden (Estrich und Gehbelag), die
versetzbaren Trennwénde und die
abgehéngte Deckenkonstruktion.
Die an diese Bauteile gestellten An-
forderungen sind unter 2 naher er-
lautert. Im Zusammenwirken der
Einzelelemente im Hinblick auf die
Schalliibertragung  ergeben sich
folgende Schallwege:

4.1 Schallwege

Zur Ubersichtlichen Erlauterung der
Einzelwege wird eine Schemaskizze
(Bild 1) verwendet.

Wie aus Bild 1 ersichtlich, bestehen
bei einer angenommenen punkt-
formigen Schallquelle in einem
Raum die verschiedensten Wege
und Formen der Schalliibertragung.
Voll angelegte Pfeile stellen Kérper-
schall- und durchbrochene Pfeile
Luftschalliibertragungen dar. Die
Ubertragungen im einzelnen sind:

4.11 Luftschalldurchgang durch die
Zwischenwand

Ist die Luftschalldammung der Zwi-
schenwand nicht groB genug, die
Pegeldifferenz zwischen zwei neben-
einanderliegenden Raumen auszu-
gleichen, so erfolgt ein direkter
Luftschalldurchgang vom lauteren
zum leiseren Raum.

4.12 Trittschall- und Luftschalldurch-
gang durch die Rohdecke bezie-
hungsweise den schwimmenden
Estrich.

Angeregt durch Trittschall, erfolgt
bei nicht ausreichender Dimensio-
nierung der Deckenkonstruktion eine
Luftschallabstrahlung zum darunter-
liegenden Raum.

4.13 Schallangsleitung in der Dek-
kenkonstruktion und Abstrahlung
im Nebenraum

Angeregt durch Trittschall und Luft-
schall, erfolgten in der Rohdecke
beziehungsweise im Estrich eine
Schallangsleitung und  erneute
Schallabstrahlung im Nebenraum.

4.14 Schallibertragung durch den
Hohlraum zwischen Rohdecke und
abgehangter Decke

Besitzt die abgehéngte Decke keine
ausreichende Masse, so wird im
Deckenhohlraum eine Schalliiber-
tragung stattfinden. Eingestrahlt in
den Nebenraum wird der nach zwei-
maligem Durchgang durch die Dek-
kenkonstruktion verbleibende Larm-
pegel.

5. Ausbauelemente

Die verschiedenen Ausbauelemente
werden im nachfolgenden naher be-
schrieben und in Form von Kon-
struktionsvorschlagen dargestellt.
Die einzelnen Elemente sind:

5.1 AuBenwandelemente und Fen-
ster

Je nach Lage und Raumplanung
variierend, werden in den einzelnen
Bauten drei Arten von Elementen
zur  AuBenwandbildung Verwen-
dung finden.

1. Fensterelemente.

2, Briistungselemente.

Beide bilden im jeweiligen Wechsel
eine geschlossene AuBenwand.

3. Wandelement zum Aufbau ge-
schlossener Wandfassaden

Fir die Elementarten bestehen ver-
schiedene Maoglichkeiten der An-
bringung.

Sogenannte Vorhangelemente be-
sitzen meist einen Metallrahmen, der
das Skelett fir Sandwichschicht-
platten bildet. Fensterelemente sind
ebenfalls in das Rahmensystem mit
eingesetzt, so daB Vorhangelemente
in GeschoBhohe entstehen. Wie
der Name sagt, werden die groB3-
flachigen Elemente an dafiir vorge-
sehene Befestigungen vor die Stiit-
zen und Unterzlige beziehungsweise
Zwischendecke gehéangt. Es erfolgt
keine Auflagerung aufden Zwischen-

decken oder Einspannung zwischen
den Stiitzen.

Diese Art der AuBenverkleidung ist
nur bis zu bestimmten maximalen
Flachengewichten ausfihrbar, so-
mit genligt sie nur geringen Anfor-
derungen in der Schallddmmung.
Vorteile sind: keine Unterbrechung
der Warmedammung, einfache Ab-
dichtungsmoglichkeit, da gleiche
Materialien an den StéBen. Wird
eine Aufgliederung der AuBenfla-
chen gewiinscht, so kann diese
muhelos durch mehr oder weniger
starke Betonung waagerechter und
horizontaler Trennfugen erreicht
werden.

Eine zweite Moglichkeit ist, den
inneren tragenden Teil der Elemente
auf den Zwischendecken aufzula-
gern beziehungsweise zwischen den
Stltzen einzuspannen. Die Warme-
dammung sowie die AuBenhaut
liegt vor den Stlitzen und Unter-
zligen, so daB auch hier eine ge-
schlossene Warmedammschicht
ohne Kaltebrlicken entsteht. Leider
wird in vielen Fallen dieser Punkt
nicht beachtet, und die Elemente
werden biindig, oft sogar etwas zu-
riickgesetzt gegeniber der Stitzen-
auBenkante eingesetzt. Nachteile
sind Kaltebrlicken, die im Gebaude
bei niedrigen AuBentemperaturen
zu lastiger Schwitzwasserbildung
fuhren kénnen. Eine Verbesserung
ist durch aufwendige Innendam-
mung moglich. Bei der letztbe-
schriebenen Art der Ausfachung
des Rohbauskeletts werden Fenster
und Bristungselemente getrennt
hergestellt und eingebracht.
Gemeinsame Nachteile der auf-bzw.
eingesetzten Elemente sind ferner,
daB das Grundraster fiir die AuBen-
elemente nicht verwendet werden
kann. Die Elementabmessungen
sind von den Stiitzendimensionen
abhéngig, die mit der Anzahl der
Stockwerke variieren.

5.11 Fensterelemente

Die Fensterelemente besitzen meist
Metallrahmen (vorwiegend Alumi-
niumlegierungen) mit Verglasungen
aus Doppelscheiben. Bei den Dop-
pelscheiben ist der Zwischenraum
evakuiert, was die Bildung von
Schwitzwasser unterbindet. Oft sind
noch Sonnenjalousien und Liiftungs-
klappen oder auch Dauerliifter mit
Zwangsbeliftung mit dem Fenster-
rahmenwerk kombiniert. Bei solchen
Zu- und Abluftéffnungen ist be-
sonders zu beachten, daB sie dem
AuBenlarm EinlaB gewahren. Durch
Einbau von Schalldampfern kann
hier Abhilfe geschaffen werden.

5.12 Bristungselemente

Briistungselemente, die in Kombi-
nation mit Fensterelementen ver-
wendet werden, sind meist in Sand-
wichbauweise erstellt. lhr Aufbau
besteht aus drei Schichten:

AuBere Schicht, die als Witterungs-
schutz gilt; Mittelschicht, meist aus
Warmedédmmstoffen zur Erzielung
des erforderlichen Warmedurch-
gangswiderstands; tragende Schicht,
die den Hauptanteil zur Gesamt-
steifigkeit sowie zur Schalldammung
beitragt. Auf diese Schicht ist dann
auch die den inneren AbschluB bil-
dende Sichtflache aufgebracht,

5.13 Wandelemente

Die Wandelemente entsprechen in
ihrem Aufbau den Briistungsele-
menten, Bei Bristungselementen
wie auch Wandelementen wird beim
Vorhandensein einer absolut dampf-



diffusionsdichten AuBenwand diese
im Abstand zum eigentlichen Ele-
ment auf einen Stahl- oder Holz-
rahmen verlegt. Damit ist eine Hin-
terliftung und Abfihrung des aus
den Raumen, besonders wahrend
der kalten Jahreszeit, nach auBen
diffundierenden Wasserdampfes ge-
wahrleistet.

In den Bildern 2 bis 5 sind eine Reihe
von Querschnittsbeispielen von Fas-
sadenelementen dargestellt.

Die Bilder A und B zeigen Ausfiih-
rungsbeispiele einiger dieser Quer-
schnittsskizzen.

5.2 FuBbodenkonstruktion

Zur Erzielung des notwendigen
TrittschallschutzmaBes (maximal
+10 db) miissen Rohdecken, die aus
Stahlbetondeckenplatten bestehen,
einen schwimmenden Estrich er-
halten. Um in bezug auf die Schall-
dammung das Rohdeckengewicht
voll ausniitzen zu kénnen, ist eine
schalldammende, abgehéngte Un-
terdecke erforderlich. In Abhangig-
keit vom Gewicht der Rohdecke er-
geben sich fur die Dammschichten
Decken zwischen 20 und 30 mm. Die
gebréauchlichsten und geeignetsten
Dammschichtmaterialien sind Mine-
ralfaserfilzplatten, Dammschicht-
gruppelnach DIN18165und Schaum-
kunststoffplatten, ebenfalls Damm-
schichtgruppe | nach DIN 18164. Bei
Verwendung von Zementestrichen
sollte die Dicke des Estriches nicht
unter 3,5 cm liegen.

Der Estrich wird unter Aussparung
der Stitzen des Rohbauskelettes
normgerecht auf der gesamten Roh-
deckenflache verlegt. Die statische
Berechnung und die Abmessungen
des Estrichs miissen ein Aufsetzen
der leichten versetzbaren Trenn-
wandelemente direkt auf den Estrich
beziehungsweise den Gehbelag ge-
statten. Die erforderlichen Trenn-
fugen werden unter Verwendung des
Grundrasters oder Vielfachen des-
selben angeordnet. Eine geringe
seitliche Versetzung gegentiber den
Achsenlinien, die angepaBt an die
jeweilige Trennwanddicke vorge-
nommen wird, verhindert, daB die
Trennwénde direkt auf die Trenn-
fuge aufgesetzt werden. Die Trenn-
fuge soll zweckmaBig einige Zenti-
meter neben der Trennwand zu
liegen kommen.

Auf dem Estrich wird ein Gehbelag
aufgebracht, der die Trennfuge liber-
deckt. Dieser ohne Unterbrechung
verlegte Belag darf durch die Auf-
stellung der Trennwéande nicht be-
schadigt werden, da sonst bei einer
Versetzung der Wande Neuverle-
gung notwendig wére.

Anwendung finden die verschieden-
sten Gehbeldge sowohl in Form von
Platten und Bahnen als auch von
Spachtelmassen usw. Die Materia-
lien sind Gummi, Kunststoffe, Gum-
mikork, Kunststoffkork, Filz-Kunst-
stoff, Schaumkunststoff-Kunststoff
und #hnliches. Eine splrbare Er-
hohung des TrittschallschutzmaBes
durch den Gehbelag ist besonders
bei den Kombinationen Filz-Kunst-
stoff und Schaumkunststoff-Kunst-
stoff gegeben.

5.3 Zwischenwande und Schrank-
wande

5.31 Zwischenwande

Anforderungen, Gewichte und er-
zielbare Schalldammung wurden
schon eingehend behandelt. Auch
auf die Notwendigkeit einer echten
zweischaligen Konstruktion zur Er-
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zielung ausreichender Schalldam-
mung wurde schon eingegangen.
Der Raum oberhalb einer abgehang-
ten Deckenkonstruktion wird fiir die
Unterbringung von Installationen
aller Art verwendet. Eine Abtren-
nung beziehungsweise Unterteilung
der Deckenhohlraume ist nicht er-
wiinscht. Die Zwischenwande diir-
fen deshalb nicht bis an die Roh-
decke beziehungsweise an die Roh-
deckenrippen hochgefiihrt werden.
Auch das Einbringen einer Ab-
schottung ist nicht moglich.

Die Trennwéande sind in Raumhohe
zu erstellen. Sie werden mit der ab-
gehangten schalldammenden Dek-
kenkonstruktion dicht verbunden.
Da die Zwischenwande endlos von
AuBenwand zu AuBenwand ver-
laufen, ohne daB sie durch irgend-
welche Stiitzen des Rohbauskelettes
unterbrochen werden, missen zur
Stabilisierung der einzelnen Wand-
elemente untereinander und zu ihrer
Verbindung und Verspannung mit
dem Rohbaukérper Zwischenstiit-
zen geschaffen werden.

Man bringt im Abstand des Grund-
rasters zwischen Oberkante des
schwimmenden Estrichs beziehungs-
weise des FuBbodenbelages und
Unterkante der Rohdecke Rohr- be-
ziehungsweise  Profileisenstltzen
ein. In Bild 6 sind einige der ge-
brauchlichsten  Profilstiitzenquer-
schnitte dargestellt.

Im Estrich beziehungsweise FuB3-
bodenbelag sind zum Beispiel Loch-
hilsen mit Druckplatten eingelas-
sen, deren Bohrung bei Nichtver-
wendung mit einem Bolzen oder
einer Schraube verschlossen ist. Je
nach Durchmesser der im Estrich
eingelassenen Druckplatte verteilt
sich das Gewicht tber einen mehr
oder weniger groBen Kreisringquer-
schnitt. Starke Beanspruchung des
schwimmenden Estriches durch
punktformige Belastung wird somit
vermieden. Siehe hierzu auch Bild 8.
Bei Benutzung wird der Schrauben-
bolzen entfernt und der am unteren
Ende der Stlitze befindliche Zapfen
eingesetzt. An dem oberen Ende der
Stitze ist eine Druckplatte mit
Spannschraube angebracht. Mit die-
ser Schraube wird die Stitze zwi-
schen dem schwimmenden Estrich
und den Betonrippen der Rohdek-
kenkassetten verspannt. Ebenso
kénnen Hohendifferenzen, die durch
Bautoleranzen entstehen, durch die
Spannschraube ausgeglichen wer-
den. In Bild 7 ist als Ausfiihrungs-
beispiel eine solche Verspannvor-
richtung dargestellt.

Die Stltzen bilden das tragende
Skelett fur die einzelnen Trenn-
wandelemente. Oftmals besteht zwi-
schen den Stiitzen noch eine waage-
rechte Querverbindung mit dem
gleichen Stiitzenprofil. Die Quer-
stiitze ist immer dann erforderlich,
wenn zum Beispiel ein Teil der Wand
mit Fensterflachen oder @hnlichem
versehen werden soll.

Fur den Aufbau der Wand selbst
kénnen, wie unter 2.3 angegeben,
ein- und zweischalige Konstruktio-
nen gewahlt werden.

5.311 Einschalige Zwischenwande

Die einschalige Zwischenwand be-
reitet in konstruktiver Hinsicht sowie
bei ihrer Befestigung keinerlei
Schwierigkeiten. GrofBformatige
Platten mit homogenem oder ge-
schichtetem Strukturaufbau werden
zwischen den Stiitzen eingesetzt
und verschraubt. Die St6Be kénnen
in verdeckter Ausfiihrung oder mit

w

Detailschnitt durch ein AuBenwand-
element. Von links nach rechts: Innen-
sichtflache (Putz); Stahlbeton (tragende
Schicht); Corblanit (warmedammende
Schicht); gepragte Alu-Kassetten (Wet-
terschutzauBenhaut).

3

Detailschnitt durch ein AuBenwand-
element. Von links nach rechts: Innen-
sichtflache (Gipskarton); Stahlbeton (tra-
gende Schicht); T-Platte (anorganische
Wiarmedammplatte);  Klinkerverkleidung
(WetterschutzauBenhaut).

4

Detailschnitt durch ein  AuBenwand-
element. Von links nach rechts: Innen-
sichtflache; Stahlbeton (tragende
Schicht); T-Platte (anorganische Warme-
dammplatte); Waschbeton (Wetter-
schutzauBenhaut).

5

Detailschnitt durch ein AuBenwand-
element. Von links nach rechts: Innen-
sichtflache; Stahlbeton (tragende
Schicht); Corblanit (warmedammende
Schicht); vorhangende Verkleidungs-
platte, zum Beispiel Kelpax-Platte (Wet-
terschutzauBenhaut).
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betonter eingelassener Nut herge-
stellt werden. Als Sichtoberflache
kann im Bereich von gestrichenen
Spanplatten bis zum Edelholzfurnier
und von der Metallkaschierung bis
zur Kunststoffbeschichtung jedes
gewiinschte Material verarbeitet
werden.

Tiren, Fenster und sonstige Off-
nungen werden im Bereich zwischen
den Stitzen durch Einsetzen eines
sogenannten Kastenrahmens in das
Trennwandelement gebildet. Der
einschalige Wandaufbau gentlgt
jedoch in den meisten Féllen nicht
den Anforderungen, die an die
Schalldammung gestellt werden.
Eine leichte versetzbare Trennwand
mit ausreichender Schalldammung
mufB3 deshalb meistens eine echte
zweischalige Wandkonstruktion auf-
weisen.

5.312 Zweischalige Zwischenwande

Ausgehend von den vorhandenen
Stlitzen im Abstand des Raster-
maBes (1250 mm) mussen zwei voll-
standig  voneinander  getrennte
Wandschalen schwingungsgedampft
und koérperschallgedammt an den
Stlitzen angebracht werden. Die
Einzelelemente sollen zwei jeweils
dichtgestoBene Wandschalen bil-
den. Der Prinzipaufbau einer sol-
chen Konstruktion entspricht zwei
dichten Wandschalen, die durch
Federnim Abstand gehalten werden.
Die praktische Ausfihrung eines
solchen Verbindungselementes ist
etwas komplizierter. Solche Ele-
mente missen neben den schon er-
wahnten  korperschalldammenden
Eigenschaften und der erforderli-
chen Schwingungsdampfung der
Zug- und Druckkrafte auch eine
niedrige Eigenfrequenz besitzen und
Schubbeanspruchungen aufnehmen
kénnen. Diese Schubkrafte entste-
hen durch Beanspruchungen auf
Abscherung, die durch das Wand-
gewicht verursacht werden. In den
Bildern C und D sind Elemente dar-
gestellt, die diese Forderungen er-
fullen. Bild C zeigt ein Gummi-
metallelement in W-Form, Bild D
stellt eine Blattfeder dar, die in einen
Fihrungsrahmen eingesetzt ist. Die
Feder besitzt einen Festpunkt und
einen losen Befestigungspunkt mit
einem Freiheitsgrad und Endbe-
grenzungen.

Die Verwendung dieser Blattfeder-
elemente beim Aufbau einer zwei-
schaligen Zwischenwand ist aus den
Konstruktionszeichnungen und -de-
tails eines in den Bildern 7 bis 10
dargestellten Wandsystems zu er-
sehen. Im einzelnen wird gezeigt:
der Boden- und Deckenanschlu
einer Stiitze sowie die Auflagerung
der Wandelemente am schwimmen-
den Estrich, der Aufbau der Wand-
elemente und ihre elastische Be-
festigung an der Stitze, der Aufbau
eines Fensterelementes mit Doppel-
scheiben, der Einbau eines Kasten-
rahmens fiir irgendwelche Offnun-
gen und Durchbriiche, der Einbau
eines Tilirelementes.

Auf folgende Punkte ist besonders
hinzuweisen: Das Aufsetzen am
Boden erfolgt Gber eine elastische
Zwischenlage (Owa-Band). Die Fen-
sterelemente erhalten Doppelschei-
ben. Die Einzelscheiben beziehungs-
weise die Rahmenprofile der Einzel-
wandschalen besitzen einen Ab-
stand zueinander. Im Scheibenzwi-
schenraum ist eine absorbierende
Randdampfung eingebracht. Die
Dicke der Einzelscheiben soll unter-
schiedlich sein (zum Beispiel 8 mm

und 10 mm). Die Scheiben werden
durch ein ringsumlaufendes Gum-
mi-U-Profil eingefaBt und sind da-
durch elastisch im Rahmen aufge-
lagert. Kastenrahmen und Tir-
rahmen sind jeweils nur mit der
einen Wandschale fest verbunden.
Von der zweiten Schale sind sie
durch elastische Zwischenschichten
(Moosgummi) getrennt. Die Tiiren
missen durch eine ringsumlaufende
Gummidichtung vollkommen abge-
dichtet werden. (Achtung ! Dichtung
auch an der Schwelle erforderlich!)
Das gleiche gilt fur Klappen und
sonstige Offnungen.

In bezug auf die zu verwendenden
Materialien, den Schichtaufbau und
die Méglichkeiten der Oberflachen-
behandlung gilt das bei den ein-
schaligen Zwischenwanden Ausge-
fiihrte analog.

5.32 Schrankwénde

Schrankwéande, vor allem solche mit
teilweise offenen Fachern, missen
eine Riickwand besitzen, die im
wesentlichen den Anforderungen
der normalen ein- beziehungsweise
zweischaligen Zwischenwénde ent-
spricht. Auf diese Riickwand als
tragenden Bauteil aufbauend, bringt
man die einzelnen Schrankelemente
an. Sind diese Elemente am Boden
aufgelagert, so sind auch hier elasti-
sche Dichtungsstreifen (Owa-Band)
dazwischenzuschalten. Entspre-
chend dem vorliegenden hoheren
Gewicht einer Schrankwand gegen-
tiber der normalen Zwischenwand
miussen die Befestigungspunkte an
den Stiitzen beziehungsweise die
Anzahl der elastischen Federele-
mente erhoht werden. Bei vollkom-
men geschlossenen Wandflachen,
aufgebaut aus Schrankwanden mit
geschlossenen Schranken, lage es
nahe, fiir die Rickwand ein gerin-
geres Gewicht zuzulassen, da ja von
den Schrankelementen eine zusatz-
liche Schalldammung zu erwarten
ist. Es kann jedoch vorkommen, daB
solche Schranke langere Zeit geofi-
net sind, was eine unzureichende
Schallddmmung hervorruft. Es emp-
fiehlt sich deshalb, die normale
Trennwandkonstruktion als Unter-
bau fiir die Schrankwand beizube-
halten.

5.4 Abgehangte Decken

Die Aufgliederung abgehangter Zwi-
schendecken kann auf zwei Arten
vorgenommen werden.
Entsprechend dem Raster der Raum-
trennwande werden Deckenstreifen
verlegt, die der Dicke der Trenn-
wande entsprechen und oberhalb
dieser zu liegen kommen. Die ver-
bleibenden Zwischenstiicke ordnen
sich dem Baugrundraster nicht mehr
unter. Eine weitere Aufteilung kann
beliebig oderauch entsprechend den
Licht- und Luftungsarmaturen vor-
genommen werden. Diese Konstruk-
tion ist aufwendig und liefert vor
allem bei kleinem Raumgrundraster
(zum Beispiel 2500 mm) eine sehr
stark zergliederte Decke.

Ginstiger ist, unter Beibehaltung
des Baugrundrasters, die Decke in
Einzelkassetten (zum Beispiel mit
den Abmessungen 625 x 625 mm
beziehungsweise 625 x 1250 mm)
aufzuteilen. Bei eingesetzter Zwi-
schenwand werden diese Kassetten
auf der Mitte der Trennwand ge-
stoBen. Das Bauraster gilt auch all-
gemein als Deckenraster. Eine Ab-
héangigkeit der Deckenkassettenab-
messungen von der Dicke der Trenn-
wande ist nicht gegeben.
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Die Decke kann, weil die Zwischen-
wand separat an den Stitzen be-
festigt ist, véllig frei abgehangt
werden.

Die Schalldammung der Decke soll
nach den Ausfiihrungen unter 2.3
mindestens die Halfte der Schall-
dammung der Zwischenwéande be-
tragen. |hr Gewicht liegt deshalb
zwischen 4 und 10 kg/m?. Resultie-
rend aus diesem Gewicht und wegen
der Forderung nach beliebiger Her-
ausnehmbarkeit gentigt es meist
nicht, eine direkte Abhangung der
Deckenplatten vorzunehmen, son-
dern es ist die Ausbildung einer
Unterkonstruktion (Rahmenskeletts)
aus Rohren oder Stahlprofilen er-
forderlich.

Die Einzelplattenelemente werden
zum Beispiel aus einer Kombination
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Profilstiitzenquerschnitte.

7

Verspannvorrichtung fir Profilstiitzen.

8

Auflagerung von Profilstiitzen auf dem
schwimmenden Estrich.

9

Trennwandsystem DBPa und DBGM.
Hersteller: Rheinhold und Mahla, Mann-
heim. Schnitt durch Tiirelement - Normal-
wandelement - Fensterelement.

10

Trennwandsystem DBPa und DBGM.
Schnitt durch einen Kreuzpunkt und
Eckausbildung.

1

Deckensystem DBGM. Axonometrische
Darstellung des Gesamtaufbaues.

12

Deckensystem DBGM. Schnitt durch ein
Deckenelement mit Unterkonstruktion.
13

Deckensystem DBGM. Schnitt durch ein
Deckenelement mit Unterkonstruktion.

von schallabsorbierenden Platten
und schweren dichten (schalldam-
menden) Platten in Schichtbau-
weise zusammengesetzt. Besondere
Forderungen, wie Unbrennbarkeit,
feuerhemmende Ausfiihrung usw.,
kénnen jeweils Berlcksichtigung
finden. Die absorbierende Platten-
schichtistder Raumseite zugewandt.
Als Konstruktionsbeispiel, darge-
stellt in Konstruktionszeichnungen
und -details, wird in den Bildern
11 bis 13 eine abgehangte, schall-
absorbierende und schalldammende
Decke gezeigt. Besonders zu be-
achtende Einzelheiten sind:

Die Unterkonstruktion (Rahmenske-
lett) besteht aus Rohren (glinstig-
stes Widerstandsmoment, leichte
Konstruktion). Die Platten erhalten
oberseitig einen ringsumlaufenden
Rahmen aus gepragten Winkelpro-
filen, der gegeniiber den StoBkanten
der Platten um 1 bis 2 mm zurlickge-
setztist. Dieser Rahmen erhélt einen
Dichtungsstreifen, zum Beispiel aus
Tesamol. Beim Anschlu zweier
Platten aneinander wird somit in
Fortsetzung an den PlattenstoB eine
Spaltdampferstrecke geschaffen,
die gewahrleistet, daB an den StoB3-
stellen keine verminderte Schall-
dammung auftritt. Die Verbindung
zwischen Plattenrahmen und Rohr-
unterkonstruktion erfolgt durch Fe-
derklemmen. Entsprechend ihrer
Ausbildung fixieren diese die Einzel-
platten exakt in ihrer Hohe und tben
einen seitlichen AnpreBdruck aus,
der eine exakte Abdichtung der
Platten untereinander garantiert.
Mit Hilfe eines kleinen Zusatzgera-
tes in der GroBe eines Flaschen-
offners kénnen ohne irgendwelche
Beschéadigungen der Plattenober-
flache an beliebigen Stellen und be-
liebig oft Platten demontiert werden.

Die Plattenelemente, die in den an-
gegebenen Abmessungen ausge-
fihrt werden, kénnen gefaBt (mit
stark betontem Deckenraster) oder
auch scharfkantig (StoBstellen fast
unsichtbar, vollstandig glatte Dek-
kenuntersicht) verlegt werden.
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