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im Bewohner das Geflihl erweckt,
sich wirklich zu Hause zu befinden.
Dies ermdglicht kiinftig das Anbrin-
gen eines eigentlichen inneren Gar-
tens;

- groBtmaogliche Isolation gegen je-
nen Larm, welcher sich durch Vibra-
tion fortsetzt und das Nervensystem
am meisten belastet, weil man sich
nur scheinbar an ihn gewd&hnt.
Schwere Tragmauern, eine vollstan-
dige isolierte Vertikalzirkulation, Bo-
den aus Plastik auf Filz usw. werden
der Isolation dienstbar gemacht.
Sehen wir von den «Badezimmern
aus einem Block» ab, so dirfen die
gesteckten Ziele als erreicht gelten.
Es ist jedoch ganz allgemein zu
sagen, daB die neuen technischen
und technologischen Probleme nur
allzulangsam gel6stwerden kénnen;
auch die «Plastik» des Geb&udes
findet erst geringen Ausdruck. An
Versuchsprototypen und gentligend
groBenBauprogrammen sollten neue
Erkenntnisse erprobt werden; die
Forscherwiirden aus ihrerlsolierung
befreit. Es war méglich, die Rolle des
Bauingenieurs aus neuen Gesichts-
punkten zu betrachten. Im Rahmen
steter Bemithungen um Einsparung
von Arbeitskraften und um eine
raschere Bauweise ware es méglich,
den Preis des Wohnbaus zu stabili-
sieren und damit bei der LOsung
eines Kernproblems der schweizeri-
schen Wirtschaft mitzuwirken. J.D.

Der Ingenieur schreibt:

Der Fortschritt der technischen Me-
thoden und die Wandlungen der
wirtschaftlichen Bedingungen sind

o

wie die Arbeit des Bauingenieurs
Veranderungen und Anpassungen
unterworfen. Diese Entwicklung wird
besonders augenfallig, wenn der In-
genieur ein Gebaude im Rahmen
einer mehr oder weniger weit voran-
getriebenen Industrialisierung baut.
In diesem Fall muB3 der Bauingenieur
wie sein Kollege aus der Industrie
denken. Das Schema «Bau - Statik —
Form» muB durch « Produktion - Dy-
namik der Operation — Methode» er-
ganzt werden.

Wer die Sitten und Gebrauche im
Baugewerbe kennt, wird darin mehr
als eine Evolution, er wird eine Revo-
lution sehen. Diese Revolution tiber-
rascht uns nicht; unsere berufliche
Tatigkeit zeigt, daB wir sie seit 1956
vorausgesehen haben.

In der MG-Siedlung haben wir fol-
gende Arbeiten ausgefiihrt:

1. Allgemeine Studien in steter Zu-
sammenarbeit mit den Architekten,
AnwendungunsererErfahrungdurch
Prifung derverschiedenen Lésungs-
moglichkeiten, die nach folgenden
Gesichtspunkten ermittelt wurden:
allgemeine Stabilitat; modulare Ko-
ordination (Wiederholbarkeit, Zu-
sammensetzbarkeit der Einzelele-
mente, Auswechselbarkeit); Vor-
fabrizierbarkeit des Rohbaus (unter
technischen, wirtschaftlichen und
kommerziellen Aspekten); Innen-
ausbau unter dem Blickwinkel seiner
Rickwirkung auf den Rohbau.

Séamtliche oben erwéahnten Fragen
wurden selbstverstandlich im Licht
der drei grundsatzlichen Kriterien
gepriift: Kosten, Frist, Qualitat.

Nach der Herstellung von Dutzenden von
vorfabrizierten Elementen, die jeden Tag
versetzt werden, erscheint die Struktur
des Gebaudes.

2. Ausarbeitung der Plane fir die
Zellentypen der Gebaude und Wohn-
blécke.

3. Studium und Fertigung von Fugen-
und Gelenktypen sowie der Typen-
elemente von Rohbau und Innen-
ausbau.

4. Schnitt und Liste der Elemente-
fertigung.

5. Submissionsformulare und Aus-
arbeitung der detaillierten Kosten-
voranschléage. Der detaillierte Ko-
stenvoranschlag zerfallt in zwei Tei-
le: die eigentliche Fabrikation auf
dem Bauplatz oder in der Fabrik so-
wie die Bauplatzeinrichtung, Mon-
tage und Fertigstellung.

6. Zeichnen der Ausfiihrungsplane
von jedem Bauelement. Diese Plane
mussen folgende Angaben enthal-
ten: die kotierten Formen in Milli-
metern; die einer industriellen Pro-
duktion angepallten Armaturen; die
verschiedenen Stiicke, welche zur
Montage, fiir die Justierung und die
endgiiltige Zusammensetzung er-
forderlich sind, sowie alle Teile des
Innenausbaus.

7. Zeichnen der Plane, die samtliche
Einzelheiten der Zusammensetzung
vorsehen: Toleranzen, Montage-
stlicke und Spezialwerkzeuge.

8. Zeichnen aller Montageplane.

9. Wahrend der Ausfiihrung: Fabri-
kationskontrolle und technische Hilfe
beim Unternehmer wahrend des
Montagebeginns.

Fir die MG-Siedlung arbeitete das
Ingenieurbiiro 600 Plane aus. Sie be-
trafen rund 50 vorfabrizierte Elemente
verschiedener Typen und die Haupt-
serien mit rund 20 verschiedenen
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DerRohbau eines der beiden Wohnblécke
ist fast beendet.

Stlicken. Jedes vorfabrizierte Ele-
ment umfaBt im Durchschnitt 12
Stlicke, so daB also rund 7200 Stiicke
vorbereitet wurden.

Es ist offensichtlich, daB die Aus-
flihrung eines solchen Werkes eine
gewisse Organisation sowohl der
Studien wie auch des Bauplatzes
verlangt.

Bei dieser Organisation wollten wir
der Terminplanung eine besondere
Bedeutung beimessen. Tatsachlich
haben wir allzu oft festgestellt, daB
die im Verlauf der Vorfabrizierung
des Rohbaus erzielten Zeitgewinne
durch die Innenausbauarbeiten voll-
standig verlorengegangen sind, weil
diese mit veralteten Methoden aus-
gefliihrt wurden.

Auf Grund unserer Erfahrung haben
wir den Bauherrn, den Architekten
und die wichtigsten Unternehmer
veranlaBt, ein gut geplantes und ge-
leitetes Terminwesen sicherzustel-
len.

Dank diesen Studien, der Erfahrung
und der dauernden Uberwachung
der Terminplanung war es méglich,
das erste vorfabrizierte Element am
4. Mai und das letzte am 16. Oktober
1964 einzubauen. Dieser Einbau er-
forderte auf dem Bauplatz 15 Arbeits-
krafte. Im Verlauf dieser 100 Arbeits-
tage sind 170 Wohnungen errichtet
worden. Man darf also sagen, daB
zwei Wohnungen im Tag montiert
werden kdnnen.

Diese Zahlen sprechen fiir sich und
lassen erkennen, wie groB die Ein-
sparung an Zeit und Arbeitskraften
auf einem durchorganisierten Bau-
platz ist. i Y5

Wolfgang Triebel
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Konstruktive und gestalterische
MaBnahmen

Das Bauen mit Fertigteilen ist nicht
der einzige Weg der technischen
Entwicklung im Hoch- und Woh-
nungsbau, den man in der Absicht
beschreitet, das Bauen rationeller
zu gestalten. Ein zweiter Weg zielt
darauf ab, moglichst viele Arbeiten
an der Baustelle zu konzentrieren
und sie dort durch Maschinen aus-
zufiihren (Mechanisierung des Bau-
vorganges, eingeflihrt im Ingenieur-
und Betonbau). Der dritte Weg be-
halt die traditionelle Verteilung der
Arbeit auf Werkstatt und Baustelle
bei. Der Fortschritt wird in verbes-
serten Produktionsverfahren und in
rationeller Arbeit auf der Baustelle
gesucht (Evolution der Bauarten,
mit besonderem Erfolg bei der Ra-
tionalisierung des Mauerwerks an-
gewendet).

Kennzeichen und Voraussetzungen

Unter diesen drei Wegen ist der
erste, das Bauen mit Fertigteilen,
durch das Bestreben gekennzeich-
net, moglichst viele Arbeiten, die
bisher an der Baustelle ausgefiihrt
wurden, in einen stationédren Betrieb
zu verlegen. Man sucht die Nachteile
zu vermeiden, die sich aus der Ab-
hangigkeit vom Wetter, aus dem
Wechsel der Bauaufgaben, ihrer
Standorte und aus der improvisier-
ten, nur flr vorlibergehende Zeit
bestimmten Einrichtung des Ar-
beitsplatzes ergeben. Man will dafiir
die Vorteile des stationdren Be-
triebes auch flir den Bau nutzbar
machen.

Auf der anderen Seite erfordert aber
die Arbeit in einem stationaren Be-
trieb Investitionen fiir die Einrich-
tung dieses Betriebes, eine be-
stimmte Serie gleicher Bauteile, den

Transport empfindlicher Fertigteile
zur Baustelle und die Montage gro-
Ber und schwerer Elemente am Bau.
Aus diesen Kennzeichen lassen
sich auch die Voraussetzungen ab-
leiten, unter denen sich das Bauen
mit Fertigteilen einflihrte und unter
denen es Erfolge verspricht.

Es ist als erstes moglich, den Ar-
beitsaufwand auf der Baustelle zu
vermindern. Demnach ist eine der
Voraussetzungen gegeben, wenn
Mangel an Arbeitskraften vorhan-
den ist oder wenn sonst ein Anreiz
besteht, Arbeitskraft einzusparen.

Es ist n6tig, Anlagen oder Betriebe
zu schaffen, in denen die Fertigteile
hergestellt werden. Demnach ist das
Verfahren anwendbar, wo solche
Betriebe in genligender Anzahl be-
stehen oder wenn es méglich ist,
Kapital flir diese Einrichtungen auf-
zuwenden.
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Typische Bauart fiir Wandelemente, vor-
wiegend aus organischen Stoffen.

2

Montage zweigeschossiger Einfamilien-
héuser aus Holzelementen.

3

Typische Bauart fir wandgroBe Fertig-
teile aus Beton, dreischichtig, mit Damm-
schicht.

4

Herstellen mehrschichtiger Fertigteile aus
Beton im stationaren Betrieb.

5

Montage groBer Betonelemente.
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Es ist dann auch zweckmaBig, diese
Anlagen und Investitionen voll zu
nutzen und bald abzuschreiben.
Dazu muB man mdoglichst groBe
Serien gleicher Elemente in még-
lichst kurzer Zeit verkaufen kénnen.
Das setzt eine entsprechende Bau-
tatigkeit und die haufige Anwendung
gleicher Elemente voraus.

Baustoffe, Formate und Fertigungs-
verfahren

Das Bauen mit Fertigteilen als
Arbeitsprinzip ist von der Wahl des
Stoffes unabhéngig. Fertigteile stellt
man aus Holz, Beton, Ziegeln,
Leichtbeton, Stahl, Leichtmetall und
Kunststoffen her. Fertigteile kénnen
in beliebigen Formaten vom kleinen,
noch manuell zu transportierenden
Element bis zur GréBe ganzer Zim-
merwénde und sogar bis zur GroBe
ganzer Raume in einem Stilick her-
gestellt werden. Die Wahl des Bau-
stoffes und des Formates bestimmt
aber entscheidend den Anwen-
dungszweck und den wirtschaftli-
chen Anwendungsbereich der Fer-
tigteile. Davon hangt auch die Aus-
stattung der ausfiihrenden Unter-
nehmen mit den notwendigen
Transport- und Montagegeraten ab.
Die Fertigteile selbst kann man in
stationéren Fabriken, aber auch in
fliegenden Betrieben und an der Bau-
stelle selbst herstellen. Man kann
das ganze Gebaude aus Fertigteilen
errichten (totale Vorfertigung). Man
kann die Vorfertigung aber auch auf
diejenigen Bauteile beschréanken,
die sonst von Hand und am Bau
kompliziert und arbeitsaufwendig
hergestellt werden, und die ein-
fachen Teile wie bisher am Bau aus-
flhren (partielle Vorfertigung).

Das Bauen mit Fertigteilen hat man
bereits flir viele Gebiete nutzbar
gemacht: fiir den Industriebau, den
StraBenbau, den Bau von Einfami-
lienhausern und von Hochhausern
und flir das landwirtschaftliche
Bauen. Aber die Art und Zweckbe-
stimmung der Bauten beeinfluBt er-
heblich die Wahl der Stoffe und die
der Verfahren. Sie wirkt sich auch
auf den Anwendungsbereich der
Fertigteile aus.

Die Einflihrung in das Bauwesen

Das Bauen mit Fertigteilen ist auch
fir die deutsche Bauwirtschaft nicht
neu. Das erste Verfahren, Hauser
aus Fertigteilen zu montieren, die
bis ins letzte in der Fabrik fertigge-
stelltwurden,istumdie Jahrhundert-
wende entstanden. Das waren die
ersten - fiir militarische Zwecke be-
stimmten - Holztafelbauten. Auf der
gleichen Grundlage wurden nach
dem ersten Weltkrieg bereits quali-
tativ vollwertige Wohnbauten er-
richtet.

GroB3e Fertigteile aus mineralischen
Stoffen (Ziegeln, Leichtbeton und
anderen) hat man in Deutschland in
den Jahren 1927 bis 1929 produziert
und verbaut. Die groBten Fertigteile,
die in diesem Zeitabschnitt verwen-
det wurden, waren ganze Zimmer-
wande. Sie wurden bereits mit
Innen- und AuBenverkleidung, mit
eingesetzten Fenstern und mit ein-
gelegten Installationen montiert.
Nach diesen ersten Versuchen
konnte sich das Verfahren aber
damals in Deutschland noch nicht
einflihren, weil mit der Weltwirt-
schaftskrise und in ihrer Folge mit
der Arbeitslosigkeit, dem Kapital-
mangel und dem Riickgang der Bau-
tatigkeit gerade diejenigen Voraus-
setzungen fortfielen, die fir das

Bauen mit Fertigteilen wichtig sind.
Folgerichtig hat sich das Bauen mit
Fertigteilen aber nach dem zweiten
Weltkrieg in einigen europaischen
Landern eingefiihrt, in denen wegen
des Mangels an Fachkraften und
bedingt durch den groBen Bedarf an
Bauten gleicher Art die Voraus-
setzungen fir das Bauen mit Fertig-
teilen bestanden. Ebenso folge-
richtig lebte es in Westdeutschland
in den letzten Jahren wieder auf.
Erst zu diesem Zeitpunkt hatten sich
hier die Verhaltnisse herausgebildet,
unter denen es zweckmaBig er-
schien, groBe Fertigteile erneut an-
zuwenden. Seit den Jahren 1956 und
1957 hat der Bedarf an Bauten bei
uns so zugenommen, daB die Zahl
der Beschaftigten in der Bauwirt-
schaft nicht mehr ausreicht. Jetzt
besteht akuter Mangel an Arbeitern.
Die stark verminderte Zahl der Lehr-
linge laBt befilirchten, daB sich die
Lage auch in absehbarer Zeit nicht
bessern werde.

Die erste Baugruppe aus groBen
Betonfertigteilen wurde im Friihjahr
1959 in Hamburg errichtet. Im selben
Jahr begann die erste Fabrik in
Hannover mit der Produktion solcher
Fertigteile; 1960 arbeiteten die ersten
beiden Fabriken in Hamburg. In-
zwischen sind anderwarts weitere
Betriebe entstanden. Damit hat sich
das Bauen mit groBen Fertigteilen
mineralischen Ursprungs erneut in
Westdeutschland eingefiihrt.

Die hauptsachlichen Anwendungs-
bereiche

Aus den Mdéglichkeiten, die sich mit
verschiedenen Baustoffen, Forma-
ten und Fertigungsverfahren bieten,
haben sich in der Bundesrepublik
vier getrennte Anwendungsbereiche
fiir das Bauen mit Fertigteilen her-
ausgebildet:

- der Bau von Einfamilienhdusern
und anderen ein- und zweige-
schossigen Bauten mit Fertig-
teilen aus Holz oder holzhaltigen
Stoffen, die schon in kleineren
Werkstatten oder in Fabriken von
mittlerem Umfang gefertigt wer-
den kénnen;

- der Bau von Hausern jeder GréBe -
vornehmlich aber von groBen
Héausern — mit groBen Fertigteilen
aus mineralischen Stoffen (Beton,
Leichtbeton, Ziegel und anderen),
die in stationdren Fabriken herge-
stellt werden;

- der Bau von Hausern derselben
Art, wie vorher genannt, aber mit
groBen Fertigteilen, die auf der
Baustelle selbst hergestellt wer-
den;

die Verwendung von Fertigteilen
fur die sonst kompliziert herzu-
stellenden Teile von Hausern
jeder GroBe in Verbindung mit
ortlicher Produktion der einfach
auszufiihrenden Teile.

Fertigteile aus organischen Stoffen

Der Baustoff Holz besitzt mehrere
Eigenschaften, die ihn fur die Ver-
wendung zu Fertigteilen besonders
geeignet machen. Allerdings be-
schrankt die Brennbarkeit den An-
wendungsbereich auf ein- und zwei-
geschossige Bauten, also vornehm-
lich auf Einfamilienhauser (Bilder
1 und 2). Der Produzent von Ein-
familienhausern aus Holzfertigtei-
len, die einzeln abgegeben werden,
muB3 sich die notwendige Serie
gleicher Teile dadurch schaffen, daB
erim Werk die Bauteile nach festen,
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Fertigung groBer Wandelemente im flie-
genden Betrieb.

7

Montage von vorgefertigten Falleitungen
mit Sammelleitung in sonst nach iib-
lichem Verfahren hergestellten Bauten.

8

Vorfertigung von GeschoBtreppen auf
einer Baustelle fir Mauerwerksbauten.

immer wiederkehrenden MafB3en pro-
duziert. Er bemiBt sie so, daB be-
stimmte Hausformen daraus er-
richtet werden koénnen. Dadurch
kommt er zum typisierten Haus aus
Fertigteilen.

Die Wiinsche der Kaufer sind aber
im Hinblick auf die GroBe der Woh-
nungen und des Raumprogramms
verschieden. Diese Verschiedenheit
kann zu einem Teil objektiv begriin-
det sein. Auch die Anforderungen,
die bei der Baugenehmigung an die
auBere Form der Bauten und an ihre
Anpassung an die Umgebung -
GeschofBzahl, Dachform, Stellung
zur StraBe usw. — gestellt werden,
kénnen je nach dem Bauort ver-
schieden sein. Der Bau von Hausern
aus Fertigteilen, die ohne Kenntnis
des Bauherrn und des Bauortes im
voraus entworfen und typisiert sind,
kann deshalb gelegentlich auf
Schwierigkeiten stoB3en.

Einige Produzenten stellen ihre
Fertigteile weiterhin nur fir be-
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stimmte wenige typisierte Haus-
formen her. Sie beschranken dann
den Absatz auf die entsprechenden
Bauprogramme und Bauorte. An-
dere dagegen bemessen die MaBe
und Sorten ihrer Fertigteile so, daB
sie sich zu unterschiedlichen Haus-
formen zusammenflgen lassen. Sie
folgen damit dem Grundsatz: Die
Elemente typisieren und damit frei
gestalten.

In den letzten Jahren hat das Inter-
esse privater Bauherren flir solche
Bauten offensichtlich zugenommen.
Sie versprechen sich vom Kauf eines
Hauses aus Fertigteilen, daB sie
nur mit einem Lieferanten zu tun
haben, daB das Haus in kurzer Zeit
hergestellt ist und daB sie es zu
festen Preisen bekommen.
Trotzdem standen einer weiteren
Einflihrung dieser Bauten bisher
Hindernisse im Wege. Abgesehen
von der Beschrankung auf kleine,
moglichst freistehende Bauten, die
durch die Feuersgefahr bedingt ist,

gehen diese Hindernisse auch auf
die Unsicherheit zurlick, die bei den
Beleihungsinstituten, den Versiche-
rungsanstalten und den Bauauf-
sichtsbehdrden Ulber die Glte und
Lebensdauer der recht unterschied-
lichen Bauarten besteht. Daneben
wurde auch die Erwartung der Auf-
traggeber in solchen Fallen ent-
tauscht, in denen der Fabrikant nur
die Holzteile des Fertighauses lie-
ferte. Diese Teile haben in einigen
Fallen nur 35 bis 40 % der Baukosten
ausgemacht. Die anderen Teile, im
Werte von 60 bis 65 % der Gebaude-
kosten, muBte der Bauherr schlieB3-
lich doch durch die verschiedenen
Handwerker seinerseits herstellen
lassen.

Eine objektiv auf exakten Prifzeug-
nissen aufgebaute Aufklarung uber
die Giteeigenschaften der ver-
schiedenen Bauarten und Bauver-
fahren, die Bekanntgabe der quali-
tativ einwandfreien Bauarten und
genaue Angaben lber die Teile des
Hauses, die der Fabrikant liefert, und
Uber die Arbeiten, die dem Bau-
herrn noch selbst auszufthren
bleiben, werden die Unsicherheit
bei allen Beteiligten beheben. Wenn
die Hersteller der Holzfertighauser
daraufhin noch dazu Ubergehen,
nicht nur Teile des Hauses, sondern
mdéglichst das ganze Haus vorzu-
fertigen und zu liefern, so kénnen
sie den Baumarkt in diesem be-
grenzten Sektor des Wohnungs-
baues entlasten und den Ké&ufern
groBere Sicherheit hinsichtlich der
Bauzeit und der Baukosten geben.

Fertigteile aus mineralischen
Stoffen, stationar gefertigt

Fertigteile aus mineralischen Stof-
fen — Beton, Ziegel, Leichtbeton und
anderen — werden in erster Linie fir
groBere Bauten verwendet. Ferti-
gung, Transport, Montage erfordern
auf Grund der physikalischen Eigen-
schaften der mineralischen Bau-
stoffe groBeren Aufwand (Bilder 3
und 4).

Ein Werk, das flir die Produktion von
Betonfertigteilen neu errichtet wird,
kostet in der Bundesrepublik etwa
6 bis 8 Millionen DM. Es kann die
Fertigteile fiir etwa 1000 Wohnungen
im Jahr herstellen. Je weiter die
Fertigung mechanisiert ist, desto
héher sind die Investitionen und
desto groBer muB die Serie gleicher
Teile sein. Man bemiht sich, die
Investitionskosten in 5 Jahren ab-
zuschreiben. Die tragbare Trans-
portentfernung wird auf 50 km ge-
schatzt. Fir Transport und Montage
der Fertigteile — die jeweils 4 bis 6t
wiegen kénnen — braucht man be-
sondere Fahrzeuge und Gerate,
deren Anschaffung ihrerseits In-
vestitionen erfordert (Bild 5). Damit
beschranken sich die Voraussetzun-
gen fiir die Anwendung dieser Ver-
fahren auf diejenigen Orte, in denen
in begrenztem Umkreis auf Jahre
hinaus Wohnungen &hnlicher Art
zu bauen sind.

Je weiter die Arbeitim Werk mecha-
nisiert ist, um so gréBer miissen die
Investitionen sein, desto gréBer ist
aber auch die Neigung, die Zahl der
Sorten von Elementen zu beschran-
ken und die Investitionen auf ent-
sprechend groéBere Serien gleicher
Elemente abzuschreiben.

Mit der begrenzten Zahl der Sorten
schrankt man aber auch die Zahl der
Hausformen ein, die man aus diesen
Elementen errichten kann. Die Grée

der unterzubringenden Familien, die
Art der Bebauung und die Norm und
Lage der Grundstiicke machen aber
unterschiedliche WohnungsgréBen
und Hausformen nétig.

GroBe, zusammenhéngende Bau-
gruppen mit gleichen Wohnungen
wiirden jene «innere Monotonie»
mit sich bringen, die auf die soziolo-
gisch und biologisch bedingte Mi-
schung verschiedener Wohnungs-
arten keine Riicksicht nimmt. Man
kann diese einheitlich bemessenen
Wohnungen zwarinkleinen Gruppen
zwischen Wohnungen anderer Art
mischen, aber dann beschranken
sich die Bauten aus Fertigteilen auf
eine oder auf wenige der nétigen
Hausformen. Zur breiteren Anwen-
dung dieser Verfahren, zu ihrem
wohnungspolitisch richtigen Ein-
satz und auch zur kulturellen Reife
dieser Art des Bauens mit Fertig-
teilen ist es noétig, die MaBe und
Elemente nachzuweisen, die in
typischen und gut gelésten Woh-
nungen jeder Art und GréBe wieder-
kehren. Eine solche Untersuchung
ist im Gange. Erste Ergebnisse hat
das Institut fiur Bauforschung in
seiner Vortragsreihe am 27. Novem-
ber 1962 in Hannover vorgetragen'.
Auf dieser Grundlage lassen sich
die Elemente fir das Bauen mit
Fertigteilen so bemessen und typi-
sieren, daB man damit die notwendi-
gen unterschiedlichen Wohnungs-
arten bauen kann, ohne die Ferti-
gung mit zu vielen verschiedenen
Sorten zu belasten.

Immerhin findet die stationare Ferti-
gung der groBen Elemente ihren An-
wendungsbereich nur an solchen
Orten, in deren Umkreis fir die
nachsten 5, besser noch: 10 Jahre
eine so lebhafte Bautatigkeit zu er-
warten ist, daB die gesamte Pro-
duktion des Werkes abgesetzt wer-
den kann.

Fertigteile aus mineralischen Stof-
fen, an der Baustelle gefertigt

AuBerhalb dieser Orte kann man
die Fertigteile im fliegenden Betrieb
nach anderen Verfahren auf der Bau-
stelle herstellen (Bild 6). Man ver-
zichtet damit auf bestimmte Vorteile
der stationaren Fertigung, ist aber
frei von der Notwendigkeit, die
Kosten fiir den Bau einer Fabrik zu
investieren, sie unter Abnahme-
garantie abzuschreiben und einen
dauernden Absatz im begrenzten
Umkreis um das Werk zu finden.
Immerhin braucht man fiir das Vor-
fertigen der Bauteile im fliegenden
Betrieb Bauaufgaben von minde-
stens 200 bis 400 Wohnungen.

Fur die Fertigungsanlagen solcher
fliegender Betriebe verwendet man
in der Regel einfachere Einrichtun-
gen als fiir die stationaren, auf lan-
gere Dauer berechneten Anlagen.
Hier ist es eher méglich, die MaBe
der Elemente zu &ndern und die Zahl
der Sorten den unterschiedlichen
Wohnungsarten anzupassen. Im
Ubrigen wiirde der Nachweis der
Elemente, die in gut gelésten Woh-
nungen jeder Art immer wieder-
kehren, auch fiir die Fertigung im
fliegenden Betrieb &hnliche Vorteile
bringen wie flir die Fertigung im
stationaren Betrieb.

! Architekt K. R. Kréantzer, « Geb&udepla-
nung und Vorfertigung — Anforderungen
und Bindungeny, in Kiirze in «Wirtschaft-
lich bauen», Bauverlag Wiesbaden,
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Diese Anpassung der Sortenzahl an
unterschiedlichere Hausformen ist
bei der fliegenden Fertigung aber
ebenfalls unerlaBlich, denn eine be-
grenzte, geschlossene Baugruppe
von mindestens 200 bis 400 Woh-
nungen muB in der Regel die ver-
schiedenen wohnungspolitisch be-
dingten WohnungsgroéBen enthalten.

Vielfaltig verwendbare Fertigteile fiir
den Ausbau

Die Bindungen, die den Anwen-
dungsbereich beider Verfahren - der
stationéaren und der fliegenden Ferti-
gung-einengen, lockern sich etwas,
wenn man die Vorfertigung nur auf
die schwierig herzustellenden zu-
sammengesetzten Bauteile anwen-
det, die einfachen und einschichti-
gen jedoch ortlich nach bekannten
Verfahren herstellt.

Ein groBer Teil der Aufgaben des
Wohnungsbaues liegt aber nicht in
den GroBstadten und in den Bal-
lungsraumen der Industrie. Er ist
auch nicht groB genug fiir die flie-
gende Fertigung. Dieser groBe An-
teil wird von kleinen und mittleren
Bauunternehmen ausgefiihrt. Wenn
man durch das Bauen mit Fertig-
teilen die gesamte Bautatigkeit be-
einflussen und die Leistungsfahig-
keit der gesamten Bauwirtschaft
steigern will, dann miissen auch
diese vielen kleinen Bauaufgaben
und die vielen kleinen und mittleren
Bauunternehmen an der Entwick-
lung teilhaben. Das geschieht da-
durch, daB man vor allem die vielen
Bauteile vorfertigt, die von Hand
kompliziert und aufwendig herzu-
stellen sind, also liberwiegend kleine
Teile des Ausbaues. Sie konnen mit
einfachen Mitteln auf der Baustelle
oder in bereits bestehenden Be-
trieben produziert werden. Die grof3e
Anzahl der kleinen und mittleren
Bauunternehmen kann solche Fer-
tigteile verwenden, ohne daB sich
ihre Struktur und Arbeitsweise des-
halb wesentlich andern muB.

Darunter fallen zum Beispiel Rohr-
leitungen, die man nach dem Ver-
fahren der unterteilten Fertigung in
der Werkstatt nach einheitlichen
MaBen zu Rohrzligen verbindet und
so einbaut (Bild 7). Das kénnen die
Fenster sein, die fertig beschlagen,
verglast und gestrichen auf den Bau
kommen und nur in maBhaltige
Zargen oder Offnungen eingesetzt
zu werden brauchen. Das sind vor
allem die vielen Fertigteile fiir Licht-
schéachte, Treppen (Bild 8), Fenster-
gewénde, Balkonbriistungen, Frei-
stufen und anderes. Auch «Fliesen-
teppiche» und Gipskartonplatten
(Rigips) kénnen hierzu gezahlt wer-
den.

Beschrankt man die Zahl der Sorten
fir diese kleinen Fertigteile, so
nimmt auch die einzelne kleine Bau-
aufgabe an den Vorteilen der groBe-
ren Serie teil, die sich fiir viele ahn-
liche Bauaufgaben in der Summe
ergibt.

Kosten und Arbeitsaufwand

Fur Bauten aus Fertigteilen haben
sich im groBen und ganzen bisher
keine geringeren Baukosten erge-
ben als flr entsprechende rationell
ausgefiuhrte Bauten anderer Art.
Auch aus den meisten anderen

Landern hort man noch keine ande-
ren Ergebnisse. Aber die Entwick-
lung lauft in der Bundesrepublik
auch noch nicht lange. Vor allem ist
ein Kostenvergleich zwischen Bau-
ten aus Fertigteilen und anderen
Bauten zum jetzigen Zeitpunkt noch
schwer zu fliihren. Beide Arten von
Bauten werden noch unter ganz ver-
schiedenen Bedingungen ausge-
fihrt. Lediglich fur kleine Fertigteile
des Ausbaues sind schon wesent-
lich geringere Kosten erzielt worden,
als sie flr die gleichen von Hand und
am Bau hergestellten Bauteile gel-
ten.

Einen merklich geringeren Aufwand
an Arbeit auf der Baustelle haben
die Bauten aus Fertigteilen mit zu-
nehmender Einarbeitung jedoch be-
reits gebracht. Hier scheint die Ent-
wicklung auch noch weiterzugehen.

Fir die ersten im Jahre 1959 in
Hamburg ausgefiihrten  Bauten
brauchte man im ganzen - vom Ein-
richten der Baustelle bis zum inne-
ren Ausbau - noch etwa 70% des
Arbeitsaufwandes, den man fir
mittelmaBig organisierte Vergleichs-
bauten anderer Art benétigt héatte.
Fir die folgenden Bauten waren aber
im Jahre 1961 nur noch 50 bis 55 %
des sonst tiblichen Aufwandes not-
wendig.

Wenn nur die kleinen Teile des Aus-
baues vorgefertigt werden, be-
schrankt sich zwar die Vorfertigung
auf einen kleineren Anteil am ge-
samten Bau als bei den Bauten, die
ganz aus groBen Fertigteilen er-
richtet werden. In diesem begrenzten
Bereich haben glinstig geformte
Ausbaufertigteile in Verbindung mit
rationell gemauerten Wanden und
rationell geschiitteten Decken eben-
falls merkliche Einsparungen an
Arbeit auf der Baustelle moglich
gemacht.

SchluBbemerkung

Wer den bisherigen Stand in der
Entwicklung des Bauens mit Fertig-
teilen Uberschaut, der wird erken-
nen, daB es sich nicht um die Er-
fahrung, die Einflihrung und die An-
wendung einzelner neuer Bauarten
handelt. Die Entwicklung mag aus-
gelost sein durch die Notwendigkeit,
die Leistungsfahigkeit der Bauwirt-
schaft bei begrenzter Arbeiterzahl
zu steigern. Sie bedeutet aber im
ganzen, daB die Bauwirtschaft ihre
Tatigkeit zu einem Teil von der ma-
nuellen zur mechanischen Arbeit,
von der Einzelherstellung zur Se-
rienherstellung und von der Arbeit
auf wechselndem Arbeitsplatz zur
Arbeit am stationaren Platz um-
stellt. Wenn man somit auch die
allgemein mogliche Verwendung
kleiner Fertigteile des Ausbaues als
«Bauen mit Fertigteilen» ansieht,
dann nahern sich die extremen
Richtungen des Bauens mit Fertig-
teilen auf der anderen Seite und der
handwerklichen, ortlichen Herstel-
lung auf der anderen Seite einander
an. Es muB sich nicht mehr darum
handeln, ob man ausschlieBlich
mit Fertigteilen baut oder ob man
die Bauten ausschlieBlich von Hand
an der Baustelle herstellt. Es geht
vielmehr von Fall zu Fall darum,
welcher Grad und welches Ver-
fahren der Vorfertigung fiir jede Bau-
aufgabe den groBten Erfolg bringt.
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